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APRESENTAGAO

O presente documento reune os resultados da Avaliacdo Ambiental Integrada da Bacia
Hidrogréafica do Rio Pelotinhas. O Rio Pelotinhas &, juntamente com o Rio Lava Tudo e
o Rio Vacas Gordas, um dos principais afluentes da margem direita do Rio Pelotas,
situado no planalto serrano do Estado de Santa Catarina, regido Sul do Brasil, e situa-se
aproximadamente entre as coordenadas: 50°10’ W a 50°42’'W e 27°57’S a 28°21’ S.

O referido curso d’agua faz parte da sub-bacia 70 (area de drenagem do Rio Pelotas,
entre a nascente e a foz do Rio Pelotas, no Rio Uruguai). Sua nascente situa-se na Serra
da Farofa, no municipio de Painel. Em sua extensdo total, o Rio Pelotinhas atravessa os
seguintes municipios: Painel, Lages e Capao Alto.

Este presente estudo visa atender o TR - Termo de Referéncia da Bacia Hidrografica do
Rio Pelotinhas, contido em anexo a Portaria FATMA n°068/2014 de 14/05/2014, bem
como atende as diretrizes ao Termo de Referéncia contidas no anexo unico do Decreto
Estadual n° 365 de 10/09/2015.

Na data de 13/06/2019 foi protocolado junto ao IMA-SC uma verséao preliminar de TR —
Termo de Referéncia para fins de Avaliagdo Ambiental Integrada contemplando apenas
a regido do Baixo Rio Pelotinhas (SGPe 20435/2019 e SGPe 20436/2019). Entretanto,
apos a devida analise desta minuta preliminar, o IMA/SC expediu o Oficio DIRA/GELOP
n°® 2540/2019 de 13 de setembro de 2019, o qual solicitou a revisdo do TR apresentado
inicialmente, no intuito de que a area de estudo viesse a abranger toda a extensédo do
Rio Pelotinhas, e ndo somente a regido do Baixo Rio Pelotinhas.

Assim sendo, em atendimento ao Oficio DIRA/GELOP n° 2540/2019 de 13 de setembro
de 2019 foi apresentada uma revisdo da minuta de Termo de Referéncia enviada
inicialmente, contemplando como a area de estudo toda a extenséo do curso do rio
Pelotinhas.

Dessa forma, a revisdo do TR visou apresentar ao Instituto do Meio Ambiente de Santa
Catarina o Termo de Referéncia para Elaboragdo da Avaliagdo Integrada da Bacia
Hidrografica (AIBH) do Rio Pelotinhas em sua versao revisada, abrangendo todo seu
curso, situado entre as coordenadas geograficas 27°57'27.98"S e 50° 6'13.17"0
(montante — nascente) e 28°16'3.62"S e 50°41'44.90"0O (jusante — foz), o qual mostrou
sua aprovacao através do Oficio DIRA/GELOP n° 3483 de 19 de dezembro de 2019 e
da Informacé&o Técnica n°90/2019/GELOP (ANEXO ).

Destaca-se que o Rio Pelotinhas, objeto de estudo, ndo possui nenhum empreendimento
implantado em sua calha principal, os quais aguardam elaboracéo e aprovacédo da AIBH
para prosseguimento dos processos de licenciamento ambiental.

Entre o km 2,4 (a partir da foz) e 0 km 47 estdo previstos 5 (cinco aproveitamentos
hidrelétricos), apresentando um desnivel de 256 m entre o primeiro e o Ultimo
aproveitamento previsto.

A aproximadamente 46 km da foz do Rio Pelotinhas, no municipio de Lages, esta prevista
a PCH Raposo, com 6,9 MW de poténcia instalada. Ainda no municipio de Lages, a
aproximadamente 35 km da foz do Rio Pelotinhas esta prevista a PCH Coxilha Rica, com
18,0 MW de poténcia instalada. Em seguida, com 12,0 MW de poténcia instalada esta
prevista a PCH Rincao, a 28,1 km da foz do Rio Pelotinhas. A PCH Penteado prevé a
instalacao de dois barramentos, um no Rio Penteado e outro no Rio Pelotinhas, a cerca
de 16,8 km de sua foz, com poténcia instalada de 22,2 MW. Por fim, o ultimo
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empreendimento previsto para a bacia, a PCH Santo Cristo localiza-se a 10,2 km da foz
do Rio Pelotinhas e prevé uma poténcia instalada de 19,5 MW.

Visando atender as orientacdes metodoldgicas presentes nos termos de referéncia
supracitados, este documento consolida as seguintes etapas de estudo: i)
Caracterizacdo Socioambiental da Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas; ii) Modelagem
Ambiental; iii) Avaliagdo Ambiental Distribuida e Analise dos Conflitos Atuais; iv)
Avaliacdo Ambiental Integrada, Cenarios e Analise de Conflitos Futuros e v) Proposicéo
de Diretrizes e Recomendagdes Socioambientais.

Conforme recomendacdo do Ministério de Minas e Energia (MME), esta AIBH foi
realizada sob a perspectiva da sustentabilidade e conservagao dos recursos naturais,
contemplando o conjunto dos empreendimentos hidrelétricos inventariados em um
horizonte de planejamento de curto, médio e longo prazo. Areas protegidas,
biodiversidade aquatica e vegetacdo nativa foram consideradas temas prioritarios para
a gestdo ambiental nesse contexto. Sendo assim, esta Avaliacdo Integrada de Bacia
Hidrografica (AIBH) permitiu avaliar as sensibilidades da bacia hidrografica do Rio
Pelotinhas, os impactos positivos e negativos, bem como os efeitos cumulativos e
sinérgicos que serdo gerados pela implantacdo dos empreendimentos, em diferentes
cenarios temporais e prognostica-los, visando assim, contribuir para a minimizagao dos
impactos e o aproveitamento de oportunidades relacionadas a expansao energética no
pais.

Ressalta-se que fazem parte deste estudo todos os empreendedores das PCHs
previstas para a bacia do Rio Pelotinhas, ou seja, todos estéo engajados na manutencgéo
da qualidade ambiental e minimizacédo dos impactos na area em estudo.

Estruturacdo do Estudo:

Este documento é apresentado em 15 capitulos e 5 volumes, a saber:

Capitulo 1: Introducéo, justificativa e objetivos gerais e especificos do estudo;

Capitulo 2: Panorama do setor energético;

Capitulo 3: Aspectos legais incidentes;

Capitulo 4: Abrangéncia espacial e temporal do Estudo, o que inclui a descrigdo

da area de estudo, as escalas de avaliacdo e descricdo dos cenarios;

Capitulo 5: Caracterizacdo dos empreendimentos hidrelétricos;

e Capitulo 6: Aspectos metodoldgicos;

e Capitulo 7: Diagnéstico Socioambiental, que compreende os tépicos referentes ao
meio fisico, bidtico e socioeconémico e que, em seguida foram sintetizados nos
componentes-sintese: i) Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, ii) Meio
Fisico e Ecossistemas Terrestres e iii) Socioecondmica,

e Capitulo 8 e 9: Modelagem Ambiental: Estudo Hidrodinamico e de Qualidade da
Agua;

e Capitulo 10: Avaliacdo Ambiental Distribuida, que compreende a analise de
sensibilidade no cenario atual;

e Capitulo 11: Avaliagdo Ambiental Integrada dos impactos positivos e negativos
previstos, sendo identificados os efeitos cumulativos e sinérgicos. Cenarios
temporais e respectivas andlises de fragilidades e potencialidades. Conflitos
potenciais decorrentes da implantacdo dos empreendimentos hidrelétricos;

e Capitulo 12: Diretrizes e recomendacfes socioambientais;

e Capitulo 13: Consideracfes Finais;
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Capitulo 14: Equipe Técnica Responsavel;
Capitulo 15: Referéncias Bibliogréficas;
Caderno de Anexos e Documentacao;
Caderno de Mapas e Desenhos.

Os Volumes desta AIBH do Rio Pelotinhas foram divididos da seguinte forma:

Volume 1: Capitulos 1 a 6;

Volume 2: Capitulos 7 a 9;

Volume 3: Capitulos 10 a 15;

Volume 4: Caderno de Anexos e Documentacao;
Volume 5: Caderno de Mapas e Desenhos.
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DADOS DAS EMPRESAS CONTRATANTES DO ESTUDO

PCH Raposo:
Multipla Participacdes LTDA
CNPJ: 11.649.715/0001-96

Endereco: Rodovia José Carlos Daux (SC-401), n° 500, Edificio Techno Towers, Torre
1, Sala 403, Bairro Joao Paulo, Florianopolis — SC.

Enebras Projetos de Usinas Hidrelétricas LTDA
CNPJ: 06.329.975/0001-44

Endereco: Rua Rui Barbosa, n° 266, sala 803, Edificio Rui Barbosa, Bairro Centro,
Xanxeré — SC.

E-mail: engenharia@enebrasenergia.com.br

PCH Coxilha Rica:
PCH Coxilha Rica LTDA
CNPJ: 39.307.501/0001-50

Endereco: Rodovia José Carlos Daux, n° 500, Sala 404, Bairro Jodo Paulo, Florian6polis
- SC.

Responséavel: Aires Watzko

E-mail: aires@multiplasc.com

PCH Rincéo:

Lautis Empreendimentos e Participacdes

CNPJ: 09.432.118/0001-63

Endereco: Rua Antonio Ramiro da Silva, n® 250, sala 12, Butanta, Sao Paulo — SP

Responsavel: Guilherme Andrioni Salgueiro Lourencgo

PCH Penteado:

Lautis Empreendimentos e Participacdes

CNPJ: 09.432.118/0001-63

Endereco: Rua Antonio Ramiro da Silva, n® 250, sala 12, Butanta, Sao Paulo — SP

Responséavel: Guilherme Andrioni Salgueiro Lourenco

PCH Santo Cristo:
ESB Engenharia
CNPJ 26.932.738/0001-80
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Endereco: BR 282, km 502,7, Bairro Matinho, Xanxeré — SC.
Responsavel: Elisa Fracasso

E-mail: elisa@esbengenharia.com
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7 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

7.1 MEIO FiSICO

7.1.1 Localizacao e Fisiografia

Os empreendimentos estudados ficam todos na bacia do Rio Pelotinhas, sendo que
apenas a PCH Penteado possui além do barramento no Rio Pelotinhas, um segundo
barramento no Rio Penteado, o qual € um afluente do Rio Pelotinhas como pode-se
observar no Mapa n° 01 de localizacdo da bacia e dos empreendimentos em estudo.

Assim como mostrado no Capitulo 5 — Caracteriza¢do dos AHEs — 0 Quadro 1 a seguir
apresenta a localizacéo e algumas caracteristicas das PCHs estudadas.

Quadro 1 — Localizacdo e Caracteristicas das PCHs Estudadas.

Poténcia bR MR Areade Areado | Vol.do | At Max. Coord. Coord. Casa de
Instalada jorms! Noimel Dren Reserv. Reserv. il VYR Barramento Forga
AHEs Rio Montante | Jusante : : : Barram.
MW m m km?2 km? hms3 m km Sul Oeste Sul Oeste
PCH Pelotinhas 6,90 910,00 874,23 610,49 1,00 2,60 13,00 4,65 28°11'3" 5002.,9‘1 280],'.1‘5 5002,.94
Raposo 3 2 2
PCH 28°131 | 50°321 | 28°14'0 | 50°32'1
Coxilha Pelotinhas 17,40 872,00 803,33 701,00 0,69 3,68 28,00 2,24 7 & o’ 9’
Rica
PCH . 28°15'2 | 50°34'1 28°15'5 | 50°34'2
Rincio Pelotinhas 14,96 803,50 758,50 814,00 0,72 9,00 38,00 2,30 710" 5.90" 1,60" 350"
15,00 — 34,00 —
1,26 — Rio Rio Rio 3,20 km
Pelotinhas Pelotinhas Pelot. Pelotinhas | no Pelot. oq 7 on 0q 7 P
Pe':\gegdo e 21,00 757,00 695,00 858,00 28 ;'7 7. | 50 237 0. 287 Jé7 3 506 27 4
Penteado 1,09 - Rio | 15,90 — 54,00 — 0,17 km ! !
Penteado Rio Rio no Pent.
Pent. Penteado
PCH 28°17'3 50°39'2 | 28°17'5 | 50°40'3
g:;r;ig Pelotinhas 19,50 695,00 647,00 1.155,00 0,31 2,39 11,00 7,50 km 2.64™ 9.69" 8,25” 7,50

Legenda: TVR — Trecho de Vazao Reduzida

A bacia do Rio Pelotinhas se situa, em sua totalidade, no estado de Santa Catarina
(Regido Centro Sul do estado), como pode ser visto no Mapa n° 01, compreendendo os
municipios de Painel, Lages e Capao Alto. A sua bacia hidrogréafica esta localizada entre
as coordenadas 50°10’ a 50°42’ de longitude oeste e 27°57’ a 28°21’ de latitude sul.

O Rio Pelotinhas nasce na Serra da Farofa, componente da Serra Geral,
aproximadamente na El. 1.300 m, a 4 km ao sul da cidade de Painel, escoando na
direcdo sul com uma extensao total de 117,7 km e um desnivel de 653 m até a sua foz,
no Rio Pelotas. Neste ponto, o Rio Pelotinhas encontra-se afetado pelo reservatorio da
UHE Barra Grande, que tem seu nivel maximo normal de operacao na EIl. 647,00 m.

Ao longo do percurso o Rio Pelotinhas apresenta praticamente as mesmas
caracteristicas topogréficas. A declividade média é de 5,55 m/km, variando em trechos
em quedas e mais planos.

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica
total do Rio Pelotinhas, assim como nos eixos das PCHs e na estacao fluviométrica base
Coxilha Rica. Primeiramente, no Quadro 2, sdo descritos os parametros fisiograficos e
sua férmula de célculo.
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Quadro 2 — Parametros Fisiogréaficos e Férmulas de Calculo.

Parametro Férmula de calculo Unidade Observagéo
. Computacional, mapas de relevo e Projecéo em plano horizontal da superficie
Area de drenagem ] i ] km? ) o o
hidrografia georreferenciados contida entre seus divisores topograficos
’ Computacional, mapas de relevo e Comprimento linear do contorno do limite
Perimetro ) ) ) km )
hidrografia georreferenciados da bacia
Comprimento do Computacional, mapas de relevo e K Comprimento linear do rio Principal de sua
m
Rio Principal hidrografia georreferenciados nascente até sua foz
. Comprimento linear do exutério da bacia
) ) Computacional, mapas de relevo e o )
Comprimento Axial . . ) km delimitada até o ponto extremo de
hidrografia georreferenciados
montante
k —0.28* P indice de Compacidade, mede o grau de
¢ ' A irregularidade da bacia.
Forma da bacia
K A indice de Conformacao, relaciona a forma
e L2 da bacia com um retangulo.
o ) E a medida da diferenca entre a cota de
Declividade do rio H o }
o S=— m/km nascente e a cota do exutorio da bacia,
principal L L . L
dividido pelo comprimento do rio principal.
30385 Mede tempo necessario para que a bacia
Tempo de * L . =
. t =095* — horas contribua para esc. superf. de uma sec¢éo
concentragéo ¢ ! H

considerada.
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Quadro 3 — Parametros Fisiogréficos da Bacia, Estacéo e PCHs.

AMBIENTAL

Parametros n Estacdo Coxilha n n N n Bacia Rio
Fisiograficos Unidade Rica PCH Raposo PCH Coxilha Rica PCH Rincéao PCH Penteado PCH Penteado | PCH Santo Cristo Pelotinhas
Rio Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas Penteado Pelotinhas Pelotinhas
Area km2 550,00 610,49 730,53 789,27 827,00 312,61 1154,26 1177,71
Perimetro km 127,99 139,86 161,75 171,39 181,21 101,88 202,13 213,39
Comprimento do km 62,81 72,75 83,02 90,94 101,32 58,53 107,49 117,73
Rio Principal
Com/i’;'i';]e”to km 40,42 45,39 51,89 56,70 62,17 35,69 65,90 67,57
Cota Nascente m 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 1200,00 1300,00 1300,00
Cota Foz m 922,00 903,00 850,00 770,00 730,00 710,00 675,00 647,00
Indice de 1,53 1,58 1,68 1,71 1,76 1,61 1,67 1,74
Compacidade
indice de Forma 0,34 0,30 0,27 0,25 0,21 0,25 0,27 0,26
Declividade m/km 6,02 5,46 5,42 5,83 5,63 8,37 5,81 5,55
Tempo de horas 11,54 13,42 14,89 15,53 17,11 9,62 17,68 19,31
Concentragéo
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7.1.2 Topografia

Para alimentar os modelos Hidrodinamico e de Qualidade de Agua, assim como para
definir os limites da bacia hidrografica valeu-se da restituicdo da SDE-SC, com curvas
de nivel geradas de metro em metro, além dos levantamentos topograficos dos projetos
bésicos, sendo eles: planialtimetria, se¢fes topobatimétricas e niveis de agua.

Estes dados serdo melhores descritos no capitulo de modelagem Hidrodinamica e de
Qualidade da Agua.

7.1.3 Geomorfologia e Relevo
7.1.3.1 Aspectos Gerais

O conjunto de processos exdgenos ocorrente sobre a porcdo superficial da crosta
terrestre produz um mosaico de paisagens diversificadas formado por extensas areas
que se repetem de acordo com caracteristicas climaticas e geoldgicas regionais. Estas
areas de paisagens semelhantes sdo denominadas, Dominios Morfoestruturais.

Monteiro (1958), estabeleceu para o estado de Santa Catarina quatro dominios
morfologicos, vinculados essencialmente as grandes provincias geoldgicas. O litoral,
abrangendo formas de modelado continental-marinho; o Embasamento Cristalino
exposto, representado por terrenos arqueanos proterozoicos e eopaleozdicos, situado
no bordd oriental da Bacia do Parand, no qual antigas estruturas orogénicas,
estabilizadas, exibem feicbes derivadas de sucessivos periodos de denudacéo,
basculamentos e falhamentos; a Cobertura Sedimentar de Plataforma, constituida de
feicbes do tipo platds, "cuestas" e formas tabulares esculpidas sobre as rochas da
sequéncia gondwanica inferior por processos de desnudacdao periférica; e o Capeamento
ou Planalto Basdltico - Arenitico, envolvendo os arenitos edlicos da Formacao Botucatu
e as eruptivas da Formacdo Serra Geral, sobre as quais se desenvolve um relevo
planaltico cujos limites orientais, escarpados e fortemente dissecados por uma drenagem
obsequente, constituem a Serra Geral.

De acordo com Herrmann & Rosa (1991), os Dominios Morfoestruturais “agrupam
arranjos regionais de relevo, refletem importantes eventos tectono-estruturais e guardam
relacdo causal com fatores paleoclimaticos”.

No Brasil, segundo Bigarella et al (1994), o Projeto RADAMBRASIL identificou quatro
dominios: Dominio Morfoestrutural dos Depdsitos Quaternarios Inconsolidados, Dominio
Morfoestrutural das Bacias Sedimentares e  Coberturas Inconsolidadas
Pliopleistocénicas, Dominio das Faixas de Dobramentos e Coberturas
Metassedimentares Associadas e Dominio dos Embasamentos em Estilos Complexos.

Um dominio morfoestrutural, pode ser decomposto em varias regides geomorfologicas
(Quadro 4) se caracterizam por uma divisao regionalmente conhecida e estéo ligadas a
fatores climaticos atuais ou passados e/ou a fatores litolégicos.

Destas subdivisdes resultam as Unidades Geomorfolégicas, que consistem no arranjo e
formas de relevo fisionomicamente semelhantes em seus tipos e modelados. Segundo
Rosa & Herrmann (1986) sdo em numero de treze a saber: Planicies Litoraneas,
Planicies Coluvio Sedimentar, Planalto dos Campos Gerais, Planalto Dissecado Rio
Iguacu/Rio Uruguai, Patamares da Serra Geral, Depressdo da Zona Carbonifera
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Catarinense, Patamares do Alto Rio Itajai, Planalto de Lages, Patamar de Mafra, Serra
do Mar, Planalto de S&o Bento do Sul e Serras do Tabuleiro/Itajai.

Quadro 4 — Taxionomia geomorfolégica do estado de Santa Catarina. Fonte: Embrapa, 2004.

DOMINIO ESTRUTURAL

REGIAO GEOMORFOLOGICA

UNIDADE GEOMORFOLOGICA

Depésitos Sedimentares

Planicies Costeiras

Planicies Litoraneas

Planicie Colavio-Aluvionar

Bacias e Coberturas Sedimentares

Planalto das Araucarias

Planalto dos Campos Gerais

Planalto do Dissecado Rio Iguagu / Rio
Uruguai

Patamares da Serra Geral

Serra Geral

Depressao do Sudeste Catarinense

Depressédo da Zona Carbonifera

Catarinense

Planalto Centro-Oriental de Santa

Catarina

Patamares do Alto Rio ltajai

Planalto de Lages

Patamar Ocidental da Bacia do Parana

Patamar de Mafra

Faixas de Dobramentos Remobilizados

Escarpas e Reversos da Serra do Mar

Serra do Mar

Planalto de Sao Bento do Sul

Embasamento em Estilos Complexos

Serras do Leste Catarinense

Serras do Tabuleiro/ltajai

Planice Costera
Planicie Flesal
Planalto Dissecado Rio lguagu/ Rio Uruguai
Planalto gos Campos Gerals

Serra Geral

Patamares da Serra Gerd

Dy ao da Zona C: Ci
Patamares do Ako Rio ltajal

Planalto de Lages

Patarnar de Mafra

| Planaito ce S3o Bento do Sl

Serra co Mar

Serras do Leste Catannense

Bacia do rio
Pelotinhas

Figura 1 - Geomorfologia de Santa Catarina. Adaptado do Atlas Escolar de Santa

Catarina (1986).
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7.1.3.2 Geomorfologia Regional

A &rea ora em estudo corresponde a regido da bacia hidrografica do Rio Pelotinhas,
afluente pela margem direita do Rio Pelotas, inseridos na regido hidrografica do Rio
Uruguai.

A compartimentacdo geomorfolégica da area de distribuicdo dos derrames vulcanicos,
onde encontra-se inserida a bacia do Rio Pelotinhas, corresponde a Regiédo
Geomorfologica Planalto das Araucéarias, que compreende areas pertencentes aos
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand, e que se desenvolve, de leste
a oeste, desde as escarpas em “cuestas” da Formacao Serra Geral sobre as rochas do

Supergrupo Sao Bento, até a divisa com a Argentina e o Paraguai.

As cotas altimétricas mais altas do Planalto das Araucarias ocorrem na parte leste,
ultrapassando os 1.200 m nas proximidades das escarpas da Serra Geral (“cuestas” da
Serra Geral). Em alguns pontos, se registram altitudes superiores a 1.500 m, com a
presenca de relevos residuais acima de 1.800 m, cujo exemplo é o Morro da Igreja,
localizado préximo a Urubici - SC, com 1.822 m de altitude. A “cuesta” Serra Geral, no
entanto, apresenta um desnivel médio em torno de 400 m no rebordo oriental do planalto.

Na parte oeste, as cotas altimétricas mais altas atingem no maximo 400 m e o caimento
do relevo esta relacionado ao mergulho das camadas da Bacia Sedimentar do Parané e
do pacote de derrames vulcanicos da Formacédo Serra Geral sobreposto que, de certa
forma, nivelou os altos e baixos estruturais do paleopavimento modelado sobre as
formacdes Botucatu e Pirambaia.

O aprofundamento da drenagem representada pelos rios principais que cortam a unidade
no sentido leste - oeste (no sentido do mergulho do homoclinal das efusivas), como o
Iguacu e o Uruguai e depois Pelotas, é diretamente proporcional ao gradiente, que se
reflete no poder de erosao fluvial. Nas cabeceiras destes rios, os vales encaixados
apresentam desniveis que podem ultrapassar os 400 m. Em direcdo a oeste, até
Itapiranga, os desniveis diminuem, variando 300 m a até 200 m, aproximadamente.

O entalhamento das drenagens principais, no ambito da Formacgéo Serra Geral nao
atinge as rochas sedimentares sotopostas representadas pelas formacdes Botucatu e
Pirambdia, a ndo ser o Rio lguacu, nas suas cabeceiras, e seus afluentes ai localizados.

As areas mais conservadas dos topos regionais correspondem geralmente, as areas de
ocorréncia de lavas acidas, cujo pacote de derrames se distribui acima da cota média de
900 m no vale do Rio Pelotas (e do afluente Lava Tudo). Ao longo do Rio Uruguai, os
contatos basais das &cidas se situam nas cotas 600 a 400 m, aproximadamente, nas
barragens de Barra Grande e Machadinho, respectivamente.

Na bacia do Rio Pelotinhas ocorrem as unidades do Planalto Dissecado do Rio Uruguai
e do Planalto dos Campos Gerais (Figura 2).
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Figura 2 - Geomorfologia da bacia do Rio Pelotinhas com a localizagdo dos aproveitamentos
hidrelétricos. Adaptado do Atlas Escolar de Santa Catarina (1986).

A unidade Planalto Dissecado do Rio Uruguai, representa cerca de 8% da area da bacia
do Rio Pelotinhas, situada na borda sudoeste e na borda leste da bacia, apresenta-se
disseminada em areas descontinuas e caracterizadas por um relevo muito dissecado,
com vales profundos e encostas em patamares, com cotas altimétricas que ultrapassam
0s 1000 m na borda leste e decaem até cerca de 600 m na parte sudoeste da bacia.

A unidade geomorfoldgica do Planalto dos Campos Gerais, corresponde cerca de 92%
da area da bacia do Rio Pelotinhas, € caracterizada por superficies residuais de
aplainamento de relevo de maiores cotas altimétricas (de 890 m a 1.323 m), com leve
caimento natural para sudoeste, conservadas na forma de homoclinal nos interflavios de
rios principais.

O Quadro 5 mostra a unidade geomorfoldgica a qual esta inserido cada aproveitamento
hidrelétrico deste estudo.

Quadro 5 — Relagéo dos aproveitamentos hidrelétricos e unidades geomorfolégicas.

Aproveitamento Hidrelétrico UNIDADE GEOMORFOLOGICA
PCH RAPOSO Planalto dos Campos Gerais
PCH COXILHA RICA Planalto dos Campos Gerais
PCH RINCAO Planalto do Dissecado Rio Iguagu / Rio Uruguai
PCH PENTEADO Planalto do Dissecado Rio Iguagu / Rio Uruguai
PCH SANTO CRISTO Planalto do Dissecado Rio Iguagu / Rio Uruguai
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O Rio Pelotinhas nasce no municipio de Painel/SC, em uma altitude de
aproximadamente 1264 m em relacdo ao nivel do mar. Apresenta uma extensao de 122
km com desnivel na faixa de 594 m até sua foz no Rio Pelotas no municipio de Lages-
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Figura 3 — Mapa hipsométrico da bacia do Rio Pelotinhas. Fonte: Resultado do processamento
em SIG do modelo digital de elevag&o (MDE) proveniente do Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM - FARR e KOBRICK, 2000). A obtencédo das imagens MDE foi feita a partir do site
EarthExplorer.

7.1.4 Geologia e Geotecnia
7.1.4.1 Geologia Regional

7.1.4.1.1 Ambientagdo Geoestratigrafica

O Rio Pelotinhas desenvolve seu curso no ambiente geolégico da Bacia Sedimentar do
Parana (Figura 4), englobando a porcdo S-SE do territrio brasileiro e ainda partes do
Paraguai, Argentina e Uruguai, com uma area total de aproximadamente 1,4 milhdo de
km?2.

A Bacia do Parana tem formato alongado na direcdo NNE/SSW, com aproximadamente
1.750 km de comprimento e largura média de 900 km. E uma bacia sedimentar do tipo
intracratonical, com actimulo de rochas sedimentares e vulcanicas, com idades variando

!Bacia sedimentar formada por uma depresséo topografica em area cratnica (tectonicamente
estavel). Durante a fase de sedimentacdo, as camadas depositadas, sedimentares e/ou
vulcanicas, tendem a apresentar mergulhos centripetos.
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entre o Ordoviciano? e o Cretaceo®. Em dois tercos da porcédo brasileira, ocorrem
derrames de lava baséltica que atingem aproximadamente 1.500 m de espessura. Os
valores maximos de espessura da sequéncia de rochas sedimentares e vulcanicas
ultrapassam 6.000m.

+ + + + w0’
".,' « .’:-

Figura 4- Mapa de distribuicdo da bacia
do Parana na América do Sul. Fonte:
(QUINTAS et al., 1999).

Alguns autores (Almeida, 1980 e Zalan et al, 1988 e 1990) afirmam que o pacote de
rochas sedimentares e vulcanicas que constituem a Bacia do Parana representa a
superposicao de, no minimo, trés bacias diferentes, cujas geometrias e limites variam de
uma para a outra em decorréncia do movimento das placas tectonicas que conduziu a
evolucdo do Gondwana*no tempo geoldgico. A primeira bacia, correspondente as
sequéncias siluriana® e devoniana®, teria sido depositada em um golfo aberto para o

paleo-Oceano Pacifico. JA a segunda, que corresponde a sequéncia Permo-
Carbonifera’, tipica de sinéclise? intracontinental, desenvolveu-se em mar interior. A fase

2 Periodo geolégico da era Paleozdica que se estendeu de 500 a 435 Ma atras.
3 Periodo geoldgico mais novo da era Mesozéica que se estendeu de 135 a 65 Ma atras.

4 A porcdo sul do supercontinente Pangea, separada da por¢do norte (Laurasia) pelo oceano
Tethys, durante o fim do Carbonifero a Permiano.

5 Siluriano: Periodo geolégico da era Paleozéica que se estendeu de 435 a 410 Ma atras
6 Devoniano: Periodo geoldgico da era Paleozéica que se estendeu de 400 e 360 Ma atras
" Carbonifero: 360 a 286 Ma; Permiano: 286 a 245 Ma

8 Ampla depressdo sobre os cratons produzida por abatimento crustal lento ao longo de varios
periodos geoldgicos

Avaliacao Integrada de Bacia Hidrogréafica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.
46

AMBIENTAL



de erupcéo das lavas corresponderia a “terceira bacia” do Parand, de idade Jurassica®-
Cretacea.

Na bacia do Rio Pelotinhas, afloram as rochas de origem vulcanicas do Supergrupo Séo
Bento correspondendo aos basaltos das Formacdes Gramado e Paranapanema e as
rochas de composicao intermediaria a acida da Formacéao Palmas.

Os derrames de lava possuem espessuras variaveis, desde aproximadamente 5a 10 m
a até mais de 100 m, e a espessura total dos diversos derrames sobrepostos atinge mais
de 1.500 m no eixo da bacia. S&o geralmente sub-horizontais, com mergulhos ao redor
de 0,5° a 1° nos homoclinais ndo perturbados tectonicamente. Sob influéncia de
anomalias estruturais como domos, horsts?®, grabens!!, falhas, e do paleorelevo no
interior da bacia, os angulos de mergulho dos derrames podem se acentuar podendo
atingir até mais do que 20°.

A estruturacdo interna é peculiar e inerente ao processo de resfriamento que se
processou das regides limitrofes (topo e base) para o centro do derrame, dando origem
a pelo menos trés zonas distintas. A regido central dos derrames, onde o resfriamento é
relativamente mais lento, caracteriza-se por uma rocha compacta, comumente
denominado basalto denso, ocupando geralmente dois tercos da espessura total dos
derrames normais. Nos derrames com trechos espessos de basalto denso (= 50 m
aproximadamente), a dinamica de resfriamento pode dar origem a um conjunto de
fraturas verticais associadas ao processo de “disjungéo colunar’. Em diregao aos limites
de topo e base do derrame, outro sistema de fraturamento frequentemente observado é
constituido por juntas de contragdo sub-horizontais provocadas pelo fluxo de lava e pelas
tensdes cisalhantes associadas.

No topo e na base dos derrames ocorre um resfriamento relativamente mais rapido do
material rochoso que acaba por aprisionar os elementos e substancias volateis presentes
na lava, formando cavidades vazias (vesiculas) ou preenchidas por minerais secundarios
(amigdalas). Esta porcéo do derrame é denominada basalto vesiculo-amigdaloidal.

Nas regibes de contato entre derrames, ocorrem os trechos em brecha que sé&o
caracterizados por fragmentos do derrame de lava que vai se resfriando e consolidando
da superficie para o interior e quando esta carapaca é quebrada, passa a ser envolvida
pela lava liquida que continua a escoar.

De maneira semelhante aos derrames basalticos, o perfil de um derrame vulcanico
intermediéario a acido, é caracterizado por 3 por¢des distintas. O trecho inferior ou basal
€ caracterizado por uma zona de brechas epiclasticas com fragmentos angulosos de
basalto e/ou rochas intermediarias a acidas, com 20 cm de comprimento, geralmente
fortemente amigdaloidais, soldados por uma matriz vitrea de composicdo acida. Esta
porcao é relativamente pouca expressiva e atinge de 1 a5 m de espessura.

A porcéo intermediaria ou principal € mais homogénea e corresponde a uma regiao de
resfriamento e compactacdo sem evidéncias acentuadas de fluxo. Caracteriza-se por
rochas macicas, por vezes com vesiculas e/ou amigdalas levemente achatadas.
Localmente ocorre bandamento igneo horizontal com alternancia de bandas claras e

°Periodo geoldgico da era Mesozobica que se estendeu de 203 a 135 Ma atras
10 Bloco de terreno elevado em relacgéo ao territério vizinho por acdo de movimentos tectonicos.

11 Depresséo de origem tecténica formada quando um bloco fica afundado em relacdo ao terreno
circundante em resultado dos movimentos combinados de falhas geolodgicas paralelas ou quase
paralelas.
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escuras, possivelmente associado ao processo de resfriamento. O diaclasamento
vertical € caracteristico deste dominio.

A porcao superior apresenta maior diversidade de estruturas, todas relacionadas ao
processo de fluxo. No seu trecho basal, pode-se encontrar diaclasamento plano-paralelo
cerrado cm espacamento de 10 a 20 cm, associado a movimentacéao o fluido magmatico
ViSCO0so0.

O Rio Pelotinhas inicia seu desenvolvimento, nos iniciais 48 km pelas rochas basalticas
da Formacdo Gramado que corresponde cerca de 61% da area da bacia, onde comeca
a se desenvolver pelos basaltos da Formacdo Paranapanema até a sua foz no Rio
Pelotas.

Os litotipos de composicéo intermediaria a acida da Formacéo Palmas, correspondem
cerca de 9% da area da bacia, encontram-se na margem direita do Rio Pelotinhas em
contato litolégico com as rochas da Formacéo Paranapanema.

550000E 575000

G900000N
Ly
U

| Ria Pelitinhas J 3 =0 - 4 ¢ \b . .
y : | 1 = \
y f » | 4
P Q ' d \ Y b

i Divisa municiplas

4 —— Hidrografia

L] Limite da bacia hidrografica
[\\) ® Aproveitamentos Hidreletricos
i CONVENGOES GEO-ESTRATIGRAFICAS
ol
10 /7 1

2

Supergrupo S3o Bento

" [ K1apa- Formacao Palmas (riedacitos a riofitos)
[E K1par- Formagdo Gramado (basaltos)

[ K1ppr- Formacdo Paranapanema (basaltos)

5,;,“ — Falha ou Fratura

Arroln Postesdn)

5

o A O /
Projecto Universaf Transversa de Mercator = R ) ) oF d
Ot 2000 Zona 225 B T o~

Mécidiano Central: 519 NN N
e O e ¥

Figura 5 — Mapa Geoldgico da bacia do Rio Pelotinhas. Fonte: CPRM,2014 — Mapa Geoldgico
do Estado de Santa Catarina- Folha de Curitiba. Esc. 1:500.000.

Além destas rochas, podem ser observados no sitio de implantagdo os sedimentos
jovens inconsolidados de idade Quaternaria'?. Correspondem a depdsitos continentais
de origem fluvial e aluvionar ou ainda coluvionar atuais, formados por materiais de
granulometria variada, desde cascalhos até argilas de planicies de inundacao.

12Periodo geoldgico iniciado a 1,8 milhdo de anos e estende-se até hoje. Periodo de modelagem
de relevo, com sedimentacdo predominantemente mecanica ndo consolidada.
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7.1.4.1.2 Compartimentacao Estrutural Regional

No Dominio da Bacia do Parana, as macrofeicbes e lineamentos geoestruturais
orientam-se segundo trés padrdes principais: NW-SE, NE-SW e E-W conforme pode ser
observado na Figura 6.

1. Arco do Alto Paranaiba

5'2' 1 | 2. Flexura de Goidnia

18 3. Baixo de Ipiacu/Campina Verde
/ 4. Alto de Cardoso
5. Zona de falha de Guapiara
6. Falha de Santo Anastacio
7. Falha de S&o Jernimo/Criliva
8. Arco de Ponta Grossa
9. Zona de falha Curitiba/Maringa
10. Falha do Rio Alonzo

11. Zona de Falha Candido de
Abrew/Campo Mourdo

12. Lineamento do Rio Piriqui
13. Zona de Falha Cacador
14. Sinclinal de Torres

15. Arco do Rio Grande

16. Lineamento Transbrasiliano

17. Lineamento de Aracatuba

18. Falha de Guaxupé

19. Falha de Jacutinga

20. Zona de falha Taxaquara

21. Zona de falha Lancinha/Cubatdo
22. Zona de falha Blumenau/Soledade
23. Falha de Ledo

24, Falha de Acotea

25. Lineamento de Cassilandia

26. Lineamento Moji-Guacu/Dourados
27. Lineamento de Sdo Sebastido

28. Lineamento de Taguara Verde

29. Lineamento de Bento Goncaives

30. Arco de Assuncdo

31. Domo de Araguainha

Figura 6 — Arcabouco estrutural da Bacia Sedimentar do Parana.
Fonte: (ZALAN et al., 1990).

As fei¢Oes lineares com diregdo NW promoveram o condicionamento de milhares de
corpos igneos intrusivos e a extrusao dos derrames e lavas, sendo tipica a ocorréncia
de grandes diques e deformacdes associadas. Estas falhas foram fortemente reativadas
durante o fraturamento juro-cretdceo do Gondwana, que foi o mais forte da bacia. Além
da reativacao destas falhas criaram-se varias outras falhas paralelas a esta direcéo,
promovendo o condicionamento de corpos igneos intrusivos e o derrame mais volumoso
de lavas basalticas e acidas, além do complexo desenvolvimento do Arco de Ponta
Grossa.

As feicdes lineares com direcdo NE s&o constituidas ou por uma unica falha, ou por uma
zona de falhas retilinea. Ha auséncia de diques e de suas deformagfes associadas.

As fei¢des lineares E-W tiveram seu desenvolvimento a partir do Triassico. Esta idade,
aliada ao paralelismo com as zonas de fraturas oceéanicas, sugerem uma ligacdo com o
desenvolvimento do Atlantico.
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A andlise da compartimentacdo geo-estrutural da regido de interesse deste relatério foi
elaborada com base em informagBes de aerofotogrametria, imagens de satélite, fotos
aéreas e plantas topograficas regionais. Desta forma, verificou-se que o Rio Pelotinhas
tem desenvolvimento geral no sentido NE-SW, desde a nascente até sua foz no Rio
Pelotas, se encaixando em uma falha transcorrente de mesma direcdo que faz parte de
uma sequéncia paralela de extensas falhas transcorrentes. Ja as estruturas ENE-WSW
controlam grande parte da rede de drenagem da bacia do Rio Pelotinhas e sua
interseccdo com as falhas N-S geram escarpas que controlam a rede de drenagem do
Rio Pelotinhas e promovem a formacéo de knickpoints (degraus de rochas) interferindo
nos perfis longitudinais dos rios. Em menor proporgédo, ocorrem o sistema de falhas
transcorrentes E-W.

A Figura 7, indica os lineamentos mais expressivos identificados na bacia do Rio
Pelotinhas.
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Figura 7 — Imagem SRTM (Shutle Radar Topography Mission) com a indicagdo dos principais
lineamentos que ocorrem na bacia do Rio Pelotinhas.

7.1.4.1.3 Ambientag&o Tectdnica

No inicio da abertura do Atlantico Sul e rifteamento do Continente Gondwana, todo o
conjunto de rochas da Bacia do Parana foi cortado por faixas ou zonas rupteis de idade
Mesozoica, formando novas zonas de falhas cisalhantes conjugadas de direcdo NO°-
10°E e N60°-70°E, com fraturas abertas e falhas normais de diregcdo N30°- 40°E e N20°-
50°W, sendo que algumas zonas de cisalhamento Proterozoéicas, pré-formadas e com
direcdo semelhante, foram reativadas nesse processo. A tectonica regional reflete,
portanto, a dindmica de subsidéncia lenta e progressiva acompanhada de inlUmeras

d
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falhas normais, cisalhantes por onde o0 magma basico ascendeu a superficie na forma
de vulcanismo fissural.

Por anos acreditava-se que o Brasil estivesse a salvo dos terremotos por nao estar sobre
0s contatos ou bordas das placas tectdnicas, pois 0s movimentos dessas placas estéo
entre as principais causas dos terremotos naturais. No entanto, sabe-se que 0s
terremotos podem ocorrer inclusive nas regides intraplacas, como é o caso do territorio
brasileiro, situado no interior da Placa Sul-Americana. Nessas regides, 0s tremores sao
relativamente mais suaves e menos intensos que aqueles associados ao contato entre
placas. Assim, 0s eventos sismicos que ocorrem no Brasil decorrem da existéncia de
descontinuidades ou falhas geoldgicas e/ou séo reflexos de sismos com epicentro em
outros paises da América Latina, mas ainda assim € significativo dado o acumulo
histérico de eventos sismicos ou tremores com magnitude acima de 5,0. A Figura 8
mostra a distribuicdo dos eventos sismicos ha América do Sul.
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Figura 8 — Distribuicdo dos eventos sismicos na Placa
Sul Americana.

As regides que apresentam o maior numero de falhas potencialmente condicionantes de
sismos sao, sudeste e Nordeste, seguidas pelo Norte e Centro-Oeste e, por ultimo, a
regido Sul. Entretanto, o Nordeste € a regido com maior incidéncia de abalos sismicos,
principalmente nos estados do Ceara, Rio Grande do Norte e Pernambuco.

No Brasil, os sismos comecaram a ser sistematicamente monitorados com preciséo a
partir de 1968, quando houve a instalacdo de uma rede mundial de sismologia, ocasiao
na qual Brasilia foi escolhida para sediar o arranjo sismografico da América do Sul.
Atualmente no Brasil encontram-se instaladas 60 esta¢gfes sismogréficas sendo 10
monitoradas pela Universidade de Brasilia, 20 monitoradas pelo IPT-USP, 16
monitoradas pela UFRN e 14 monitoradas pelo Observatorio Nacional.
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Figura 9 — Distribuicdo das estagBes sismograficas
instaladas no territério nacional (Fonte IPT-USP).

A Figura 10 identifica os locais de ocorréncia de tremores naturais, com magnitude maior
3,0 desde o periodo colonial até agosto de 2013. Os circulos identificam os epicentros
de eventos relativamente mais recentes registrados por sismégrafos.
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Figura 10— Mapa do Brasil com a localizagdo dos
eventos sismicos ja registrados desde 1720 até agosto
de 2013 (Fonte IPT-USP).
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O Brasil esta geologicamente situado no interior da Placa Tectdnica Sul-Americana, onde
a sismicidade é relativamente mais branda em relacéo as regifes de borda ou limites de
placa, porque o acumulo de esforcos tectbnicos ocorre de forma mais lenta. A grande
parte dos sismos brasileiros é de pequena magnitude (4,5). Comumente, eles ocorrem a
baixa profundidade (30 km) e, por isso, sdo sentidos até poucos quildmetros do
epicentro. Na regido sul, apenas séo detectados sismos com magnitude 3 e 3,5, sismos
com magnitudes menores podem passar despercebidos se estiverem longe das
estacBes sismograficas.

A bacia sedimentar do Parana, em funcao de aspectos inerentes ao seu posicionamento
geotectdnico atual, é considerada uma tipica bacia sedimentar intracraténica, suportada
por um embasamento consolidado, em um dominio crustal caracterizado por elevada
resisténcia a esforcos originados em margens de placas tecténicas.

Além dos sismos naturais de origem tectbnica, existem também aqueles abalos
associados a atividade antrépica e as respectivas acomodacdes de camadas em
subsuperficie que sdo geralmente localizados e de pequena intensidade, conhecidos

como sismos induzidos.

Normalmente, sismos induzidos sdo de pequena magnitude!® e de pequena intensidade.
As obras de engenharia indutoras de abalos séo aquelas que agregam grandes massas
de peso ou que alteram a morfologia do terreno nas proximidades de descontinuidades
geoldgicas, acumulando tensdes nestas areas relativamente fragilizadas.

A medicdo do potencial de destruicdo dos sismos é através da intensidade, a qual se
reporta ao comportamento e danos em objetos, edificacbes, obras de engenharia,
pessoas etc. Para medicdo da intensidade, a escala de Mercalli Modificada (Quadro 6)
€ a mais utilizada no territério nacional.

13Medida da quantidade de energia liberada pelo terremoto no seu hipocentro ou ponto de origem
(Escala Richter).
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Quadro 6 — Escala de Intensidade de sismos - Mercatelli Modificada.

AMBIENTAL

Intensidade

Descricao

MNenhum movimento & percebido

Algumas pessoas pedem sentir o movimento se elas estio em repouso efou em
andares elevados de edificios

Diversas pessoas sentem um movimento leve no interior de prédios. Os objetos
suspensos se mexem. No exterior, no entanto, nada se sente.

No interior de prédios, a maior parte das pessoas sentem o movimento. Os objetos

suspensos se mexem, e também as janelas, pratos, amagdo de portas.

A maior parte das pessoas sente o movimento. As pessoas adormecidas se acordam.
As portas fazem barulho, pratos se quebram, gquadros mexem objetos deslocam
oscilam transbordar quadros se mexem, pequenos se deslocam, arvores oscilam,

liguides em recipientes abertos podem transbordar.

N

Todo mundo sente o tememoto. As pessoas caminham com dificuldade, os objetos
quadros caem, o revestimento dos muros pode rachar, arvores e os arbustos s3o
sacudidos. Danos leves podem acontecer em iméveis mal construidos, mas nenhum
dano estrutural.

Wl

As pessoas tém dificuldade de se manter em pé, os condutores sentem seus camos
sacudirem, alguns prédios podem desmoronar. Tijolos podem se desprender dos
imoveis. Os danos s3o moderados em prédios bem construidos, mas podem ser

importantes no resto.

VI

Os motoristas t8m dificuldade em dirigir, casas com fundagdes fracas tremem, grandes
estruturas, como chaminés e prédios pedem se torcer e quebrar. Prédios bem

construidos sofrem danos leves, contrariamente aos outros, que sofrem severos danos.

Os galhos das arvores se quebram, colinas podem ter fissuras se a terra esta imida e

o nivel d'agua nos pocos artesianos pode se modificar.

Todos os prédios sofrem grandes danos. As casas sem alicerces se deslocam.
Algumas canalizagdes subterrineas se quebram, abrem-se fendas na terra.

A maior parte dos prédios e suas fundagdes s3o destruidos, assim como algumas
pontes. As barragens sdo significativamente danificadas. A agua € desviada de seu
leito, largas fendas aparecem no solo, os trilhos das ferrovias entortam.

Xl

Grandes partes das construcdes desabam, as pontes e as canalizagdes subterrineas

sao destruidas.

Xl

Quase tudo & destruido. O solo ondula. Rochas podem se deslocar.

Sabe-se que a ocorréncia de grandes reservatorios pode desencadear estes abalos. O
reservatorio formado pela construcdo de um barramento conduz a alteracdo das
condicOes estaticas das formacgdes rochosas em virtude do peso de massa de agua e
pela ocorréncia de infiltracdes de fluido que causam pressdes internas nas camadas de
rochas profundas. Esta combinacdo pode desencadear disturbios tectbnicos e
eventualmente a geracdo de sismos em locais com maiores condicbes como onde
ocorrem falhas e esforgcos orientados. Este efeito pode levar meses ou anos para
alcancar distancias ndo muito longas, dependendo da permeabilidade do solo e das
condi¢Oes de fraturamento das rochas.
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A agua também tem ainda o papel de agente quimico, ao hidratar ela enfraquece o
material e favorecendo a formacdo de novas fissuras, que levam o liquido a penetrar
ainda mais profundamente no interior de um macico rochoso.

A resposta sismica dos reservatoérios foi classificada em duas categorias: (i) “sismicidade
inicial” e (ii) "sismicidade de estado estavel". O primeiro caso se refere a resposta
transitoria que ocorre logo ap6s o enchimento inicial do reservatorio ou esta relacionado
com uma grande variacao do nivel de agua, sendo observado extensamente. O segundo
caso é mais raro e ocorre alguns anos depois do enchimento inicial, com sismicidade
associada mais duradoura. Entre estes dois casos, existe uma grande variacado de
tipologias e manifestac6es, dependendo dos detalhes particulares de cada reservatorio.
A manifestacdo dos sismos induzidos por reservatorios - SIR no Brasil apresenta uma
grande variabilidade, mas algumas caracteristicas sdo predominantes, tais como: a
maioria dos eventos sao do tipo “sismicidade inicial”, isto €, se manifesta em menos de
3 anos apos o enchimento do lago; h4d também evidéncias de que a sismicidade de
alguns reservatorios se comporta de maneira repetitiva, o que nés chamamos de “ciclo
repetitivo”.

Ha que se destacar que nao se tem registro de que um sismo induzido com intensidade
maior que grau V (Mercalli Modificado) em reservatorios de usinas hidrelétricas
brasileiras. Até o momento, os maiores eventos de sismos induzidos foram observados
nos reservatorios de Porto Colémbia-Volta Grande e Nova Ponte, e nenhum desses
eventos provocou quaisquer tipos de danos materiais consideraveis em construcoes
sélidas. Cita-se ainda que existem casos nos quais 0 monitoramento sismologico
mostrou que a sismicidade natural local decresceu apds o enchimento do reservatorio.

Os primeiros estudos sismologicos na bacia do Rio Uruguai foram efetuados a partir de
1989 quando, por convénio celebrado entre a Eletrosul e a Fundacédo Universidade de
Brasilia, foram iniciados os estudos para selecao dos locais adequados a instalacao das
estacdes sismograficas na area de influéncia do reservatério da UHE Ita. Tais avaliacbes
sismoldgicas foram consideradas no presente estudo por se constituirem as primeiras
investigacdes realizadas na regido, e cujo monitoramento se faz até os dias atuais. O
monitoramento das condi¢cdes sismoldgicas da regido vem sendo realizado através de
uma rede composta de cinco esta¢des sismograficas, que entraram em operacao antes
do enchimento do reservatodrio da UHE Ita, sendo elas:

e |T1 - na cidade de It4, junto a obra;

e IT4 - nalocalidade de Mariano Mouro;

e |T5 - na cidade de Concdrdia, proximo a ponte da BR-153

e |T9 — na cidade de Concérdia, proximo a vila Presidente Kennedy

e MC1 - na cidade de Marcelino Ramos, préximo ao barramento da UHE Machadinho

A Figura 11 mostra a localizacao das estacfes sismoldgicas na regido do reservatorio
da UHE It4. Como resultado destes estudos, tem sido observada a ocorréncia de sismos
induzidos pela formacgéo dos reservatoérios, sem que qualquer deles tenha superado a
marca de 2,0 graus na escala Richter e Ill na escala Mercalli Modificada.
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Figura 11 - Localizag&o das Estagfes Sismologicas na Regido do Reservatorio da UHE
ItA (Fonte: IPT — Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas do Estado de Sdo Paulo).

A sismicidade registrada tem sido classificada como microtremores ou tremores fracos.
Estudos mostram que temores com esta ordem de magnitude e intensidade, embora
sentidos pela populacao local, ndo provocam danos as constru¢des civis, nem mesmo
de grande porte, como é o caso das barragens.

As Pequenas Centrais Hidrelétricas, contudo, possuem caracteristicamente um
reservatério pequeno em relacdo aqueles reservatérios de usinas hidrelétricas onde ja
foi constada a ocorréncia de sismos induzidos. Assim, estima-se que € baixo o risco de
ocorréncia de sismos induzidos pelo enchimento do reservatério dos aproveitamentos
hidrelétricos desta avaliacdo ambiental.

7.1.4.2 Geologia Local

As informacdes reunidas para a elaboracao deste relatério mostram que o Rio Pelotinhas
se desenvolve na area de dominio dos derrames basalticos pertencentes as Formacgdes
Gramado e Paranapanema que estdo inseridas no Supergrupo Sao Bento. Os
aproveitamentos hidrelétricos deste estudo, encontra-se inseridos nos basaltos da
Formacdo Paranapanema.

O ambiente geoldgico correspondente as rochas vulcanicas do Supergrupo Séo Bento é
de grande conhecimento dos projetistas e construtores que atuam no meio hidrelétrico
brasileiro, devido a existéncia de grandes empreendimentos de hidrogeracédo ja
implantados nas sequéncias vulcanicas da Bacia Sedimentar do Parana. Assim, através
do acumulo de experiéncia, torna-se possivel a idealizagdo de um modelo geoldgico e
geotécnico bastante coerente que tem grande valia para a estimativa de parametros de
projetos em desenvolvimento e consequentemente proporcionar a viabilidade técnica
dos empreendimentos.

hY

A estratificagdo inerente aos derrames de lava estd associada a dindmica de
resfriamento do magma e condiciona a formacgéo de zonas litolégicas com caracteristicas
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geoldgicas e geotécnicas distintas que acabam por influenciar a qualidade e estabilidade
das escavacgoes.

Devido as caracteristicas das diferentes zonas litologicas constituintes de um derrame e
de suas respostas diferenciadas frente aos agentes intempéricos, a regido formada por
uma sucesséao de derrames apresenta um relevo escalonado (em degraus), sendo que
a escarpa caracteriza a zona de basalto denso e a regido topograficamente suavizada
associada a zona vesiculo-amigdaloidal e ao material brechado.

Através dos resultados das investigacdes geoldgicas em conjunto com a analise das
assinaturas topogeomorfolégicas das sequencias de derrames, estimou-se a
estratigrafia dos eventos vulcanicos citada ao longo das descricbes da geologia local
para cada empreendimento. Sendo importante citar que as elevacfes de topo e base de
derrame s&o aproximadas e que as cotas representam uma simplificacao da estratigrafia,
de modo que as zonas de contato poderdo variar localmente em relacao a respectiva
elevacdo. E possivel ainda haver outros derrames intermediarios e subordinados que
nao foram grandes condicionantes topogenéticos.

As regides de contato entre derrames que podem ser interceptadas pelas escavagdes
obrigatérias de cada empreendimento frequentemente mostram caracteristicas
geotécnicas e geomecanicas relativamente minoradas por serem compostas por
litologias menos resistentes que aquelas do interior dos derrames, além da presenca
comum de sistemas congénitos de fraturas subhorizontais. Estas caracteristicas poderdo
ter influéncia nas condi¢des de escavabilidade e estabilidade das superficies escavadas
e por isso, deverao ser alvo das campanhas de investigagdes das fases posteriores do
desenvolvimento dos empreendimentos apresentados neste estudo.

A seguir é apresentada uma breve descricdo sobre o0s aspectos geoldgicos e geotécnicos
para cada aproveitamento hidrelétrico deste estudo.

7.1.4.3 Geologia Estrutural

O Rio Pelotinhas apresenta caminhamento meandrante com bruscas inflexdes,
angulares, em seu curso, o que é indicativo da influéncia da compartimentacao estrutural
sobre seu desenvolvimento. Deste modo, além das descontinuidades intrinsecas e
congénitas da sequéncia de eventos vulcanicos do Supergrupo Sao Bento, outras
descontinuidades geoldgicas afetam o maci¢o rochoso que hospeda o empreendimento.

A avaliacdo do comportamento geo-estrutural dos macicos que hospedarao as estruturas
dos aproveitamentos hidrelétricos deste estudo, foi realizada através de dados do
mapeamento de campo, em conjunto da analise regional dos lineamentos estruturais que
ocorrem na bacia do Rio Pelotinhas, apresentados no item 7.1.4.2.

Verifica-se que os principais lineamentos se encontram segundo as diregcbes NE-SW,
sendo mais expressivos os lineamentos de direcdo N60°-70° E e, secundariamente N10°-
25° E. Ainda, em menores proporgdes ocorrem as direcdes NW-SE (N10°-20°W e N10°-
25°W). Também N-S e E-W menos relevantes.

Conforme as informacdes ja conhecidas a respeito da estruturacao interna dos macicos
basalticos € possivel estimar que grande parte destes alinhamentos se apresentem com
mergulho subvertical. A interseccdo destes planos de fraturas com os taludes de
escavacao em rocha, podem gerar situagbes as quais individualizam blocos
potencialmente instaveis.
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O sistema de fraturamento sub-horizontal tem ocorréncia associada a regido de contato
entre derrames. Por isso, sua influéncia sobre as escavacdes sera considerada
especialmente onde estas interceptam regides de contato e respectivas adjacéncias.

Tais situacdes de instabilizacdo do macico em frente as escavagdes, serao contidas com
a implantacéo de sistemas de tratamento e suporte no macico rochoso.

7.1.4.3.1 Caracteristicas Geoldgicas e Geotécnicas dos Aproveitamentos Hidrelétricos
a) PCH Raposo

Na regido da PCH Raposo, foram caracterizados através das investigacdes geologicas
e da interpretacdo de imagens aéreas e cartas topogréficas, 4 derrames basalticos.

Na regido de montante, na margem direita, a cobertura de solo varia de 0,5 a 1 m de
espessura sobreposta a uma camada de rocha alterada e fraturada com
aproximadamente 4,5 m de espessura. Na margem esquerda, onde estara fundada parte
da estrutura do vertedouro e a barragem de concreto a cobertura de solo varia de
inexistente a 5 m de espessura.

Na regido do desemboque o terreno apresenta cobertura de solo variando entre
inexistente a 5 m de espessura, sobreposto a camada de rocha alterada/fraturada na
faixa de 5 a 15 m de espessura.

Os macicos basalticos que constituirdo a fundagédo das principais estruturas da PCH
Raposo possuem caracteristicas geoldgico-geotécnicas suficientes para receber as
estruturas de concreto.

Localmente, poderéo ser necessarios refor¢cos no sistema de suporte, os quais deverao
ser definidos de acordo com as condi¢cfes encontradas durante as escavacoes.

As escavacOes para a implantacdo das estruturas de montante deverdo ocorrer
integralmente pelo basalto denso, caracterizado por rocha sé e resistente.

As escavacles para a implantacdo da chaminé de equilibrio, da tomada de agua do
conduto for¢cado e do trecho horizontal do conduto forcado deveréo interceptar o basalto
denso que se mostrou com condi¢cdes geomecanicas bem depreciadas até a ~EL.904 m,
visto os elevados graus de fraturamento e alteracao.

A regiao da casa de forca apresenta cobertura de solo variando entre 6 e 10 m de
espessura, sobreposto a camada de rocha alterada/fraturada na faixa de 3 m de
espessura. As escavagfes para a implantagcdo destas estruturas, deverdo se
desenvolver em dois derrames basélticos (caracterizados por rocha sé e resistente),
desta forma, interceptando a brecha basaltica e/ ou basalto amigdaloidal da regidao entre
derrames.

b) PCH Coxilha Rica

No local do eixo da PCH Coxilha Rica, foram identificados no terreno, através das
investigacdes geologicas e da interpretacdo de imagens aéreas e cartas topograficas, 4
derrames basalticos.

Na regido do empreendimento a espessura do capeamento de solos é relativamente
pequena, em torno de inexistente a 3 metros de solo coluvial e de alteracao.

As escavacoes para a implantacdo das estruturas de montante e de jusante, se dardo
em rocha basaltica sa a pouco alterada, fraturada a medianamente fraturada.
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As escavacoes da chaminé de equilibrio se desenvolverdo em dois derrames basalticos
e a respectiva zona de contato entre derrames, enquanto as escavacfes do tunel de
aducéao se desenvolverdo em 4 derrames basalticos, atravessando 3 zonas de contato
entre derrames (brecha baséltica e/ou basalto amigdaloidal).

Os macicos basalticos que constituirdo a fundacdo das principais estruturas do
empreendimento possuem caracteristicas geoldgico-geotécnicas suficientes para
receber as estruturas de concreto. Localmente, poderdo ser necessarios reforcos no
sistema de suporte, os quais deverdo ser definidos de acordo com as condi¢gbes
encontradas durante as escavacoes.

c) PCH Rincéao

De acordo com as investigacdes geoldgicas, executadas no sitio do empreendimento, a
profundidade média para a rocha s&, com significativa diminuicdo no niumero de fraturas
se da, em média, a partir dos 4 m de profundidade.

Na fundacéo do vertedouro, prevé-se a remocao do solo residual e dos blocos de rocha
basaltica soltos, devendo o concreto de regularizacéo ficar apoiado sobre rocha basaltica
limpa e sem fragmentos.

Na fundagdo da barragem, no leito do Rio, prevé-se a remogao dos sedimentos
aluvionares e dos blocos de rocha soltos, devendo o concreto de regularizacéo ficar
apoiado sobre rocha basaltica limpa e sem fragmentos. Os afloramentos observados e
as sondagens realizadas nesta regido indicam a presenca de rochas com caracteristicas
geomecanicas adequadas para implantacdo da barragem.

Parte da estrutura vertente e a barragem de concreto estédo situados na ombreira direita
e deverdo ser assentados sobre rocha basaltica sa, densa e pouco a medianamente
fraturada.

A tomada d’agua do tunel de aducao devera ser assentada sobre rocha basaltica s3,
densa e pouco a medianamente fraturada.

O conduto forcado, a casa de forca e o canal de fuga deveréo ter suas fundacdes
apoiadas em rocha basaltica s&, densa a pouco fraturada.

Localmente, poderéo ser necessarios refor¢cos no sistema de suporte, os quais deverao
ser definidos de acordo com as condi¢cfes encontradas durante as escavacoes.

d) PCH Penteado

O topo rochoso se apresenta a pequenas profundidades em toda a area do eixo do
barramento.

Na fundacgé&o do vertedouro (Rio Pelotinhas), prevé-se a remocao do solo residual e dos
blocos de rocha baséltica soltos, devendo o concreto de regularizacéo ficar apoiado
sobre rocha basaltica limpa e sem fragmentos. Os afloramentos observados nesta regiao
indicam a presenca de rochas com caracteristicas geomecanicas adequadas para
implantagc&o desta estrutura.

Na fundacdo da barragem (Rio Pelotinhas), no leito do rio, prevé-se a remocao dos
sedimentos aluvionares e dos blocos de rocha soltos, devendo o concreto de
regularizacdo ficar apoiado sobre rocha basaéltica limpa e sem fragmentos, com
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caracteristicas geomecanicas adequadas para implantacdo da barragem, caracterizada
por rocha basaltica s, densa e pouco a medianamente fraturada.

Toda a estrutura da tomada d’agua do tunel de interligagdo devera ser assentada sobre
rocha baséltica sa, densa e pouco a medianamente fraturada.

Na fundacdo da barragem (Rio Penteado), no leito do rio, prevé-se a remocao dos
sedimentos aluvionares e dos blocos de rocha soltos, devendo o concreto de
regularizacado ficar apoiado sobre rocha basaltica limpa e sem fragmentos. Os
afloramentos observados nesta regido indicam a presenca de rochas com caracteristicas
geomecamicas adequadas para implantacdo da barragem, caracterizadas por rocha
basaltica s&, densa e pouco a medianamente fraturada.

Toda a estrutura da tomada d’agua e das barragens de concreto adjacentes estao
situadas na ombreira esquerda e deverdo ser assentados sobre rocha basaltica sa,
densa e pouco a medianamente fraturada.

O conduto forcado, a casa de forca e o canal de fuga deveréo ter suas fundacdes
apoiadas em rocha basaltica s&, densa a pouco fraturada.

e) PCH Santo Cristo

No local do eixo da PCH Santo Cristo, predominam rochas basalticas. Contando com o
derrame do rio, existem trés derrames sub-horizontalizados no local do eixo. A rocha do
leito do rio, constituida de brecha baséltica e basalto vesiculo-amigdaloidal, e do basalto
denso das suas margens é pouco alterada a sa, fraturada.

A espessura do capeamento de solos € pequena, na faixa de inexistente a 2,5 m de
espessura.

O corpo da barragem, sera assentado sobre rocha praticamente s&, pouco fraturada a
fraturada, de basalto, mediante escavacéo e limpeza do assoalho rochoso.

As escavagdes da tomada d’agua, dos condutos forgados e da casa de forga, serdo
totalmente em basalto.

As escavacdes do tunel de aducdo se dardo nos basaltos, podendo atingir zona de
contato entre derrames.

As fundacdes da casa de forca, devido ao fato de se situarem sobre aluvides do terraco
marginal se estabelecerdo sobre um nivel de basalto denso em contato com brecha
basaltica pouco alterada a s, pouco fraturada, situada a uma profundidade em torno de
7 a 9 metros.

Na construcdo canal de fuga, um manto aluvial, constituido de camadas predominantes
de silte e areia muito fina a fina pouco consolidadas, misturadas com seixos e matacées
dos depdsitos grosseiros dos terracos sera escavado até a brecha basaltica do nivel do
ro.

Localmente, poderéo ser necessarios refor¢cos no sistema de suporte, os quais deverao
ser definidos de acordo com as condi¢des encontradas durante as escavagoes.

7.1.5 Pedologia

Os principais solos identificados na bacia do Rio Pelotinhas pertencem as classes
Cambissolo, Solos Litolicos e Terra Bruna.
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Figura 12 — Mapa de solos da bacia do Rio Pelotinhas. Fonte: Adaptado de Embrapa, 2004.

Os solos derivados de rochas efusivas basicas sdo responsaveis pela formacao de
extensas areas de solos argilosos, arroxeados, avermelhados ou brunados, com altos
teores de Fe203 enquanto as rochas efusivas intermediarias a acidas, originam solos
argilosos ou de textura média, alguns com gradiente textural bem acentuado, com teores
variaveis de Fe203, em geral inferior a 18%.

Os solos do tipo Cambissolo, correspondem cerca de 71% da area da bacia do Rio
Pelotinhas, apresentam sequéncia de horizontes A-B-C, com horizonte B
pedologicamente pouco evoluido, marcado pela presenca de minerais herdados do
material original, pouco intemperizados. O horizonte B cambico ou incipiente pode ser
pouco espesso, caracteristico de Cambissolo em &reas de relevo muito movimentado,
ou com espessura relativamente grande, superior a 1,00 m, em topografias pouco
declivosas, apresentando, em geral, teores elevados de silte (Oliveira et al., 1998).

As caracteristicas de interesse geotécnico dos solos com horizonte B cambico sdo muito
variaveis, dependendo muito das caracteristicas mineraldgicas e texturas de seus
materiais de origem e do tipo de relevo circundante.

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condicdes
climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um material para o outro.
Assim a classe comporta desde solos fortemente a imperfeitamente drenados, de rasos
a profundos, de cor bruna ou bruno-amarelado até vermelho escuro, e de alta a baixa
saturacao por bases e atividade quimica na fracao coloidal.

Os Solos Litélicos, correspondem cerca de 20% da area da bacia do Rio Pelotinhas, sdo
representados por solos rasos, sem horizonte B, apresentam sequéncia de horizonte A-
C ou horizonte A em contato direto com a rocha, sendo, portanto, solos pouco evoluidos
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e rasos (Oliveira, 1998). Por serem rasos, em geral com profundidade ndo superior a
0,50 m, sdo geotecnicamente despreziveis, porém bons indicadores de locais favoraveis
a exploracéo de pedreiras.

Os solos Litdlico em relagéo ao uso agricola, possuem, como restricdo a pedregosidade,
baixa reserva de nutrientes e contato direto do horizonte A com a rocha inalterada ou
semi-alterada, o que dificulta o desenvolvimento do sistema radicular e, em alguns casos,
concorre para a concentracdo excessiva de umidade no solo. O segundo componente,
a principal restricdo diz respeito a baixa fertilidade natural. E quanto ao ultimo
componente, mesmo ocorrendo em relevo forte ondulado, tem a seu favor o fato de a
rocha subjacente apresentar-se bastante alterada, o que possibilita a penetragdo das
raizes por entre as fendas.

Os solos caracterizados como Terra Bruna Estruturada, na bacia em estudo corresponde
cerca de 8% da area, com horizonte subsuperficial nem sempre positivamente
identificavel como B textural. Sdo de coloracdo brunada, de argila de atividade baixa,
com altos teores de matéria organica nos horizontes superficiais, argilosos ou muito
argilosos, com a massa do solo apresentando uma notavel capacidade de contragcéo
com a perda de umidade, o que contribui para evidenciar, nos cortes de estrada, uma
macroestrutura prismatica caracteristica, composta de blocos subangulares
moderadamente desenvolvidos. Sdo bem drenados, profundos ou muito profundos, com
a espessura do (A + B) variando normalmente de 1,5 a 2,5 metros, e o horizonte A de 25
a 55 centimetros. S&o solos fortemente acidos, com baixa reserva de nutrientes, e com
alta saturacéo por aluminio trocavel.

O Quadro 7 a seguir, mostra em qual tipo solo esta inserido cada aproveitamento
hidrelétrico deste estudo.

Quadro 7 — Relacao dos aproveitamentos hidrelétricos e tipos de solos.

Aproveitamento Hidrelétrico SOLO
PCH RAPOSO Terra Bruna Estruturada
PCH COXILHA RICA Cambissolo
PCH RINCAO Cambissolo
PCH PENTEADO Litlicos
PCH SANTO CRISTO Litlicos

7.1.6 Recursos Minerais

Os recursos minerais, por principio constitucional, sdo propriedade distinta do solo e
pertencem a Unido, conforme previsto no Artigo 176 da Constituicdo Federal de 1988. A
Agéncia Nacional Mineral (ANM), extinto DNPM (Departamento Nacional de Mineracgao),
€ 0 Orgdo responsavel por autorizar o aproveitamento dos recursos minerais aos
interessados cujo requerimento tenha por objeto area considerada livre para a finalidade
pretendida, a data de protocolizacdo do pedido. A diversidade de substancias minerais,
o grau de dificuldade de seu aproveitamento, o destino da producdo obtida, além de
aspectos de carater social definiram as diversas modalidades legais ou regimes de
aproveitamento dos recursos minerais abaixo relacionados:

Regimes de Autoriza¢cfes e Concessdes — previstos para todas as substancias minerais;
Regime de Licenciamento — alternativo para substancias de emprego imediato na
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construcdo civil, argila vermelha, e calcario para corretivo de solos; e facultado
exclusivamente ao proprietario do solo ou a quem dele obtiver expressa autorizacao;

Regime de Permissdo de Lavra Garimpeira — aplicado ao aproveitamento das
substancias minerais garimpaveis;

Regime de Extracao — restrito a substancias de emprego imediato na construgao civil,
por 6rgdos da administracdo direta ou autarquica da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, para uso exclusivo em obras publicas por eles executadas
diretamente (BRASIL, 2017a, p. 7).

Em todos os regimes de aproveitamento citados anteriormente “[...] o objetivo é a
obtencdo de um titulo que credencie seu possuidor ao aproveitamento do recurso
mineral, documento este emitido, no caso do primeiro regime, na esfera do Ministério de
Minas e Energia, e nos demais casos, no proprio DNPM”. (BRASIL, 2017a, p. 7).

Os regimes de Extracdo e de Permissdo de Lavra Garimpeira atendem a publicos
bastante especificos: érgdos governamentais e garimpeiros, respectivamente. Outros
usuarios, como aqueles interessados em substancias minerais metalicas, substancias
destinadas a industrializacdo e em agua mineral, ttm obrigatoriamente de utilizar o
Regime de Autorizacédo e Concessao (BRASIL, 2017a, p. 7).

Através da pesquisa de titulos minerérios registrados na ANM, no dia 15 de dezembro
de 2020 foi constatado que h&a 12 processos minerais ativos dentro da area da bacia
hidrografica do Rio Pelotinhas, dos quais predominam o interesse na exploracdo de
jazidas de rochas basalticas para producao de brita utilizada na construcao civil e, argila
e minério de cobre utilizada na area industrial (Quadro 8 e Figura 13).

Os processos existentes encontram-se em raios superiores a 500 metros, nao
interferindo nas atividades de implantacao e geracédo dos empreendimentos.

Quadro 8 - Relagéo dos processos minerais ativos dentro da area de estudo.

Processo Tipo de Requerimento Substancia Utilizacao Requerente
) ) Minério de .
815301/2006 Autorizagdo de Pesquisa b Industrial Cesar Costa Ramos
cobre
Construgéo Compasa do Brasil Distribuidora de
815494/2016 Autorizagéo de Pesquisa Cascalho =
civil derivados de petréleo
Construcéo Compasa do Brasil Distribuidora de
815493/2016 Autorizagdo de Pesquisa Cascalho o
civil derivados de petréleo
Construgéo Compasa do Brasil Distribuidora de
815491/2016 Autorizagéo de Pesquisa Cascalho =
civil derivados de petréleo
Construcéo Compasa do Brasil Distribuidora de
815492/2016 Autorizagéo de Pesquisa Cascalho .
civil derivados de petréleo
Construcéo Compasa do Brasil Distribuidora de
815489/2016 Autorizagéo de Pesquisa Cascalho o
civil derivados de petréleo
Sulcatarinense Mineragéo, Artefatos de
815659/2016 | Autorizacdo de Pesquisa Argila Industrial Cimento,
Britagem e Construcéo Ltda

AMBIE!
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Figura 13 - Fases dos processos minerarios existentes na bacia do Rio Pelotinhas. Fonte:
Adaptado de Sistema de Informagfes Geogréficas da Mineragdo — SIGMINE.

7.1.7 Susceptibilidade Erosiva

A susceptibilidade erosiva de uma area depende de uma série de variaveis
condicionantes, dentre elas, destacam-se vegetacdo, solo, declividade, pluviosidade,
uso do solo e litologia. S&o fatores que, dependendo de sua situagéo atual, podem
influenciar mais ou menos na susceptibilidade. Sendo assim, analise de susceptibilidade
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de uma area compreende identificar as areas que dentro desta combinacdo de
caracteristicas apresentardo maior vulnerabilidade a eroséo.

O objetivo desta analise consiste principalmente em definir as areas que merecem maior
atencao, cujas caracteristicas intrinsecas ao ambiente podem sofrer um maior impacto
frente a uma intervencao.

A suscetibilidade a erosdo do solo na bacia hidrogréfica do Pelotinhas foi mapeada
considerando fatores fisicos (pedologia, geologia e relevo) e de uso e coberturas da terra,
por meio de sensoriamento remoto e sistemas de informacdes geograficas (SIG).

A metodologia aplicada foi a Analise Multicritério, por Algebra de Mapas que permite a
investigacdo combinada de diferentes variaveis para gerar um mapa sintese.

Para esta analise, foram definidos pesos para cada condicionante (Quadro 9) de modo
a diferenciar o grau de importancia e correlacdo com analise em questéo e, pesos para
cada componente de legenda, de maneira que quanto maior a nota, maior a
susceptibilidade erosiva (Quadro 10).

Quadro 9 - Pesos e variaveis representadas pelos mapas teméaticos, para identificacao de areas
suscetiveis a erosao.

Mapas Pesos (%)
Classes do solo 25
Litologia 15
Declividade 25
Uso do solo 35

Quadro 10 - Classificacdo para Susceptibilidade a Eroséo.

Classificacéo Pesos
Muito baixa 1
Baixa 2
Média 3
Alta 4
Muito alta 5

A condicionante analisada referente a classificacdo do solo, teve como base o mapa
pedologico do Estado de Santa Catarina (Embrapa, 2004). A partir da metodologia
definida por Crepani et al. (2001), foi determinado o grau de susceptibilidade a erosdo
em fungdo da erodibilidade natural para diferentes classes de solo. Observa-se no
Quadro 11 que a maior area da bacia € caracterizada por Cambissolos com média
susceptibilidade a eroséo.

Quadro 11 — Pesos em funcéo da Classificacdo do Solo na bacia do Rio Pelotinhas.

Descricéo Pesos Area da bacia (%)
Corpos d’agua 1 1,00
Terra Bruna Estruturada 2 8,20
Cambissolos 3 71,00
Solos Litélico 5 19,80

7

Outra condicionante analisada é a referente aos litotipos, representando pelo mapa
geoldgico do Estado de Santa Catarina (CPRM, 2014). A partir da metodologia definida
por Crepani et al. (2001), foi determinado o grau de susceptibilidade em fungéo da
resisténcia das rochas ao intemperismo. Observa-se no Quadro 12 que a maior area da
bacia é caracterizada pelas litologias da Formagdo Paranapanema, representadas por
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basaltos com possiveis intercalacdes de arenitos, que apresentam baixa susceptibilidade
a erosao.

Quadro 12 — Pesos em funcéo da Litologia ha bacia do Rio Pelotinhas.

Litologia Pesos Area da bacia (%)
Riodacitos a riolitos (Fm. Palmas) 1 8,90
Basaltos (Fm. Paranapanema) 1 30,50
Basaltos/Intercalacdes de arenitos (Fm. Gramado) 2 60,60

Para o atributo declividade do terreno foi utilizado o Modelo Digital de Terreno (MDT) da
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) gerado pela NASA (2000). A declividade do
terreno esta diretamente relacionada com a transformacdo da energia potencial das
chuvas em energia cinética, o que influencia nos processos erosivos (VALLE,
FRANCELINO e PINHEIRO, 2016). Para a bacia do Rio Pelotinhas, as declividades
médias foram classificadas de acordo com o padréo estabelecido pela EMBRAPA
(1979).

A partir da classificagdo (Quadro 13), foi atribuido um valor do grau de susceptibilidade
para cada classe de declividade, utilizando-se o algoritmo de reclassificacdo de dados
raster. O mapa de declividade indica que a maior area da bacia apresenta muito baixa a
baixa susceptibilidade a eroséo, atribuida aos relevos: plano e suave ondulado.

Quadro 13 — Pesos em func¢éo do Relevo na bacia do Rio Pelotinhas.

Relevo Pesos Area da bacia (%)
Plano 1 32,50
Suave Ondulado 2 47,70
Ondulado 3 18,80
Forte Ondulado 4 1,00

Com base nas classes de usos do solo definidas e nos critérios apresentados por Ross
(1994) e Crepani et al. (2001) adaptados a realidade da bacia, foi atribuido para cada
uso do solo um peso (Quadro 14) referente ao grau de susceptibilidade a eroséo. E
possivel perceber, que analisando este atributo, a maior area € atribuida aos campos
naturais, cujo grau de susceptibilidade é 3, médio.

Quadro 14 — Pesos em fun¢éo do Uso do Solo na bacia do Rio Pelotinhas.

Descricéo Pesos Area da bacia (%)
Remanescentes Florestais 1 10,20
Campos Naturais 3 74,90
Silvicultura 1 8,20
Agricultura 4 6,20
Corpos d’agua 1 0,50

O resultado da analise multicriterial € apresentado no Quadro 15 e na Figura 14. Com
base nos resultados € possivel identificar que a maior area da bacia é classificada com
baixa e média susceptibilidade a eroséao.

Quadro 15 — Susceptibilidade a Erosdo na Bacia do Rio Pelotinhas.

Classificacéo Pesos Area da bacia (%)
Muito baixa 1 0,70
Baixa 2 50,80
Média 3 48,40
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Figura 14 — Mapa de susceptibilidade a erosao na bacia do Rio Pelotinhas. Obtido pela analise
multicritério por Algebra de Mapas.

7.1.8 Espeleologia
Cavernas e feicGes cérsticas podem ser encontradas em diferentes litologias. As rochas

mais propicias a carstificacdo sdo as carbonéticas, em funcdo do alto grau de
solubilidade e acentuada resisténcia mecanica, garantindo a manutencdo dos vazios.
Acredita-se que cerca de 90% das cavernas conhecidas no mundo se desenvolveram

em rochas desse tipo (AULER, 2006).

Ocorréncias em litologias siliciclasticas, como arenitos e quartzitos, e em menor escala
em granitos, gnaisses, solos e rochas metamoérficas variadas, como micaxistos e filitos,
também sdo encontradas. A recente comprovagcdo da susceptibilidade de areas de
minério de ferro a formacdo de cavernas adiciona um componente ao contexto
espeleoldgico brasileiro (AULER et al., 2005). No entanto, entre as litologias susceptiveis
a processos espeleogenéticos, aquelas com matriz ferruginosa, bem como seus
produtos de alteracdo (canga), pode-se dizer, sdo as menos conhecidas em termos
espeleoldgicos.

O desenvolvimento de métodos capazes de identificar e definir o potencial espeleoldgico
de uma determinada area de interesse tem se tornado a cada dia mais imprescindivel
na fase de planejamento dos estudos espeleologicos. Somado a outras analises, esta
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avaliacdo possibilita principalmente o planejamento estratégico diante de areas de
potencial muito alto, alto, médio, baixo e de ocorréncia improvavel.

O Ndcleo de Geoprocessamento do CECAV a partir do mapa geologico da Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais - Servigo Geoldgico do Brasil em escala 1:2.500.000
(CPRM, 2003) definiu cinco classes de potencialidade de ocorréncia de cavidades,
segundo o atributo litologico (Quadro 16).

Quadro 16 - Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil de acordo com a
litologia. Fonte: Jansen et al., 2012

Litotipo Grau de
Potencialidade
Calcério, Dolomito, Evaporito, Metacalcario, Formacao ferrifera Muito Alto
bandada, Itabirito e Jaspilito.
Calcrete, Carbonatito, Marmore e Marga. Alto
Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca, Médio

Metaconglomerado, Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito,
Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha calci-silicatica, Siltito e Xisto.

Anortosito, Arcéseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito, Diabasio, Baixo
Diamictito, Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito, Granitoide,

Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Komatito, Laterita, Metachert,

Migmatito, Monzogranito, Olivina gabro, Ortoanfibolito, Sienito,
Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito, entre outros litotipos.

Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa e outros Ocorréncia
sedimentos. improvavel

As litologias que ocorrem na bacia do Rio Pelotinhas sdo os basaltos, riodacitos e
dacitos, que conforme o Quadro 16, caracterizam a area com baixa potencialidade de
ocorréncia de cavernas.

Segundo as informacdes obtidas através da consulta ao banco de dados espeleoldgicos
do Cadastro Nacional de Informacg6es Espeleoldgicas (CANIE) do Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIO), até dezembro de 2020, ndo foram
registrados a ocorréncia de cavernas na area em estudo.

O Mapa de Areas de Ocorréncias de Cavernas do Brasil (CECAV, 2018) elaborado a
partir de mapas geoldgicos, cartas de geodiversidades, mapas hidrogeoldgicos e dados
de processos minerarios, indica que a porc¢ao sul da bacia do Rio Pelotinhas esté inserida
em uma area de ocorréncia de cavernas (Figura 15).

Os aproveitamentos Santo Cristo, Penteado e Rincéo, estédo inseridos nesta area. Com
base nesta premissa, em fases posteriores de estudo, recomenda-se a realizacdo da
avaliacdo espeleoldgica em campo conforme as metodologias do CECAV e legislactes
espeleoldgicas.
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Figura 15 — Mapa da bacia do Rio Pelotinhas indicando a area de ocorréncia de cavernas
segundo a CECAYV, 2018. A figura também indica, a localizagdo de cavernas fora da area do
presente estudo. Fonte: Adaptado de Mapa de Areas de Ocorréncias de Cavernas no Brasil -
CECAV, 2018.

7.1.9 Aguas Subterraneas

O diagndéstico dos recursos hidricos subterraneos de uma bacia hidrografica constitui em
uma fonte informacges para a avaliacdo da disponibilidade hidrica subterranea, bem
como esta relacionado a andlise da variacdo da vazdo de base dos recursos hidricos
superficiais. Nesse contexto, as condigbes dirigentes do sistema hidrodinamico
subterraneo de uma bacia sao intrinsecas a caracterizacao hidrogeoldgica, considerando
as ocorréncias geoldgicas, caracteristicas litoldgicas e morfologicas da area.

Na &rea da bacia do Rio Pelotinhas, foram identificadas duas diferentes zonas aquiferas
de acordo com o Mapa Hidrogeoldgico do Estado de Santa Catarina (CPRM, 2012),
sendo a maior area da bacia, cerca de 1157 km2 (98,2% da area da bacia) caracterizada
por aquiferos fraturados de baixa produtividade (af3), estando relacionados com a
Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral.

De acordo com o levantamento de poc¢os cadastrados no Sistema de Informagfes de
Aguas Subterraneas — SIAGAS (2020), existem 2 pogos cadastrados na bacia do Rio
Pelotinhas, sendo que destes apenas 1 esta instalado e em bombeamento. Ressalta-se,
porém, a possibilidade da existéncia de outros pocos localizados nos sistemas de
aguiferos fraturados, porém estes ndo se encontram cadastrados no SIAGAS. Na Figura
16, é possivel identificar os limites das zonas aquiferas que compdem a bacia e a
localizacéo dos pocos cadastrados (Mapa de Hidrogeologia).
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Figura 16 — Zonas Aquiferas e Localizagdo dos Pocos Cadastrados e dos Aproveitamentos
Hidrelétricos. Fonte: Municipios (IBGE, 2015); Pogos cadastrados (SIAGAS, 2020); Mapa
Hidrogeoldgico do Estado de Santa Catarina (CPRM, 2012); Hidrografia (IBGE,2015).

O Quadro 17, a seguir, apresenta a porcentagem de area de cada zona aquifera
identificada na area da bacia e o0 nimero de pocos cadastrados.

Quadro 17 - Numero de Pocos identificados por Zona Aquifera e % de area de cada Zona
Aquifera.

Zona Aquifera % de Area N° de Pocos
Aquiferos Fraturados (Baixa Produtividade) — Af3 98,2% 2

Areas Praticamente Sem Aquiferos (Serra Geral) —
Na_3

Fonte: Pocos Cadastrados (SIAGAS, 2020); Mapa Hidrogeoldgico de Santa Catarina (CPRM,
2012).

Os pocos cadastrados e identificados na regido em estudo apresentam profundidade
média correspondente a 91 m e uma vazao de estabilizacdo média de 5,0 m3/h.

1,8% 0

Todos os aproveitamentos em estudo estdo situados na zona das areas de aquiferos
fraturados com baixa produtividade (af_3).

Na sequéncia sao descritas as zonas aquiferas identificadas na area da bacia do Rio
Pelotinhas e suas caracteristicas hidrogeoldgicas.
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7.1.9.1 Aquiferos Fraturados af3

A zona af3 é caracterizada por um sistema de aquiferos fraturados de baixa
produtividade, associados a Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral. Esse sistema de
aquiferos situa-se sobre uma éarea de ocorréncia de derrames basélticos tipicos e
andesiticos, dacitos afiricos, zonas amigdaloides e eventualmente arenitos “intertrapps”
(MACHADO, 2013).

O sistema de aquiferos fraturados af3 apresenta caracteristicas hidrogeoldgicas de
aquifero livre semiconfinado cuja extensdo € regional e a recarga ocorre atraves dos
lineamentos geoestruturais, sendo um aquifero descontinuo e anisotrépico (MACHADO,
2013), o que consiste em reservas subterraneas que direcionam o fluxo da 4gua por
caminhos preferenciais. Por se tratar de um sistema de aquifero descontinuo, apresenta
pouca intercomunicagao entre as fraturas, implicando em grande perda de carga e na
instabilidade das vazdes.

De acordo com Machado (2013), para esse sistema de aquiferos as vaz6es médias
variam entre 2,0 a 15,0 m3/h caracterizando um aquifero de média a baixa produtividade.

Conforme os dados do SIAGAS (2020), foram identificados 2 pogos cadastrados na zona
de aquiferos fraturados af3, sendo 1 localizado no municipio de Lages e o outro em
Capao Alto. Porém, apenas o po¢co em Capao Alto esta instalado e em funcionamento,
apresentando uma vazao de bombeamento de 5 m3/h.

De acordo com os dados do ATLAS de Abastecimento Urbano de Agua (2015) da ANA,
0 poco de captacdo de agua subterranea do municipio de Capéo Alto é de propriedade
da Companhia Catarinense de Agua e Saneamento — CASAN e corresponde a 100% do
abastecimento do municipio.

De acordo com Machado (2013), este sistema de aquiferos apresenta &guas
subterraneas de boa qualidade para todos os fins: abastecimento publico, agricola e
industrial, em que o valor médio de Totais Sais Dissolvidos (TSD) € geralmente inferior
a 200 mg/L.

Deve-se considerar que cerca de 83% da bacia do Rio Pelotinhas esté inserida no
municipio de Lages-SC, o qual tem seu abastecimento integralmente por meio de
captacdo de mananciais superficiais do Rio Caveiras.

7.1.9.2 Areas praticamente sem aquiferos (Serra Geral) — na 3

As areas praticamente sem aquiferos relacionadas a zona na_3 ocorrem em cerca de
2% da éarea da bacia, abrangendo o municipio de Lages. A zona na_3 ocorre em 5
pequenas porcdes nas extremidades oriental e meridional da bacia do Rio Pelotinhas.

Estas areas estdo associadas a Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral, onde as
litologias sdo constituidas de rochas basalticas ocupando cristas orientadas,
caracterizando-se por uma condicéo topo-estrutural desfavoravel (MACHADO, 2013).

Consiste em uma area caracterizada por aquicludes e aquifugos, em que
ocasionalmente ocorrem aquiferos localizados restritos a zonas fraturadas. Sendo
assim, a captacdo de agua subterranea nessas areas € escassa e ocorre de forma
restrita. Nesse contexto, o aproveitamento das aguas subterraneas, quando existe,
ocorre por captacao de fontes.

Conforme os dados do SIAGAS (2020), ndo h& pogos cadastrados nessas areas, fator
gue converge com as caracteristicas hidrogeoldgicas desfavoraveis a disponibilidade
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hidrica subterranea dessa zona aquifera. Dessa forma, essas areas praticamente sem
aquiferos (na_3) apresentam uma importancia hidrogeoldgica baixa para a bacia em
estudo, considerando que ndo apresentam potencialidade para captacdo subterréanea,
bem como ocorrem em areas em que ha pequena ocupagao.

7.1.10 Clima

A climatologia constitui o estudo cientifico do clima. Ela trata dos padrdoes de
comportamento da atmosfera em suas interacbes com as atividades humanas e com a
superficie da Terra durante um longo periodo de tempo. Para uma melhor compreensao
dos diferentes climas da Terra, os estudos em climatologia sdo estruturados a fim de
evidenciar os elementos climaticos e os fatores geograficos do clima (Mendonca &
Danni-OLiveira, 2007).

Os elementos constitutivos do clima séo trés: a temperatura, a umidade e a pressao
atmosférica, que interagem na formacao dos diferentes climas da Terra. Todavia, esses
elementos, em suas diferentes manifestacées, variam espacial e temporalmente em
decorréncia da influéncia dos fatores geogréficos do clima, que sado: a latitude, a altitude,
a maritimidade, a continentalidade, a vegetacédo e as atividades humanas. A circulacéo
e a dindmica atmosférica superpdem-se aos elementos e fatores climaticos e imprimem
ao ar uma permanente movimentacédo (Mendonca & Danni-OLiveira, 2007).

Para a elaboracdo de estudos climatologicos € preciso que haja uma série de dados
meteoroldgicos produzidos por uma ou mais estacdes meteorologicas, de preferéncia
superiores a 30 anos (Mendonga & Danni-OLiveira, 2007).

Segundo Mendonca & Danni-Oliveira (2007), os climas do Sul do Brasil sédo controlados
por massas de ar tropicais e polares (MTA, MTC e MPA), sendo predominante o clima
subtropical Umido das costas orientais e subtropicais dominados por massa tropical
maritima (MTm). A MEC também atua na formagdo desse tipo climatico na
caracterizacdo da estacao de verdo, além da atuacao de sistemas frontais ao longo de
todo ano, porém mais acentuadamente nas demais estacbes (Mendonca & Danni-
OLiveira, 2007).

Assim, os principais sistemas atmosféricos que afetam a regido sul do Brasil sédo
(Mendonca & Danni-OLiveira, 2007):

Massa Tropical Atlantica (MTA): é uma das principais massas de ar da dinamica
atmosférica da América do Sul e, particularmente, do Brasil, onde desempenha
consideravel influéncia na definicdo dos tipos climaticos. Origina-se no centro de altas
pressfes subtropicais do Anticiclone Semi-fixo do Atlantico Sul e possui, portanto,
caracteristicas de temperatura e umidade elevadas. Sua mais expressiva atuacdo nos
climas do Brasil, por meio de correntes de leste e de nordeste, da-se no verao, quando,
atraido pelas relativas baixas pressdes que se formam sobre o continente, traz para a
atmosfera deste bastante umidade e calor, reforcando as caracteristicas da tropicalidade
climatica do Pais.

e Massa Tropical Continental (MTC): evidencia-se como um bolsdo de ar de
caracteristicas proprias, que se desloca e consegue interagir com ar de outras
localidades. Forma-se na regido central da América do Sul, no final do inverno e
inicio da primavera, antes de comecar a estacao chuvosa. Assim, sobre a area,
forma-se uma condigéo de divergéncia atmosférica, que da origem a uma massa
de ar quente e seca. Durante as outras estacfes do ano, de maneira geral, a
depressdo do Chaco atua como uma area de atracdo de massas de ar de outras
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regides, cujos centros de acdo apresentam-se mais intensos que aquele de sua
area de origem. Dessa forma, a regido é facilmente dominada pelo ar polar, no
inverno, e pelo ar quente e umido do Equador, no verao.

e Massa Polar Atlantica (MPA): o acumulo de ar polar sobre o oceano Atlantico, na
altura centro-sul da patagbnia, da origem a massa de ar polar de caracteristica
fria e Umida. Esta € atraida pelas baixas pressdes tropicais e equatoriais e recebe
influéncias da forga de atrito com o relevo sobre o qual se movimenta. A
disposicéo longitudinal dos alinhamentos gerais do relevo sul-americano e de
suas calhas naturais facilita o deslocamento da massa polar em direcdo norte.
Quando atinge a cordilheira dos Andes, ela se divide em dois ramos, o Pacifico
(MPP) e o Atlantico (MPA).

e Massa Equatorial Continental (MEC): a célula de divergéncia dos alisios, ou
doldrums, localizada na porcdo centro-ocidental da planicie Amazodnia, produz
uma massa de ar cujas caracteristicas principais sdo a elevada temperatura,
proximidade da linha do Equador e umidade. A massa de ar que ali se origina
apresenta um aspecto singular dentre as massas continentais: € umida, pois se
origina sobre uma superficie com farta e caudalosa rede de drenagem coberta por
uma exuberante e densa floresta, além de ter sua atmosfera enriquecida com a
umidade oceénica proveniente de leste (ZCIT) e de nordeste (MEAN). Sua
maxima expansao ocorre no verao austral (dezembro a janeiro).

Segundo Mendonca & Danni-Oliveira (2007), uma das principais caracteristicas que
distinguem os climas da por¢do Sul do restante do Pais é a sua maior regularidade na
distribuicdo anual da pluviometria (entre 1.250 e 2.000 mm), associada as baixas
temperaturas do inverno. Essas caracteristicas ocorrem em funcdo da posicdo
geografica da area, seu relevo, e a atuacao dos sistemas atmosféricos intertropicais e
polares.

Ainda segundo os autores, o clima da regido Sul do Brasil e da area de estudo é
classificado como subtropical umido, apresentando acentuada variabilidade térmica
tanto espacial quanto temporalmente, contrariamente a variabilidade pluviométrica. As
médias anuais situam-se entre 14°C e 22°C, podendo cair para 10°C nas areas mais
elevadas, ocorrendo queda de neve no inverno. Nessa época do ano, principalmente em
julho, as médias mensais oscilam entre 10°C e 15°C, sendo comum o registro de
temperaturas absolutas negativas. No veréo as temperaturas médias mensais sdo bem
mais elevadas, variando de 26°C a 30°C, sendo esta ultima nas partes mais baixas e ao
norte da regido; nos vales interioranos, as temperaturas absolutas podem atingir 40°C
(Mendonca & Danni-OLiveira, 2007).

Para caracterizagdo climatica da bacia hidrografica do Rio Pelotinhas valeu-se da
estacao climotogica operada pelo INMET da cidade de Lages/SC, por ser a mais proxima
ao local de estudo.

Quadro 18 — Normais Climatoldgicas 1981 a 2010 — Est. Clim. Lages (83891) — Temperaturas
Médias.

Normal Climatolégica do Brasil 1981-2010 - Estacédo Lages - Codigo 83891

Temperatura Média Compensada - Bulbo Seco (°C)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

20,60 20,40 19,40 16,60 13,10 11,60 11,10 12,60 13,90 16,20 18,00 19,90 16,10

Temperatura Maxima Média (°C)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

26,60 26,40 25,40 22,50 19,00 17,40 17,10 19,20 19,50 21,60 24,00 26,10 22,10
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Normal Climatolégica do Brasil 1981-2010 - Estacédo Lages - Codigo 83891

Temperatura Minima Média (°C)

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago Set

Out

Nov

Dez Média

16,30

16,30

15,50

12,80

9,20

7,80

7,10

8,00 9,90

12,40

13,60

15,30

12,00

Quadro 19 — Normais Climatoldgicas 1981 a 2010 — Est. Clim. Lages (83891) — Temperaturas
Maximas Absolutas.

Temperatura Maxima Absoluta (°C)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
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Quadro 20 — Normais Climatoldgicas 1981 a 2010 — Est. Clim. Lages

Minimas Absolutas.

(83891) — Temperaturas

Temperatura Minima Absoluta (°C)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
°c|s|e|ls|e|s|le|ls|e|s|e|s|e|ls|e|s|els|e|s|le|s|els
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Quadro 21 — Normais Climatolégicas 1981 a 2010 — Est. Clim.

Lages (83891) — Demais

Parametros.
Normal Climatolégica do Brasil 1981-2010 - Estagdo Lages - Cédigo 83891
Evapotranspiracdo Potencial - Mensal (mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
131,70 | 112,30 | 108,50 | 87,70 65,10 54,50 55,20 73,60 83,40 | 100,80 | 112,70 | 133,90 | 93,30
Evaporacao Total (Evaporimetro Piche)(mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
74,90 60,90 65,10 54,50 44,90 36,70 42,60 58,60 57,20 60,30 73,60 84,00 | 713,30
Pressdo Atmosférica ao Nivel do Bardmetro (hPa)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
908,10 | 909,40 | 909,80 | 911,10 | 911,90 | 912,60 | 913,40 | 913,10 | 912,00 | 910,00 | 908,70 | 908,00 | 910,70
Insolacéo Total (horas)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
198,50 | 168,70 | 180,00 | 158,60 | 149,10 | 129,00 | 143,30 | 163,30 | 137,10 | 150,90 | 200,90 | 207,60 | 1987,00
Umidade Relativa do Ar (%)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
78,00 79,90 79,80 81,10 83,20 84,80 83,30 79,00 80,00 79,90 75,60 75,20 80,00
Intensidade do Vento (m.s-1)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1,80 1,70 1,70 1,80 1,70 1,80 2,00 1,90 2,00 2,00 1,90 1,80 1,80
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Temperaturas Médias - E. Climat. INMET Lages - Cdodigo 83891

30,00

25,00

T 20,00
°
>

*é 15,00
[
Q.
§

@ 10,00

5,00

0,00

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
B Temperatura Média Compensada W Temperatura Média Maxima W Temperatura Média Minima
Gréfico 1 — Temperaturas Médias Mensais.
Evapotranspiracao Média Total Mensal
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Gréfico 2 — Evapotranspiracao Média Total Mensal.
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Evaporagdo (mm)

Pressdo Atmosférica (hPa)

Evaporagdo Média Total Mensal
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Gréfico 3 — Evaporacédo Média Total Mensal.
Pressao Atmosférica Média Mensal
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Grafico 4 — Pressao Atmosférica Média Mensal.
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Insolagdo (horas)

Umidade Relativa (%)
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Gréfico 5 — Insolacdo Total Média Mensal.
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Grafico 6 — Umidade Relativa Média Mensal.

Dez

Dez

Avaliacao Integrada de Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.

77



Intensidade do Vento (m/s)

7.1.11 Pluviometria
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Gréfico 7 — Intensidade do Vento Média Mensal.

Para os estudos pluviométricos valeu-se dos dados da estacdo pluviométrica Coxilha
Rica, Unica na bacia em estudo com mais de 30 anos de dados. As caracteristicas
pluviométricas sdo apresentadas nos quadros e gréaficos a seguir.

Quadro 22 — Estacdo Pluviométrica Coxilha Rica.

Cadigo Nome Bacia | Sub-bacia | Estado | Municipio | Responséavel | Operadora | Latitude | Longitude | Altitude (m)
2850004 | COLHA 7 70 SC | LAGES ANA CPRM | -28:9:8 | -50:26:27 | 930
Quadro 23 — Precipitacédo Total Mensal — E. P. Coxilha Rica.
Precipitacdo Total Mensal - E. P. Coxilha Rica

AWM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total Méd Méax Min
1958 136,1 | 1462 | 1389 | 1717 | 903 | 1703 | 1002 136,2 | 17,7 | 90,3
1959 | 76,3 | 1049 | 662 | 2168 | 933 55,6 730 | 1739 | 1443 | 1394 | 611 99,8 | 1304,6 | 1087 | 2168 | 55,6
1960 | 639 | 1478 | 1133 | 315 66,6 66,8 | 1139 | 2542 | 140,9 | 1430 | 1490 | 72,7 | 1363,6 | 1136 | 2542 | 315
1961 | 965 | 1539 | 1368 | 717 378 | 1123 | 1625 | 70,7 | 400,7 | 3397 | 4757 | 969 | 21852 | 1796 | 4757 | 37,8
1962 | 71,2 86,1 | 1768 | 203 72,6 338 | 1948 | 974 | 1520 | 54,2 24,2 67,9 | 10513 | 876 | 1948 | 203
1963 | 1679 | 1928 | 159,6 | 482 30,9 9,4 839 | 1165 | 1399 | 1974 | 2045 | 17,8 | 13688 | 1141 | 2045 9,4
1964 | 436 655 | 1104 | 1303 | 142 57,2 38,4 750 | 1393 | 1278 | 138 854 | 9009 | 751 | 1393 | 138
1965 | 86,4 52,6 59,0 94,6 64,6 646 | 1402 | 4120 | 2200 | 66,7 554 | 151,1 | 14672 | 1223 | 4120 | 526
1966 | 2382 | 3082 | 91,0 96,2 40,4 | 1246 | 740 | 1292 | 1400 | 1350 | 50,8 | 191,6 | 16192 | 1349 | 3082 | 40,4
1967 | 1234 | 1120 | 1322 | 69,8 24,6 306 | 1014 | 2162 | 4742 | 1450 | 1170 | 22,2 | 15686 | 130,7 | 4742 | 22,2
1968 | 652 532 | 1500 | 72,6 24,8 40,8 94,4 0,0 161,3 | 816 | 1487 | 1286 | 1021,2 | 851 | 1613 0,0
1969 | 1468 | 1558 | 1188 | 41,8 | 1178 | 1600 | 47,6 880 | 1596 | 26,7 93,9 31,8 | 11886 | 99,1 | 1600 | 26,7
1970 | 950 985 | 1034 | 308 | 1047 | 2248 | 1196 | 1033 | 813 76,2 222 | 1966 | 12564 | 1047 | 2248 | 222
1971 | 937 | 2304 | 1426 | 1075 | 587 | 1721 | 1042 | 1785 | 486 59,8 242 | 1152 | 13355 | 111,3 | 2304 | 242
1972 | 1932 | 2056 | 1161 | 2106 | 222 | 1668 | 1000 | 1863 | 1308 | 883 | 1292 | 640 | 16131 | 1344 | 2106 | 22,2
1973 | 1888 | 1216 | 87,4 | 1048 | 1850 | 1490 | 1362 | 2180 | 1362 | 89,2 67,0 94,1 | 1577,3 | 1314 | 2180 | 67,0
1974 | 1598 | 1494 | 1200 | 271 | 1298 | 1362 | 820 | 1154 | 484 | 1108 | 2764 | 778 | 14331 | 1194 | 2764 | 27,1
1975 | 1360 | 688 35,4 11,2 61,4 89,4 44,4 994 | 2802 | 1100 | 1058 | 2058 | 12478 | 1040 | 2802 | 112
1976 | 1302 | 664 | 1330 | 591 | 2108 | 493 | 1081 | 1649 | 623 | 1008 | 1162 | 1737 | 13748 | 1146 | 2108 | 49,3
1977 | 1588 | 1761 | 1363 | 563 56,0 36,7 | 1410 | 2861 | 1247 | 1183 | 1520 | 1039 | 1546,2 | 1289 | 2861 | 36,7
1978 | 1610 | 570 | 127,6 9,0 38,0 51,8 | 1063 | 605 | 1660 | 1241 | 957 80,5 | 10775 | 89,8 | 166,0 9,0
1979 | 246 82,6 337 | 1350 | 1490 | 469 | 1394 | 715 51,0 | 2190 | 1149 | 1740 | 1241,6 | 1035 | 2190 | 24,6
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Precipitacdo Total Mensal - E. P. Coxilha Rica

AWM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total Méd Max Min

1980 80,0 172,4 121,6 60,8 54,8 17,0 109,9 146,7 80,4 100,5 63,0 231,0 1238,1 103,2 231,0 17,0
1981 41,0 110,4 44,0 64,0 37,3 59,4 47,8 70,0 130,0 87,4 44,8 104,7 840,8 70,1 130,0 37,3
1982 70,3 137,8 102,4 8,1 22,0 242,4 88,6 60,8 62,4 257,2 219,8 54,6 1326,4 110,5 257,2 8,1

1983 111,4 191,2 108,4 143,6 181,0 174,7 676,5 208,5 145,1 78,4 120,2 143,8 2282,8 190,2 676,5 78,4
1984 207,1 151,7 135,1 85,8 88,6 211,7 154,3 259,2 160,1 89,7 176,9 176,9 1897,1 158,1 259,2 85,8
1985 24,5 241,6 139,7 154,1 91,5 60,2 105,3 108,9 91,8 93,2 63,2 43,8 1217,8 101,5 241,6 24,5
1986 100,8 124,5 23,2 195,3 126,8 51,7 78,4 85,8 117,4 106,7 334,6 101,5 | 1446,7 | 120,6 334,6 232
1987 237,4 100,3 46,1 228,2 296,5 146,0 163,5 144.8 186,8 283,4 28,2 89,8 1951,0 | 162,6 296,5 28,2
1988 139,0 152,8 63,5 190,8 130,3 114,8 34,0 16,5 216,6 77,2 67,5 53,6 1256,6 | 104,7 216,6 16,5
1989 180,5 144,1 49,5 138,2 91,6 16,8 109,2 1154 307,6 89,5 101,8 525 1396,7 | 1164 307,6 16,8
1990 2325 150,0 77,6 194,3 203,8 86,0 157,4 2325 77,6
1991 150,1 51,1 76,4 102,0 86,6 93,2 150,1 51,1
1992 125,2 105,4 184,3 27,8 305,5 84,9 133,7 110,3 166,0 32,3 150,3 65,1 1490,8 124,2 305,5 27,8
1993 181,3 75,1 107,1 95,3 115,5 106,3 197,7 41,5 81,9 88,7 89,7 163,2 1343,3 1119 197,7 41,5
1994 60,9 136,4 136,0 97,5 107,7 136,4 60,9
1995 226,4 132,0 62,7 66,5 5,0 144,7 113,3 83,4 129,5 149,3 61,9 48,4 1223,1 101,9 226,4 5,0

1996 268,8 135,4 149,8 88,5 32,1 136,3 98,7 181,9 164,0 80,3 106,9 142,0 1584,7 132,1 268,8 32,1
1997 259,0 401,8 43,5 42,6 48,8 117,7 145,2 205,2 134,4 349,2 271,8 145,5 2164,7 180,4 401,8 42,6
1998 179,0 339,9 182,5 232,3 110,4 116,6 139,9 233,3 236,4 78,3 46,9 80,0 19755 | 164,6 339,9 46,9
1999 103,7 172,9 57,4 115,5 93,2 68,4 174,6 33,4 92,2 116,8 97,7 77,3 1203,1 | 100,3 174,6 334
2000 117,3 77,3 157,1 78,8 84,5 119,0 124,2 74,9 228,1 258,0 68,7 162,7 | 1550,6 | 129,2 258,0 68,7
2001 192,2 102,7 142,8 122,9 163,0 135,6 178,3 49,6 147,0 183,5 107,6 97,8 1623,0 | 1353 192,2 49,6
2002 72,6 81,9 69,8 100,9 99,9 143,2 153,9 125,2 141,2 224,1 157,8 116,3 | 1486,8 | 1239 224,1 69,8
2003 147,5 107,1 132,8 100,0 84,7 113,4 61,7 39,0 48,0 164,3 237,3 348,1 | 15839 | 132,0 348,1 39,0
2004 92,2 90,0 101,1 160,0 164,5 51,8 152,7 43,0 250,1 120,1 90,6 37,6 1353,7 112,8 250,1 37,6
2005 202,4 105,6 1115 175,6 253,0 132,5 105,4 179,4 211,6 349,9 114,8 106,6 2048,3 170,7 349,9 105,4
2006 174,8 46,5 88,3 23,2 19,9 94,7 109,6 136,5 67,3 56,8 199,6 144,4 1161,6 96,8 199,6 19,9
2007 68,9 79,7 126,2 100,1 179,4 41,6 272,4 95,4 203,3 129,7 272,4 41,6
2008 49,5 74,6 106,9 99,1 87,8 140,5 31,5 93,9 130,3 318,5 150,5 57,1 1340,2 111,7 318,5 315
2009 148,3 63,9 87,3 36,7 74,1 33,4 148,2 187,2 97,4 187,2 33,4
2010 231,9 229,3 185,7 176,8 228,0 100,1 134,1 73,1 152,7 114,8 126,1 96,9 1849,5 | 154,1 231,9 73,1
2011 108,8 293,1 157,3 61,0 98,9 143,4 239,2 317,2 127,0 127,5 434 96,0 1812,8 | 151,1 317,2 434
2012 200,9 168,0 38,9 79,1 20,9 141,9 156,3 18,8 132,0 150,6 29,4 169,1 | 1305,9 | 108,8 200,9 18,8
2013 95,6 120,9 50,9 72,9 68,4 151,4 70,9 313,3 167,4 157,7 85,8 105,0 | 1460,2 | 121,7 313,33 50,9
2014 137,2 192,9 266,5 112,4 178,9 370,3 68,1 63,8 192,0 99,0 207,9 171,7 370,3 63,8
2015 226,3 95,7 98,3 112,5 60,8 110,3 230,8 46,4 248,9 384,9 114,3 217,2 | 1946,4 | 162,2 384,9 46,4
2016 103,3 107,5 127,6 107,1 83,9 17,6 130,4 93,4 80,5 230,0 1154 249,0 | 1445,7 | 120,5 249,0 17,6
2017 89,4 61,1 113,3 90,4 250,6 167,3 11,9 81,9 59,6 1448 92,9 209,7 1372,9 114,4 250,6 11,9
2018 128,4 71,8 158,5 445 57,4 134,2 108,2 102,1 200,3 132,2 1815 107,3 1426,4 118,9 200,3 44,5
2019 168,7 138,0 1741 112,4 2444 19,5 164,8 16,1 68,0 101,1 71,7 1278,8 116,3 244,4 16,1
2020 118,9 148,2 16,3 26,6 51,2 159,9 207,4 84,6 101,6 207,4 16,3
Méd 136,3 135,0 108,8 96,3 101,2 106,8 129,7 126,6 151,5 143,8 1215 118,5 | 14654 | 122,6 261,1 37,3
Max 268,8 401,8 266,5 232,3 305,5 370,3 676,5 412,0 474,2 384,9 475,7 348,1 | 2282,8 | 190,2 676,5 105,4
Min 245 46,5 16,3 8,1 5,0 9,4 11,9 0,0 48,0 26,7 13,8 17,8 840,8 70,1 130,0 0,0
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Grafico 9 — Precipitacdo Total Anual — E. P. Coxilha Rica.
Quadro 24 — Numero de Dias de Chuva — E. P. Coxilha Rica.
Numero de Dias de Chuva - E. P. Coxilha Rica
AWM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Méd | Max | Min
Méd | 97 | 91 | 74 | 62 | 63 | 72 | 73 | 73 | 83 | 88 | 75 | 79 | 7,7 | 130 | 3.1
Méx | 18,0 | 17,0 | 14,0 | 13,0 | 160 | 17,0 | 19,0 | 150 | 16,0 | 16,0 | 13,0 | 130 | 10,8 | 19,0 | 8,0

Avaliacao Integrada de Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.

80



Numero de Dias de Chuva - E. P. Coxilha Rica
Min ‘ 2,0 ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ 1,0 ‘ 1,0 | 2,0 | 2,0 | 2,0 | 3,0 | 4,0 | 2,0 | 1,0 ‘ 4.9 ‘ 7,0 ‘ 0,0

A precipitacdo maxima € entendida como a ocorréncia extrema, com duracao,
distribuicdo temporal e espacial critica para uma area ou bacia hidrogréfica (Tucci, 2004).
A partir da série de dados de precipitacbes totais diarias de cada estacdo foram
levantadas as precipitacdes maximas diarias de cada més e ano.

As curvas de precipitacdo x duracdo x frequéncia (PDF) para cada estacdo foram
determinadas considerando as precipitacdes maximas diarias anuais, sendo calculadas
as estatisticas e parametros das distribuices de Gumbel, Exponencial (2 parametros) e
Chow-Gumbel. Dentre as trés distribuicdes consideradas, foi selecionada para cada
estacdo a que apresentou o menor erro padréo da estimativa.

Posteriormente estimou-se os valores de diferentes duracgdes para os diferentes tempos
de recorréncia, através da correcédo apresentada no livro do Tucci (Hidrologia - Ciéncia
e Aplicacao - 32 edicao, pag. 208) por relacdes entre as duracdes definidas pelos estudos
da CETESB (1979).

Quadro 25 - Relagao entre alturas pluviométricas para diferentes duracdes a partir de chuvas de
1 dia.

Relagéo entre alturas pluviométricas Valores obtidos do estudo do DNOS (médios)
5min/30min 0,34
10min/30min 0,54
15min/30min 0,70
20min/30min 0,81
25min/30min 0,91

30min/1h 0,74
1h/24h 0,42
6h/24h 0,72
8h/24h 0,78
10h/24h 0,82
12h/24h 0,85
24h/1dia 1,14

Os graficos e quadros a seguir apresentam os valores encontrados das precipitacdes
maximas totais diarias de cada més e ano, precipitacbes de 1 dia calculadas para
diferentes tempos de recorréncia, grafico de ajuste destas distribuicdes aos dados
histéricos e as curvas PDF de cada estacéo.

Quadro 26 — Precipitacdo Méaxima Total Diaria de Cada Més — E. P. Coxilha Rica.

Precipitagdo Maxima Total Diaria de Cada Més - E. P. Coxilha Rica
AWM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Max
1958 51,3 25,5 28,0 18,0 80,4 40,0 80,4
1959 18,0 25,0 50,4 90,0 25,1 22,0 32,0 70,4 50,4 95,0 35,4 31,0 95,0
1960 20,6 54,0 45,2 24,4 50,8 20,4 60,8 | 107,4 | 40,9 30,8 70,1 30,4 | 107,4
1961 30,2 25,4 40,2 25,5 20,3 30,4 99,5 40,5 60,6 70,4 | 190,1 | 30,6 | 190,1
1962 25,0 30,2 60,2 10,4 26,2 20,4 71,0 30,6 60,2 20,0 21,5 25,2 71,0
1963 30,2 30,6 50,7 22,0 15,2 5,2 45,7 44,5 60,6 45,6 61,3 6,2 61,3
1964 16,0 18,0 35,7 37,4 14,2 40,0 13,2 25,2 30,6 60,2 7,2 20,2 60,2
1965 26,6 30,2 30,2 25,6 56,4 30,2 84,6 | 2034 | 44,0 20,3 10,6 37,7 | 203,4
1966 40,6 55,1 25,4 30,2 15,6 38,8 20,6 32,4 34,4 48,4 20,6 34,2 55,1
1967 23,4 25,2 28,4 18,4 18,4 18,4 37,4 58,4 97,4 29,2 28,4 22,2 97,4
1968 22,4 18,2 42,9 18,4 11,4 18,2 32,4 0,0 63,2 19,2 45,6 63,2
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Precipitagdo Maxima Total Diaria de Cada Més - E. P. Coxilha Rica
AWM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Max
1969 23,4 29,4 32,2 18,4 24,2 63,4 22,2 25,2 45,2 9,8 29,0 30,8 63,4
1970 30,3 30,3 30,6 15,4 25,2 50,4 40,8 37,8 35,6 20,5 11,3 36,4 50,4
1971 20,4 43,4 52,0 64,0 18,0 50,6 40,6 30,8 20,2 22,6 8,0 45,4 64,0
1972 45,8 50,4 32,4 135,8 10,0 60,3 25,6 45,0 38,8 35,0 51,0 32,0 135,8
1973 50,7 42,2 26,0 23,0 89,2 47,2 46,3 39,0 35,6 44,6 25,0 29,4 89,2
1974 39,0 29,0 37,0 12,2 50,0 38,0 21,2 87,0 14,4 54,2 118,4 35,0 118,4
1975 40,2 25,4 17,4 5,0 25,6 32,0 30,0 28,2 40,0 37,6 41,6 46,4 46,4
1976 33,0 35,4 23,2 22,0 52,0 26,7 39,6 30,4 48,3 28,0 31,4 50,6 52,0
1977 28,0 56,3 45,6 19,0 20,0 13,0 56,0 92,0 117,0 50,0 58,0 47,5 117,0
1978 86,0 28,0 42,8 9,0 37,0 32,0 35,0 46,0 49,0 60,0 25,0 46,0 86,0
1979 10,5 36,0 13,0 32,0 48,0 19,0 66,0 30,0 25,0 43,0 42,0 42,0 66,0
1980 17,0 29,0 22,0 25,0 18,0 9,0 24,0 31,0 18,0 17,0 18,0 28,0 31,0
1981 16,0 18,0 11,0 19,0 19,1 58,0 14,0 29,0 28,0 25,0 25,4 26,2 58,0
1982 18,2 19,2 44,9 8,1 10,0 58,2 36,0 15,2 18,0 75,0 55,2 9,6 75,0
1983 38,0 65,0 34,0 36,0 27,2 50,0 123,0 | 83,0 40,0 35,0 43,2 35,0 123,0
1984 44,1 32,1 24,2 22,1 20,0 42,1 45,0 95,0 63,1 38,0 38,1 90,0 95,0
1985 22,2 47,0 48,3 100,0 73,0 45,0 46,0 45,0 30,0 22,0 10,4 100,0
1986 27,0 34,2 10,2 44,0 61,3 19,0 30,0 29,0 34,1 33,4 93,0 42,5 93,0
1987 79,1 56,0 36,1 100,0 83,1 44,3 38,0 39,5 60,2 49,7 12,0 41,3 100,0
1988 40,1 70,8 33,0 58,0 50,9 32,0 26,0 11,4 46,2 24,6 24,7 26,0 70,8
1989 40,0 50,9 14,7 40,0 50,0 8,8 37,7 60,9 80,0 30,9 33,0 15,0 80,0

1990 30,0 25,0 17,0 46,0 50,4 28,1 50,4
1991 80,8 15,0 38,4 40,2 54,0 80,8
1992 22,1 126,8 15,8 110,0 28,0 28,8 24,1 48,5 19,1 43,3 28,9 126,8
1993 38,0 15,0 22,6 18,6 36,5 28,6 49,0 20,0 26,5 49,0
1994 19,0 34,7 25,4 42,7 42,7
1995 36,0 22,1 24,2 16,3 3,0 42,4 30,1 35,0 34,8 24,2 11,4 14,5 42,4
1996 26,9 23,4 60,2 27,1 38,9 32,1 44,3 33,5 17,1 34,6 36,7 60,2
1997 99,3 93,1 13,7 18,2 20,8 40,5 48,8 57,5 62,4 43,1 39,2 99,3
1998 42,4 74,5 46,7 91,7 55,1 51,7 34,7 60,1 55,7 28,5 27,0 40,4 91,7
1999 22,2 52,5 24,4 30,9 44,6 50,5 17,5 33,7 43,1 46,6 20,4 52,5

2000 21,7 19,0 55,6 32,6 30,1 31,5 33,5 26,2 80,9 78,5 13,0 39,7 80,9
2001 37,6 22,0 52,3 28,4 79,7 55,2 50,0 22,0 31,0 120,6 35,6 25,7 120,6
2002 26,9 18,0 23,4 55,2 26,6 59,3 39,1 34,0 42,5 30,8 48,7 59,3
2003 49,7 33,5 50,4 32,8 43,4 26,0 26,4 18,3 15,0 51,3 116,0 68,0 116,0
2004 32,5 27,5 60,2 75,2 37,0 19,9 57,1 17,6 59,5 31,8 17,6 8,4 75,2
2005 52,1 37,5 56,4 45,5 98,7 48,0 29,1 80,8 49,2 80,3 37,9 98,7 98,7
2006 53,2 11,3 25,7 15,8 12,4 30,4 35,0 65,4 18,2 20,8 44,5 70,6 70,6

2007 24,5 30,0 28,3 31,5 30,0 14,0 72,5 56,9 45,5 72,5
2008 15,5 24,8 27,9 30,6 38,3 28,6 8,8 32,2 40,6 92,0 40,0 15,5 92,0
2009 30,1 18,3 26,6 32,7 37,8 6,2 38,8 49,0 49,0

2010 44,0 55,5 72,0 59,5 51,5 57,0 30,8 44,1 70,5 35,4 28,6 19,8 72,0
2011 25,2 70,1 42,0 22,2 32,0 26,4 65,6 108,0 34,0 48,0 14,0 24,0 108,0
2012 46,7 32,1 14,4 18,2 12,3 58,1 28,8 8,5 41,0 52,5 14,0 60,8 60,8
2013 31,0 22,9 27,5 44,2 32,0 33,0 26,3 65,0 61,0 40,1 31,4 36,2 65,0
2014 29,9 52,0 70,5 38,2 87,0 72,5 42,0 15,0 40,3 45,0 87,0
2015 58,0 29,0 31,5 52,1 19,2 44,0 52,0 35,4 53,5 112,0 26,0 41,6 112,0
2016 34,1 51,0 37,2 30,0 26,5 14,4 61,4 20,8 23,0 52,0 25,3 75,4 75,4
2017 36,6 25,0 31,0 29,3 70,1 83,0 6,7 27,9 20,2 29,1 25,2 85,3 85,3
2018 21,3 42,0 23,5 19,0 18,5 42,1 22,0 44,0 64,0 42,2 45,5 32,7 64,0
2019 41,7 28,7 58,5 39,8 56,3 16,0 60,0 5,8 26,5 44,5 40,8 60,0
2020 52,4 50,2 15,6 21,2 25,2 40,9 54,9 49,7 54,9
Méd 35,9 35,9 36,7 35,2 38,3 35,4 42,1 44,3 44,0 42,9 39,3 37,7 82,1
Max 99,3 93,1 126,8 | 135,8 | 110,0 83,0 123,0 | 203,4 | 117,0 | 120,6 | 190,1 98,7 203,4
Min 10,5 11,3 10,2 5,0 3,0 5,2 6,7 0,0 14,4 9,8 7,2 6,2 31,0
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Gréfico 10 — Precipitacdo Maxima Total Diaria de Cada Més Caracteristica — E. P. Coxilha Rica.
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Gréfico 11 — Precipitacdo Maxima Total Diaria de Cada Ano — E. P. Coxilha Rica.

Quadro 27 — Distribuicbes Calculadas.

TR Gumbel Exponencial Chow-Gumbel
2 76,89 72,34 85,01
5 105,08 101,56 107,79
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TR Gumbel Exponencial Chow-Gumbel
10 123,74 123,66 125,02
20 141,65 145,76 142,26
50 164,82 174,98 165,04
100 182,19 197,08 182,27
1000 239,57 270,50 239,52
10000 296,85 343,92 296,76
Erro Padréo 6,81 6,91 14,72

Ajuste das Distribuicdes aos Dados Histoéricos - Est. Pluviom. Coxilha Rica
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Gréfico 12 — Ajuste das Distribuic6es aos Dados Historicos.
Quadro 28 — Curva de PDF — E. P. Coxilha Rica.

duracé@o\TR 2 anos 5 anos 10 anos 20 anos 50 anos 100 anos | 1000 anos | 10000 anos

5 min 9,26 12,66 14,91 17,06 19,86 21,95 28,86 35,76

30 min 27,24 37,23 43,84 50,19 58,40 64,55 84,88 105,18

1h 36,82 50,31 59,25 67,82 78,92 87,23 114,70 142,13

6h 63,11 86,25 101,57 116,26 135,28 149,54 196,64 243,65

24 h 87,65 119,79 141,07 161,48 187,90 207,69 273,11 338,40

1d 76,89 105,08 123,74 141,65 164,82 182,19 239,57 296,85
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Gréfico 13 — Curva de PDF — E. P. Coxilha Rica.

7.1.12 Fluviometria

7.1.12.1

Estacdes Fluviométricas Utilizadas
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Para a determinacdo das séries de descargas médias mensais, assim como para a
determinacao das cheias de projeto e vazdes minimas, foram consideradas as estacdes
fluviométricas do Banco de Dados da ANA - HIDROWEB (Agéncia Nacional de Aguas)
apresentadas no Quadro 29.

Quadro 29 - Estacdes Fluviométricas utilizadas.

Dados das Estacdes

Cédigo 70500000 70100000 70300000 70200000 70700000 ONS
Nome COXILHA RICA DESPRAIADO FAZENDA MINEIRA INVERNADA VELHA PASSO SOCORRO UHE Barra Grande
Bacia RIO URUGUAI (7) 7 - RIO URUGUAI RIO URUGUAI (7) RIO URUGUAI (7) RIO URUGUAI (7) RIO URUGUAI (7)
Sub-bacia RIO PELOTAS (70) 70 - RIO PELOTAS RIO PELOTAS (70) RIO PELOTAS (70) RIO PELOTAS (70) RIO PELOTAS (70)
Rio RIO PELOTINHAS RIO PELOTAS RIO LAVA TUDO RIO PELOTAS RIO PELOTAS RIO PELOTAS
Estado SC SC sC RS RS RS
Municipio LAGES BOM;::SAM pA SAO JOAQUIM BOM JESUS VACARIA PINHAL DA SERRA
Responsavel ANA ANA ANA ANA ANA ONS
Operadora CPRM CPRM CPRM CPRM ANA ONS
Latitude -28,1614 -28,3694 -28,0900 -28,4394 -28,2108 -27,7780
Longitude -50,4428 -49,8025 -50,0611 -50,3019 -50,7586 -51,1906
Altitude (m) 930 1080 1000 763,92 624,5 650,14
Area de Dren. (km?) 550 533 1170 2820 8440 13000
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7.1.12.2 Metodologia de Obtencdo das Séries de Vazdes Médias Mensais, Maximas

e Minimas

A estacdo base considerada foi a de Coxilha Rica, por ser a Unica no Rio Pelotinhas,
com periodo de dados estatisticamente representativo (1944 - 2020). Esta apresenta
area de drenagem compativel para transferéncia de dados aos locais das PCHs
estudadas, com 550 km2 na estacgéo e areas de drenagem das PCHs variando entre 610
e 1155 km2. Para transferéncia de dados aos locais das PCHs valeu-se da
Regionalizacdo da bacia do Pelotas, a fim de corrigir a vazéo especifica de acordo com
0 aumento da area de drenagem.

7.1.12.3 Analise de Consisténcia

A andlise de consisténcia dos dados das estacfes fluviométricas teve as seguintes
etapas:

Andlise das Curvas de Descarga;

Andlise dos Cotagramas e Fluviogramas;

Curvas de Permanéncia Adimensionais;

Andlise dos Gréficos de Flutuacéo das Vazbes Médias Mensais Especificas;
Preenchimento de Falhas: Correlagbes de Vazdes Médias Mensais entre as
Estacdes.

Para fins de apresentacdo no relatorio serdo apresentados apenas as analises das
curvas de descarga e as correlagdes entre as estagoes.

7.1.12.3.1 Analise das Curvas de Descarga

A analise das curvas de descarga de cada estacdo se deu através do ajuste das mesmas
aos dados de medicao de campo e as possiveis alteracfes nos locais das réguas e/ou
depdsito/carreamento de sedimentos do fundo da secao.

Salienta-se que os dados obtidos da ONS para UHE Barra Grande, ndo seréo analisados
pois sdo um estudo realizado por eles em conjunto da ANA, os quais divulgam as vazdes
naturais afluentes ao reservatoério de cada UHE do pais, baseado nas estacdes aqui
utilizadas, modelos de propagacédo de onda e modelos chuva-vazao.

A primeira estacdo analisada é a estacdo base Coxilha Rica, no Rio Pelotinhas, onde
encontramos dez curvas de descargas ajustadas ao longo do periodo de medicéo, sendo
estas proximas, com praticamente a mesma extrapolacdo para as cheias e pequenos
ajustes nas minimas e médias, conforme mostram os graficos e quadro a seguir.

Foram analisadas as extrapolacfes pelo método Logaritmico, onde utilizou-se 2 curvas,
uma para as minimas, e outra para as médias e maximas. Ressalta-se que houve um
ajuste por parte da ANA desta estacdo em relacéo as curvas de descargas estabelecidas
até 2018, que pareciam mais coerentes, apesar de também apresentarem uma
subestimativa para as cheias. Por tal fato, definiu-se uma nova extrapolacédo de cheias
com uma curva para todo periodo, dado que a andlise da variacdo das leituras de régua
ao longo de todo periodo de medi¢cdo ndo mostrou nenhuma variacao que justificasse a
utilizacao de curvas distintas neste ramo da curva. Salienta-se que a alteracao da curva
resultou numa variacdo da meédia de longo termo de 5,0%, sendo com as curvas da ANA
de 17,53 m3/s e com a nova curva de 18,39 m?/s (considerando todos dados diarios).
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A seguir apresenta-se entdo essa variacao de leitura de réguas, e na sequéncia o quadro
com as equacOes das curvas de descarga definidas pela ANA, a curva ajustada pela
projetista e suas equacoes.

Coxilha Rica
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300

Leitura de Régua (cm)

200

100

0
24/01/1941 03/10/1954 11/06/1968 18/02/1982 28/10/1995 06/07/2009 15/03/2023
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Gréfico 14 — Variacéo de Leituras de Régua ao Longo do periodo de Medi¢éo na E. F. Coxilha

Rica.
Quadro 30 — Curvas de Descarga - E.F. Coxilha Rica.
N Inicio Final Cota Maxima | Cota Minima Coef (A) Coef (HO) Coef (N)
25/10/1944 27/01/1956 151 60 67,8532 0,6100 1,9570
! 25/10/1944 27/01/1956 450 151 59,9871 0,5700 1,4120
28/01/1956 25/09/1960 450 153 59,9871 0,5700 1,4120
2 28/01/1956 25/09/1960 153 120 65,9858 0,6000 2,0780
28/01/1956 25/09/1960 120 70 62,5178 0,6900 1,5010
26/09/1960 08/11/1969 95 60 237,5967 0,6500 3,0000
3 26/09/1960 08/11/1969 153 95 87,7975 0,7500 1,6270
26/09/1960 08/11/1969 700 153 59,9871 0,5500 1,4080
09/11/1969 05/07/1972 108 86 92,0572 0,6600 2,2190
09/11/1969 05/07/1972 201 108 63,5105 0,6900 1,6540
4 09/11/1969 05/07/1972 86 60 237,5967 0,6500 2,9000
09/11/1969 05/07/1972 450 201 59,9871 0,5700 1,4120
06/07/1972 19/02/1976 151 60 67,7585 0,6100 1,9570
> 06/07/1972 19/02/1976 350 151 59,9871 0,5700 1,4120
20/02/1976 06/05/1989 77 60 67,7585 0,6200 1,9570
6 20/02/1976 06/05/1989 153 77 65,9858 0,6000 2,0780
20/02/1976 06/05/1989 550 153 59,9871 0,5700 1,4120
07/05/1989 05/03/2000 97 60 53,5412 0,6100 1,6760
7 07/05/1989 05/03/2000 152 97 68,0000 0,6000 1,9570
07/05/1989 05/03/2000 700 152 59,9871 0,5500 1,4080
06/03/2000 19/05/2005 113 70 62,5178 0,7000 1,5010
8 06/03/2000 19/05/2005 153 113 65,9858 0,6000 2,0780
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N Inicio Final Cota Maxima | Cota Minima Coef (A) Coef (HO) Coef (N)
06/03/2000 19/05/2005 550 153 59,9871 0,5700 1,4120
20/05/2005 20/01/2012 700 152 59,9871 0,5500 1,4080

9 20/05/2005 20/01/2012 97 60 53,5412 0,6100 1,6760
20/05/2005 20/01/2012 152 97 68,0000 0,6000 1,9570

10 21/01/2012 31/12/2014 450 201 59,9871 0,5700 1,4120
21/01/2012 31/12/2014 201 70 63,5105 0,6900 1,6540
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Gréfico 15 — Curva de Descarga 01 — E. F. Coxilha Rica.
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Curva de Descarga 02 - E. F. Coxilha Rica
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Grafico 16 — Curva de Descarga 02 — E. F. Coxilha Rica.
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Graéfico 17 — Curva de Descarga 03 — E. F. Coxilha Rica.
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Curva de Descarga 04 - E. F. Coxilha Rica
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Grafico 18 — Curva de Descarga 04 — E. F. Coxilha Rica.
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Graéfico 19 — Curva de Descarga 05 — E. F. Coxilha Rica.
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Gréfico 20 — Curva de Descarga 06 — E. F. Coxilha Rica.
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Graéfico 21 — Curva de Descarga 07 — E. F. Coxilha Rica.
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Gréfico 22 — Curva de Descarga 08 — E. F. Coxilha Rica.
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Graéfico 23 — Curva de Descarga 09 — E. F. Coxilha Rica.

Avaliacao Integrada de Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.
92



v -

Curva de Descarga 10 - E. F. Coxilha Rica
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Gréfico 24 — Curva de Descarga 10 — E. F. Coxilha Rica.

A equacéo é valida para leituras de régua acima de 200,00 cm, e a segunda deste ponto
até a cota maxima (700 cm).

Quadro 31 — Parametros das Curvas de Descarga Logaritmicas.

Parametros Curva
HO 66
b 1,657929
a 0,0291628
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Grafico 25 — Curva de Descarga Recalculada para E. F. Coxilha Rica.

Avaliacao Integrada de Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.
93



AMBIENTAL

A segunda estacdo analisada é Despraiado, para esta estacdo a ANA definiu 4 curvas
de descarga ao longo do periodo de operacao do posto fluviométrico. A extrapolacao de
cheias definida pela ANA foi a mesma para todas as 4 curvas de descarga, com
pequenos ajustes apenas nas minimas e meédias, analisou-se a extrapolacao através do
meétodo logaritimico, a partir de todos dados e plotou-se a comparacdo na curva 4.
Percebe-se que chegou-se praticamente na mesma curva definida pela ANA, sendo
assim, nao houve necessidade de mudancas nas mesmas.

Quadro 32 — Curvas de Descarga — E. F. Despraiado.

N Inicio Fim Cota Maxima Cota Minima Coef (A) Coef (HO) Coef (N)
21/04/1976 17/10/2005 38 10 39,5718 0,0600 1,5900
1 21/04/1976 17/10/2005 94 38 52,6537 0,1000 1,6410
21/04/1976 17/10/2005 500 94 49,6279 0,0800 1,5060
18/10/2005 19/02/2012 25 10 39,5718 0,0600 1,5900
18/10/2005 19/02/2012 49 25 64,2570 0,0500 1,9340
2 18/10/2005 19/02/2012 71 49 50,9086 0,1200 1,3680
18/10/2005 19/02/2012 450 71 49,6279 0,0800 1,5060
20/02/2012 31/12/2014 111 10 45,7469 0,0400 1,8810
s 20/02/2012 31/12/2014 400 111 49,6279 0,0800 1,5060
01/01/2015 31/12/2020 111 10 45,7469 0,0400 1,8810
¢ 01/01/2015 31/12/2020 540 111 49,6279 0,0800 1,5060
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Graéfico 26 — Curva de Descarga 01 — E. F. Despraiado.
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Curva de Descarga 02 - E. F. Despraiado
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Gréfico 27 — Curva de Descarga 02 — E. F. Despraiado.

Curva de Descarga 03 e 04 - E. F. Despraiado

600

500

400

300
——CD ANA

@® Medigdes de Campo

Leitura de Régua (cm)

200

100

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00
Vazdo (m3/s)

Graéfico 28 — Curva de Descarga 03 e 04 — E. F. Despraiado.
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Andlise Curva de Descarga - E. F. Despraiado
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Gréfico 29 — Analise das Curvas de Descarga — E. F. Despraiado.

A terceira estacdo analisada é Fazenda Mineira, no Rio Lava Tudo. Esta estacdo
apresentou problemas na extrapolacéo das cheias, ha uma medicdo que parece ter sido
produzida, devido a alta velocidade do rio para se obter uma medicdo em campo, e a
qual foi utilizada para o ajuste da extrapolacéo das cheias, que levou a um equivoco das
mesmas. Além disto as cheias convertidas em vazfes especificas apresentam-se muito
superiores as demais estacfes de area de drenagem compativel na bacia, pelas
equacoOes definidas pela ANA.

Logo, foi desconsiderada esta medicdo mais alta, a qual se encontra no periodo da curva
03. Salienta-se que foram analisadas as curvas tanto pelo método logaritimico, quanto
pelo método de Manning, e optou-se pelo método logaritimico, apesar de ambos
apresentarem resultados semelhantes.

Quadro 33 — Curvas de Descarga — E. F. Fazenda Mineira.

N Inicio Fim Cota Maxima | Cota Minima Coef (A) Coef (HO) Coef (N)
01/03/1942 02/10/1966 185 10 30,4144 0,1000 2,1750
! 01/03/1942 02/10/1966 1000 185 30,4144 0,1400 2,2700
03/10/1966 27/05/1976 600 193 44,3000 0,1300 2,0600
03/10/1966 27/05/1976 193 44 43,7909 0,0800 1,9870
2 03/10/1966 27/05/1976 44 30 43,7909 0,2200 1,3400
03/10/1966 27/05/1976 30 20 30,0000 0,1000 1,8900
28/05/1976 31/12/2014 700 258 54,0370 0,2200 2,0000
3 28/05/1976 31/12/2014 258 20 54,0370 0,1000 1,8900
01/01/2015 31/12/2020 258 20 54,0370 0,1000 1,8900
4 01/01/2015 31/12/2020 700 258 54,0370 0,2200 2,0000
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Curva de Descarga 01 - E. F. Fazenda Mineira
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Gréfico 30 — Curva de Descarga 01 — E. F. Fazenda Mineira.
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Gréfico 31 — Curva de Descarga 02 — E. F. Fazenda Mineira.
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Gréfico 32 — Curva de Descarga 03 e 04 — E. F. Fazenda Mineira.

A equacao logaritmica é dada pelos parametros do quadro a seguir:

Quadro 34 — Parametros da Equacdo do Método Logaritmico da E. F. Fazenda Mineira

HO 16,0000
b 1,6691
a 0,0246

3
¢ ImTl = a(H[cm] — H0)? = 0,0246(H[cm] — 16,00)6691

A quarta estacdo analisada € Invernada Velha, no Rio Pelotas. Esta estacdo possui 5
curvas de descargas determinadas ao longo do periodo de operacdo do posto
fluviométrico. As alteracdes entre elas ficaram apenas nas vazdes médias e minimas;
tendo um bom ajuste aos dados de medi¢cao de campo. Para verificacdo da extrapolacao
de cheias valeu-se do método logaritmico, e chegou-se numa curva semelhante a
determinada pela ANA, conforme pode-se observar no gréafico posterior ao da curva 05,
sendo assim, ndo houve necessidade de alteracBes nas curvas de descarga definidas

pela ANA.
Quadro 35 — Curvas de Descarga — E. F. Invernada Velha.
N Inicio Fim Cota Maxima | Cota Minima Coef (A) Coef (HO) Coef (N)
01/06/1964 13/09/1968 196 20 86,7490 0,2700 1,9220
1 01/06/1964 13/09/1968 248 196 9,2593 -0,9900 3,0000
01/06/1964 13/09/1968 750 248 93,1035 0,1700 1,7000
14/09/1968 30/01/1984 187 20 74,4650 0,1100 1,8890
2 14/09/1968 30/01/1984 248 187 9,2593 -0,9900 3,0000
14/09/1968 30/01/1984 750 248 93,1035 0,1700 1,7000
31/01/1984 29/05/1992 248 197 9,2593 -0,9900 3,0000
3 31/01/1984 29/05/1992 750 248 93,1035 0,1700 1,7000
31/01/1984 29/05/1992 197 175 85,8013 0,1300 1,6870
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N Inicio Fim Cota Maxima | Cota Minima Coef (A) Coef (HO) Coef (N)
31/01/1984 29/05/1992 175 20 74,4643 0,0900 1,8860
30/05/1992 31/12/2014 750 248 93,1035 0,1700 1,7000
4 30/05/1992 31/12/2014 248 197 9,2593 -0,9900 3,0000
30/05/1992 31/12/2014 197 30 85,8013 0,1300 1,6870
01/01/2015 31/12/2020 175 30 76,2152 0,0900 1,8390
5 01/01/2015 31/12/2020 197 175 85,8013 0,1300 1,6870
01/01/2015 31/12/2020 248 197 9,2593 -0,9900 3,0000
01/01/2015 31/12/2020 750 248 93,1035 0,1700 1,7000
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Gréfico 33 — Curva de Descarga 01 — E. F. Invernada Velha.
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Gréfico 34 — Curva de Descarga 02 — E. F. Invernada Velha.
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Gréfico 35 — Curva de Descarga 03 — E. F. Invernada Velha.

Curva de Descarga 04 - E. F. Invernada Velha
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Gréfico 36 — Curva de Descarga 04 — E. F. Invernada Velha.
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Curva de Descarga 05 - E. F. Invernada Velha

800
700

600

%
o
o

——CD ANA

® Medigdes de Campo

Leitura de Régua (cm)
w B
o o
o o

200

100

0,00 500,00 1000,00 1500,00 2000,00 2500,00 3000,00
Vazdo (m3/s)

Gréfico 37 — Curva de Descarga 05 — E. F. Invernada Velha.

Analise Curva de Descarga - E. F. Invernada Velha
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Gréfico 38 — Andlise da Curva de Descarga — E. F. Invernada Velha.

A quinta estacao analisada é Passo Socorro, esta estacdo a ANA disponibiliza apenas a
tabela cota vs. vazado, e ndo a equacgdo. Analisou-se entdo a curva através do método
logaritmico, onde chegou-se numa curva muito semelhante a ajustada pela ANA, por tal
motivo ndo foram necessarias modificacoes.
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Grafico 39 — Analise da Curva de Descarga — E. F. Passo Socorro.

Correlacoes

realizadas correlacbes de vazdes meédias mensais entre as estacoes

fluviométricas com intuito de preenchimento de falhas e se ter um periodo comum entre
as estacoes. Para todas as estacdes foram encontrados coeficientes de correlacdo e
determinacao de bons a excelentes (R? superior a 0,80) com pelo menos 1 estacdo. As
cores das linhas do quadro a seguir sdo as mesmas utilizadas nos preenchimentos das
séries de vazbes médias mensais das estacdes para facilitar a compreensao.

Quadro 36 — Correlacdes de Vazdes Médias mensais Entre as Esta¢des Fluviométricas.

N X Y AD X ADY Relacéo Equagao R2 R

1 Passo da Cadeia Despraiado 2320 533 0,2297 Y =0,2993 X | 0,6648 0,8154
2 Invernada Velha Despraiado 2820 533 0,1890 | Y=0,1905X | 0,8122 0,9012
& Passo Socorro Despraiado 8440 533 0,0632 Y =0,0648 X 0,6012 0,7754
4 UHE Barra Grande ONS Despraiado 13000 533 0,0410 Y =0,0494 X 0,6482 0,8051
5 Fazenda Mineira Despraiado 1170 533 0,4556 | Y=0,4860 X | 0,6520 0,8075
7 Despraiado Passo da Cadeia 533 2320 4,3527 Y =2,9528 X 0,6406 0,8004
8 Invernada Velha Passo da Cadeia 2820 2320 0,8227 Y =0,7645X | 0,7645 0,8744
9 Passo Socorro Passo da Cadeia 8440 2320 0,2749 | Y=0,2683X | 0,8948 0,9459
10 | UHE Barra Grande ONS | Passo da Cadeia 13000 2320 0,1785 | Y=0,1843X | 0,8750 0,9354
11 Fazenda Mineira Passo da Cadeia 1170 2320 1,9829 | Y=1,5827 X | 0,8857 0,9411
13 Despraiado Invernada Velha 533 2820 52908 | Y=4,9114 X | 0,8240 0,9077
14 Passo da Cadeia Invernada Velha 2320 2820 1,2155 | Y=1,3483X | 0,7740 0,8798
15 Passo Socorro Invernada Velha 8440 2820 0,3341 | Y=0,3520 X | 0,8857 0,9411
16 | UHE Barra Grande ONS | Invernada Velha 13000 2820 0,2169 Y =0,2571 X 0,8571 0,9258
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N X Y AD X ADY Relacao Equacéo R2 R

17 Fazenda Mineira Invernada Velha 1170 2820 2,4103 Y =2,0675 X 0,5216 0,7222
19 Despraiado Passo Socorro 533 8440 15,8349 |Y =13,3832 X | 0,6507 0,8067
20 Passo da Cadeia Passo Socorro 2320 8440 3,6379 | Y=3,6003X | 0,8979 0,9476
21 Invernada Velha Passo Socorro 2820 8440 2,9929 Y =2,7280 X | 0,8910 0,9439
22 | UHE Barra Grande ONS Passo Socorro 13000 8440 0,6492 Y =0,7424 X 0,9545 0,9770
23 Fazenda Mineira Passo Socorro 1170 8440 7,2137 | Y=5,3034X | 0,5283 0,7268
25 Despraiado UHE Barra Grande 533 13000 24,3902 |Y=17,8529 X | 0,6899 0,8306
26 Passo da Cadeia UHE Barra Grande 2320 13000 5,6034 | Y=5,2069 X | 0,8831 0,9397
27 Invernada Velha UHE Barra Grande 2820 13000 4,6099 | Y=3,6829X | 0,8604 0,9276
28 Passo Socorro UHE Barra Grande 8440 13000 15403 | Y=1,3219X | 0,9520 0,9757
29 Fazenda Mineira UHE Barra Grande 1170 13000 11,1111 | Y =6,9035 X 0,5004 0,7074

| CodhaRica [ UHE Barra Grande | | 236364 | Y=12505% | | os100 |

31 Despraiado Fazenda Mineira 533 ‘ 1170 2,1951 Y =1,8130 X 0,6908 0,8311
32 Passo da Cadeia Fazenda Mineira 2320 1170 0,5043 | Y=0,6085X | 0,9102 0,9540
33 Invernada Velha Fazenda Mineira 2820 1170 0,4149 | Y=0,3967 X | 0,5633 0,7505
34 Passo Socorro Fazenda Mineira 8440 1170 0,1386 | Y=0,1519 X | 0,5496 0,7414
35 | UHE Barra Grande ONS | Fazenda Mineira 13000 1170 0,0900 Y =0,1153 X 0,5650 0,7517
37 Despraiado Coxilha Rica 533 550 1,0319 Y =1,2349 X 0,6210 0,7880
38 Passo da Cadeia Coxilha Rica 2320 550 0,2371 Y =0,3228 X 0,8586 0,9266
39 Invernada Velha Coxilha Rica 2820 550 0,1950 Y =0,2589 X 0,7058 0,8401
40 Passo Socorro Coxilha Rica 8440 550 0,0652 Y =0,0917 X | 0,7404 0,8605
41 | UHE Barra Grande ONS Coxilha Rica 13000 550 0,0423 | Y =0,06932 X | 0,7530 0,8678

Foram revisadas algumas correlacfes com o periodo de 1976 a 2020, onde os dados
parecem mais ajustados e encontrou-se correlagdes bem melhores, principalmente entre
Coxilha Rica e Fazenda Mineira, as quais foram utilizadas, conforme é mostrado no

Quadro 37.
Quadro 37 — Correlacdes 1976-2020

N X Y AD X ADY Relagéo Equacéo R2 R
43 Despraiado Fazenda Mineira 533 1170 2,1951 | Y=1,8130X | 0,6908 0,8311
44 Passo da Cadeia Fazenda Mineira 2320 1170 0,5043 | Y=0,6085X | 0,9102 0,9540
45 Invernada Velha Fazenda Mineira 2820 1170 0,4149 | Y =0,3664 X | 0,7907 0,8892
46 Passo Socorro Fazenda Mineira 8440 1170 0,1386 | Y =0,1365X | 0,8282 0,9101
47 | UHE Barra Grande ONS Fazenda Mineira 13000 1170 0,0900 | Y =0,0997 X | 0,8487 0,9212
48

49 Fazenda Mineira Despraiado 1170 533 0,4556 |Y = 0,4860 X | 0,6520 0,8075
50 Fazenda Mineira Passo da Cadeia 1170 2320 1,9829 |Y= 15827 X | 0,8857 0,9411
51 Fazenda Mineira Invernada Velha 1170 2820 2,4103 |Y = 2,5104X | 0,7808 0,8836
52 Fazenda Mineira Passo Socorro 1170 8440 7,2137 | Y=6,8731X | 0,8376 0,9152
53 Fazenda Mineira UHE Barra Grande ONS 1170 13000 11,1111 | Y =9,4582 X | 0,8515 0,9228
54
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7.1.12.4 Vazdes Médias Mensais nos Locais das Estacdes Fluviométricas

ApOs a analise de consisténcia, as falhas restantes das estac¢des foram preenchidas por
correlacdo de vazdes médias mensais entre as estacdes utilizadas. A seguir apresenta-
se a série historica de vazdes médias mensais de cada estacao.

Quadro 38 — Vazdes Médias Mensais — E. F. Coxilha Rica.

Vaz6es Médias Mensais - E. F. Coxilha Rica - Rio Pelotinhas - AD = 550 km?2
A/M Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1931 10,74 2,22 3,53 3,67 39,64 30,49 31,05 13,17 40,19 10,81 6,51 5,54 16,46 40,19 2,22
1932 6,72 13,24 15,32 60,78 | 46,08 33,40 25,71 15,25 37,01 27,23 8,39 10,19 24,94 60,78 6,72
1933 3,60 4,02 3,33 2,15 4,02 6,17 6,10 12,61 18,16 37,01 10,81 3,33 9,27 37,01 2,15
1934 9,70 21,21 | 10,74 | 17,67 | 16,22 | 12,40 9,42 17,19 | 17,33 | 14,21 5,06 9,01 13,35 | 21,21 5,06
1935 4,71 3,05 3,26 2,15 1,46 9,36 28,69 | 33,19 | 39,22 | 62,23 | 11,78 | 29,66 | 19,06 | 62,23 1,46
1936 | 10,95 4,50 5,61 3,88 14,97 | 58,70 | 30,49 | 39,99 | 26,06 | 29,59 | 10,74 6,10 20,13 | 58,70 3,88
1937 6,03 6,79 13,72 9,98 4,37 3,67 8,87 16,42 | 23,42 | 19,20 | 15,52 7,35 11,28 | 23,42 3,67
1938 | 21,14 | 28,69 7,62 15,80 | 32,71 | 33,96 | 29,38 8,59 6,38 6,93 7,97 3,19 16,86 | 33,96 3,19
1939 5,61 7,76 19,27 | 12,27 | 31,53 | 21,62 | 12,68 9,36 25,57 | 13,86 | 36,38 | 40,82 | 19,73 | 40,82 5,61
1940 | 24,19 | 15,38 6,86 12,54 | 12,89 8,32 11,50 | 35,34 | 14,41 | 30,42 7,07 11,50 | 15,87 | 35,34 6,86
1941 | 10,33 | 13,03 9,08 17,74 | 52,95 | 29,59 | 21,00 | 30,63 | 18,85 | 15,73 | 29,45 | 11,02 | 21,62 | 52,95 9,08
11,30 12,28 24,25 2,94
15,18 47,56 1,61
4,65 0,66 5,50 13,58 0,66
1945 0,16 2,77 1,47 0,62 0,55 0,79 2,80 7,73 22,76 | 14,74 1,97 0,38 4,73 22,76 0,16
1946 | 18,25 | 16,62 | 10,72 3,61 3,83 30,86 | 30,20 | 14,75 5,14 3,82 0,92 4,45 11,93 | 30,86 0,92
1947 3,45 7,96 2,41 0,27 4,54 9,23 8,44 4,45 15,53 8,81 3,54 13,82 6,87 15,53 0,27
1948 3,36 7,62 5,68 13,21 | 23,00 2,26 23,27 | 23,70 1,76 7,52 2,19 0,72 9,53 23,70 | 0,72
1949 0,77 0,49 2,64 2,97 3,17 9,03 3,75 6,14 8,60 11,67 3,69 0,97 4,49 11,67 0,49
1950 2,03 5,22 3,07 2,21 6,95 4,07 1,85 37,94 | 25,72 | 50,51 | 10,83 3,92 12,86 | 50,51 1,85
1951 | 12,29 9,65 5,86 2,71 1,14 1,50 3,22 0,73 2,66 36,98 | 20,94 4,99 8,55 36,98 0,73
1952 6,06 3,76 1,55 1,56 0,91 20,96 | 12,93 8,18 20,97 | 24,97 8,48 5,93 9,69 24,97 0,91
1953 1,84 5,32 3,39 2,44 2,66 3,05 7,70 7,79 41,90 | 31,64 | 14,18 3,53 10,45 | 41,90 1,84
1954 7,42 4,51 7,76 9,99 7,55 29,85 50,78 7,76 92,77 95,23 511 6,12 27,07 95,23 4,51
1955 3,94 2,67 3,38 6,59 46,38 | 12,29 | 65,38 | 10,24 | 21,08 8,76 3,99 3,83 15,71 | 65,38 2,67
1956 | 66,80 | 16,39 7,37 11,23 9,11 6,38 10,12 | 13,43 | 47,02 7,97 2,83 6,44 17,09 | 66,80 2,83
1957 8,49 12,64 11,16 8,58 7,24 8,49 14,64 | 114,53 | 97,57 9,97 8,57 2,86 25,40 | 114,53 2,86
1958 7,88 8,27 19,24 7,99 4,91 18,91 5,03 19,60 | 28,34 | 18,74 | 76,59 | 14,82 | 19,19 | 76,59 4,91
1959 6,41 23,73 6,30 40,21 | 10,14 8,25 8,28 20,96 | 22,43 | 30,38 4,14 1,56 15,23 | 40,21 1,56
1960 3,98 14,03 5,23 5,67 30,83 6,60 25,05 | 54,70 | 48,92 | 17,05 8,40 4,27 18,73 | 54,70 3,98
1961 1,30 1,09 2,35 0,51 0,90 6,25 25,88 5,42 54,93 | 49,03 | 98,07 9,31 21,25 | 98,07 0,51
1962 2,24 1,17 1,24 1,83 14,63 | 22,06 8,58 9,72 29,26 7,19 3,42 1,40 8,56 29,26 1,17
1963 9,30 15,16 | 14,29 3,88 2,66 0,09 0,34 70,16 | 56,36 | 93,09 | 23,29 4,15 24,40 | 93,09 0,09
1964 0,23 1,65 9,89 6,69 7,57 5,25 4,70 12,44 | 36,43 | 13,00 4,42 4,27 8,88 36,43 0,23
1965 4,62 2,07 1,90 5,42 18,70 5,94 18,15 | 102,38 | 92,10 | 31,20 | 23,68 | 19,19 | 27,11 | 102,38 | 1,90
1966 31,11 | 127,14 | 24,30 42,84 19,80 51,62 61,44 22,92 45,02 59,72 24,72 45,69 | 46,36 | 127,14 | 19,80
1967 21,35 23,26 19,50 18,19 4,85 13,11 19,13 54,47 | 119,07 | 20,07 12,20 4,74 27,49 | 119,07 | 4,74
1968 1,87 0,52 1,45 8,73 6,38 1,56 24,96 1,33 39,02 | 11,19 | 15,77 9,38 10,18 | 39,02 0,52
1969 | 14,88 | 18,95 | 13,59 | 13,07 | 13,58 | 32,63 | 10,63 | 10,78 | 33,52 4,14 25,81 2,72 16,19 | 33,52 2,72
1970 5,54 6,43 5,94 2,36 23,16 50,63 28,59 16,58 11,74 15,47 1,65 25,21 16,11 50,63 1,65
1971 | 27,24 | 19,62 | 23,50 | 33,49 | 26,43 | 27,64 | 2571 | 31,99 7,68 5,50 0,87 0,43 19,18 | 33,49 0,43
1972 2,15 15,22 12,05 13,31 3,82 17,06 20,73 53,73 41,83 14,36 15,99 8,65 18,24 53,73 2,15
1973 23,47 14,11 4,67 5,31 31,75 34,21 27,79 41,82 31,44 11,69 7,91 4,71 19,91 41,82 4,67
1974 5,73 8,96 17,22 2,86 6,79 25,79 14,34 10,01 10,56 6,55 12,94 8,32 10,84 25,79 2,86
1975 6,95 4,72 1,75 0,78 1,77 7,59 4,85 17,78 | 46,82 | 26,10 6,44 23,87 | 12,45 | 46,82 0,78
1976 | 19,73 5,54 9,89 3,67 19,37 | 11,46 | 16,76 | 41,79 | 12,44 5,87 17,65 | 27,56 | 15,98 | 41,79 3,67
1977 | 17,06 | 32,59 | 12,07 | 10,13 4,65 8,88 31,05 | 69,67 7,46 13,41 | 33,85 6,39 20,60 | 69,67 4,65
1978 | 54,47 7,19 5,74 1,46 1,17 1,54 6,06 5,07 23,86 7,23 12,57 6,66 11,08 | 54,47 1,17
1979 4,47 1,64 1,41 4,32 15,50 | 10,93 | 25,60 | 14,78 5,93 43,37 | 26,86 | 19,42 | 14,52 | 43,37 1,41
1980 5,68 8,57 22,27 6,45 8,07 4,65 25,02 | 54,26 | 21,61 | 17,10 | 11,69 | 60,55 | 20,49 | 60,55 4,65
1981 10,78 14,82 3,91 8,78 5,42 6,17 6,49 7,75 16,27 12,39 8,69 5,09 8,88 16,27 3,91
1982 3,35 7,73 4,79 2,72 1,30 62,48 21,38 10,42 8,88 43,99 48,66 13,06 19,06 62,48 1,30
1983 13,25 24,93 21,05 16,08 59,94 | 45,15 | 217,18 | 71,29 36,67 16,10 18,05 6,47 45,51 | 217,18 6,47
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Vazdes Médias Mensais - E. F. Coxilha Rica - Rio Pelotinhas - AD = 550 km?2

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1984 | 27,92 | 23,00 | 16,36 | 13,22 | 14,80 | 4520 | 42,05 | 70,13 | 35,67 | 19,09 | 17,39 | 17,45 | 28,53 | 70,13 | 13,22
1985 | 363 | 31,64 | 9,54 | 12,90 | 14,82 | 12,13 | 19,93 | 16,41 | 35,67 | 1598 | 12,39 | 2,25 | 1561 | 3567 | 2,25
1986 | 1,94 | 2,39 | 1,09 | 12,20 | 12,24 | 12,76 | 10,60 | 29,67 | 20,79 | 19,34 | 48,66 | 14,84 | 1554 | 48,66 | 1,09
1987 | 21,64 | 13,32 | 443 | 32,67 | 93,27 | 33,88 | 33,43 | 30,68 | 33,76 | 49,35 | 7,74 | 10,12 | 30,36 | 9327 | 443
1988 | 523 | 6,96 | 542 | 21,59 | 32,36 | 19,32 | 13,44 | 408 | 3359 | 12,95 | 419 | 297 | 1351 | 3359 | 2,97
1989 | 16,50 | 24,91 | 7,34 | 928 | 3033 | 492 | 21,30 | 25,60 | 61,58 | 19,85 | 7,08 | 3,54 | 19,35 | 6158 | 3,54
1990 | 18,35 | 14,50 | 873 | 30,08 | 43,59 | 47,29 | 18,93 | 10,50 | 34,42 | 39,40 | 52,35 | 9,30 | 27,29 | 52,35 | 873
1991 | 11,64 | 4,98 | 2,43 | 245 | 324 | 1235 | 9,79 | 21,06 | 4,27 | 64,20 | 35,81 | 29,76 | 16,83 | 64,20 | 2,43
1992 | 11,77 | 20,53 | 12,85 | 8,38 | 80,03 | 18,54 | 27,48 | 44,45 | 4834 | 657 | 13,96 | 3,94 | 24,74 | 80,03 | 3,94
1993 | 10,18 | 11,48 | 10,61 | 10,47 | 24,53 | 17,57 | 111,88 | 9,75 | 16,83 | 31,12 | 533 | 4556 | 2544 | 111,88 | 533
1994 | 14,40 | 4543 | 2075 | 17,20 | 4643 | 7403 | 4393 | 7.48 | 720 | 3171 | 2600 [NABI82N| 2941 | 74,03 | 7,29
1995 | 3801 | 12,28 | 12,00 | 559 | 243 | 13,96 | 19,17 | 17,56 | 18,56 | 30,74 | 6,83 | 3,56 | 15,06 | 38,01 | 2,43
1996 | 31,37 | 24,79 | 17,64 | 14,46 | 479 | 17.82 | 30,47 | 30,74 | 29,07 | 17,64 | 12,19 | 843 | 19,95 | 31,37 | 4,79
1997 | 25,10 | 70,14 | 10,36 | 3,79 | 2.64 | 863 | 30,11 | 41,88 | 17,31 | 79,83 | 61,19 | 16,61 | 30,63 | 79,83 | 2,64
1998 | 21,67 | 80,28 | 35,57 | 46,88 | 32,31 | 25,85 | 28,27 | 60,19 | 53,00 | 16,58 | 581 | 518 | 34,30 | 80,28 | 5,18
1999 | 509 | 1046 | 593 | 16,47 | 12,16 | 16,87 | 3597 | 898 | 9,50 | 24,24 | 1075 | 6,21 | 1355 | 3597 | 5,09
2000 | 7,74 | 554 | 7,32 | 7,69 | 1373 | 13,12 | 30,58 | 11,75 | 50,85 | 53,39 | 9,50 | 8,75 | 18,33 | 53,39 | 5,54
2001 | 25,16 | 19,04 | 10,81 | 19,57 | 40,67 | 19,22 | 39,81 | 11,65 | 33,65 | 4829 | 8,20 | 16,64 | 24,39 | 48,29 | 8,20
2002 | 470 | 249 | 324 | 387 | 7.22 | 3492 | 23,07 | 26,42 | 27,24 | 39,04 | 31,04 | 23,00 | 18,85 | 39,04 | 2,49
2003 | 590 | 420 | 895 | 482 | 1499 | 1409 | 1021 | 443 | 409 |[4080 |12)62 (187781 1116 | 37,78 | 4,09
2004 | 973 | 889 | 318 | 10,99 | 22,25 | 842 | 3511 | 6,39 | 42,42 | 19,95 | 1347 | 3,64 | 1537 | 42,42 | 3,18
2005 | 7,74 | 226 | 7,21 | 21,10 | 55,67 | 26,47 | 22,00 | 2501 | 53,63 | 58,04 | 15,82 | 555 | 2505 | 58,04 | 2,26
2006 | 12,98 | 543 | 401 | 1,86 | 1,07 | 256 | 12,68 | 2356 | 9,97 | 7.00 | 20,40 | 19,51 | 10,09 | 23,56 | 1,07
2007 | 731 | 7,83 | 1379 | 968 | 3611 | 910 (8047 | 2245 | 3514 | 24,26 | 1947 | 851 | 20,33 | 5017 | 7.31
2008 | 3,42 | 455 | 436 | 12,39 | 13,90 | 24,15 | 12,23 | 14,33 | 33,62 | 60,10 | 30,56 | 8,69 | 1852 | 60,10 | 3,42
2009 | 880 | 7,33 | 1307 | 2,98 | 370 | 459 | 20,30 | 43,58 | 86,29 | 39,30 | 39,27 | 18,75 | 24,00 | 86,29 | 2,98
2010 | 28,35 | 49,71 | 27,78 | 33,02 | 47,04 | 26,13 | 27,23 | 19,22 | 24,42 | 14,35 | 14,66 | 11,35 | 26,94 | 49,71 | 11,35
2011 | 13,31 | 53,96 | 23,99 | 11,35 | 12,29 | 24,00 | 61,46 | 90,80 | 41,43 | 1506 | 10,44 | 811 | 30,52 | 90,80 | 8,11
2012 | 1599 | 11,72 | 334 | 1,68 | 087 | 1374 | 17,09 | 612 | 10,64 | 18,63 | 459 | 6,63 | 925 | 1863 | 0,87
2013 | 11,01 | 1368 | 1835 | 10,10 | 3,71 | 1594 | 12,57 | 58,62 | 42,59 | 17,03 | 7,75 | 4,66 | 18,00 | 58,62 | 3,71
2014 | 521 | 598 | 19,48 | 1556 | 31,17 | 81,61 | 18,96 | 800 | 2847 | 30,18 | 9,08 | 14,55 | 22,36 | 81,61 | 5,21
2015 | 20,00 | 10,31 | 874 | 871 | 507 | 1542 | 49,85 | 7,60 | 3828 | 86,53 | 11,69 | 21,84 | 23,68 | 86,53 | 5,07
2016 | 18,41 | 2426 | 12,12 | 11,81 | 12,34 | 586 | 17,82 | 11,13 | 1358 | 31,50 | 541 | 11,04 | 14,61 | 31,59 | 5,41
2017 | 11,44 | 816 | 473 | 561 | 3479 | 4532 | 327 | 859 | 208 | 10,86 | 450 | 599 | 12,11 | 4532 | 2,08
2018 | 22,54 | 414 | 615 | 498 | 254 | 919 | 1588 | 11,79 | 2818 | 1526 | 18,36 | 6,11 | 12,00 | 28,18 | 2,54
2019 | 850 | 7,98 | 841 | 7,13 | 32,22 | 7,95 | 26,08 | 260 | 3,06 | 1421 | 21,32 | 304 | 11,87 | 32,22 | 2,60
2020 | 201 | 358 | 089 | 063 | 047 152 | 358 | 047
Med | 12,06 | 1451 | 9,35 | 10,93 | 17,68 | 19,15 | 24,73 | 2514 | 30,09 | 25,69 | 16,07 | 11,05 | 18,01 | 53,75 | 3.57
Max | 66,80 | 127,14 | 3557 | 60,78 | 9327 | 81,61 | 217,18 | 114,53 | 119,07 | 9523 | 98,07 | 60,55 | 46,36 | 217,18 | 19,80
Min | 016 | 049 | 089 | 027 | 047 | 009 | 034 | 073 | 1,76 | 349 | 087 | 038 | 152 | 358 | 009

Quadro 39 — Vazbes Médias Mensais — E. F. Fazenda Mineira.

Vazdes Médias Mensais - E. F. Fazenda Mineira - Rio Lava Tudo - AD = 1170 km?
A/M | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1931 | 15,45 3,19 5,08 5,28 57,03 43,87 44,67 18,94 57,83 15,55 9,37 7,98 | 23,69 | 57,83 3,19
1932 | 9,67 | 19,04 22,03 | 87,44 | 66,30 48,06 36,99 21,93 53,24 39,18 12,06 | 14,66 | 35,88 | 87,44 | 9,67
1933 | 5,18 5,78 4,79 3,09 5,78 8,87 8,77 18,15 26,12 53,24 15,55 | 4,79 | 13,34 | 53,24 | 3,09
1934 | 13,96 | 30,51 15,45 | 25,42 | 23,33 17,85 13,56 24,73 24,93 20,44 7,28 | 12,96 | 19,20 | 30,51 | 7,28
1935 | 6,78 4,39 4,69 3,09 2,09 13,46 41,28 47,76 56,43 89,53 16,95 | 42,67 | 27,43 | 89,53 | 2,09
1936 | 15,75 | 6,48 8,08 558 | 21,54 84,45 43,87 57,53 37,49 42,57 1545 | 8,77 | 28,96 | 84,45 | 558
1937 | 8,67 9,77 19,74 | 14,36 | 6,28 5,28 12,76 23,63 33,70 27,62 22,33 | 10,57 | 16,23 | 33,70 | 5,28
1938 | 30,41 | 41,28 10,97 | 22,73 | 47,06 48,85 42,27 12,36 9,17 9,97 11,47 4,59 | 24,26 | 48,85 4,59
1939 | 8,08 11,17 27,72 | 17,65 | 45,36 31,11 18,25 13,46 36,79 19,94 52,34 | 58,72 | 28,38 | 58,72 8,08
1940 | 34,80 | 22,13 9,87 18,05 | 18,54 11,96 16,55 50,85 20,74 43,77 10,17 | 16,55 | 22,83 | 50,85 9,87
1941 | 14,86 | 18,74 13,06 | 25,52 | 76,17 42,57 30,21 44,07 27,12 22,63 42,37 | 15,85 | 31,10 | 76,17 13,06
1942 | 5,88 23,63 16,25 | 35,90 | 28,45 11,88 32,84 32,70 12,02 7,88 4,35 5,12 | 18,07 | 35,90 4,35
1943 | 2,39 3,70 3,74 2,80 15,26 39,90 48,62 70,43 53,60 15,10 8,52 559 | 22,47 | 70,43 2,39
1944 | 16,23 5,78 9,71 3,72 2,28 20,11 13,78 5,07 7,97 5,16 11,60 1,67 8,59 20,11 1,67
1945 | 1,21 32,93 5,31 3,24 2,14 4,23 7,13 12,69 27,07 11,87 4,54 4,86 9,77 32,93 1,21
1946 | 39,27 | 35,26 18,75 | 8,22 10,16 | 109,59 | 61,57 28,34 10,35 12,10 4,12 | 16,34 | 29,51 | 109,59 | 4,12
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Vazdes Médias Mensais - E. F. Fazenda Mineira - Rio Lava Tudo - AD = 1170 km?2
A/M | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1947 | 11,42 | 28,74 11,68 | 3,32 26,46 23,02 24,17 21,84 49,47 25,83 11,84 | 29,64 | 22,29 | 49,47 3,32
1948 | 20,38 | 18,86 18,06 | 34,78 | 56,59 10,81 36,06 77,07 13,55 17,12 8,52 4,73 | 26,38 | 77,07 | 4,73
1949 | 5,39 4,02 14,41 | 14,73 | 16,44 39,88 18,69 27,80 37,33 46,92 18,47 | 5,553 | 20,80 | 46,92 | 4,02
1950 | 11,47 | 25,39 15,89 | 12,01 | 29,80 11,93 9,15 40,76 20,68 64,65 8,70 | 11,91 | 21,86 | 64,65 8,70
1951 | 36,42 | 55,00 19,66 8,63 4,37 4,75 5,99 1,56 2,52 47,54 38,21 | 11,50 | 19,68 | 55,00 1,56
1952 | 29,45 | 16,21 6,57 3,90 4,17 33,44 47,70 14,12 39,45 71,18 21,18 | 12,49 | 24,99 | 71,18 3,90
1953 | 7,31 18,84 6,72 11,49 7,88 7,49 21,70 16,35 65,74 67,43 22,54 | 35,04 | 24,04 | 67,43 6,72
1954 | 47,32 | 22,24 16,41 | 15,92 | 38,78 64,09 88,50 19,73 175,61 | 104,01 8,62 15,85 | 51,42 | 175,61 | 8,62
1955 | 10,59 | 35,99 9,74 52,72 | 45,48 30,02 81,49 24,51 19,25 46,99 13,29 | 13,75 | 31,99 | 81,49 9,74
1956 | 79,39 | 58,41 14,86 | 84,32 | 36,96 19,81 13,37 40,34 48,63 7,75 6,12 9,87 | 34,99 | 84,32 6,12
1957 | 13,00 | 43,56 45,62 | 41,22 19,06 24,65 66,51 187,86 | 112,33 62,46 30,88 | 25,05 | 56,02 | 187,86 | 13,00
1958 | 14,21 | 34,75 50,79 | 18,98 | 11,54 62,88 29,88 47,36 64,29 75,87 | 106,92 | 41,33 | 46,57 | 106,92 | 11,54
1959 | 13,97 | 28,89 15,58 | 53,88 | 24,72 36,30 20,44 50,80 54,97 39,42 24,17 | 19,40 | 31,88 | 54,97 | 13,97
1960 | 24,47 | 65,29 35,55 | 65,86 | 16,36 28,82 40,17 74,60 42,72 39,94 27,26 | 28,58 | 40,80 | 74,60 | 16,36
1961 | 20,76 | 24,02 54,95 | 45,54 | 30,02 28,69 55,99 21,24 76,70 61,11 52,27 | 14,88 | 40,51 | 76,70 | 14,88
1962 | 14,29 | 5,94 5,16 17,45 | 35,86 30,03 | 120,76 | 68,82 39,79 69,87 28,51 | 38,64 | 39,59 | 120,76 | 5,16
1963 | 67,59 | 63,69 | 159,66 | 87,44 | 50,24 14,03 22,65 85,56 | 164,27 | 301,66 | 78,86 | 31,12 | 93,90 | 301,66 | 14,03
1964 | 25,68 | 90,94 84,51 | 98,30 | 24,61 98,52 97,16 | 111,96 | 119,87 | 133,66 | 11,75 | 11,79 | 75,73 | 133,66 | 11,75
1965 | 78,01 8,75 5,81 34,42 | 109,93 51,17 77,29 388,12 | 109,70 47,74 62,47 | 52,42 | 85,49 | 388,12 | 5,81
1966 | 54,39 | 244,47 65,53 | 77,90 | 16,61 135,71 44,45 55,14 46,41 76,55 55,24 | 82,04 | 79,54 | 244,47 | 16,61
1967 | 39,71 | 59,95 45,05 | 15,67 | 22,77 42,81 30,88 80,65 | 180,19 | 34,34 21,68 | 12,68 | 48,86 | 180,19 | 12,68
1968 | 7,25 3,53 12,01 6,14 3,46 4,39 34,68 3,11 54,61 26,91 68,33 | 59,94 | 23,70 | 68,33 3,11
1969 | 59,77 | 102,14 | 38,10 | 39,43 9,66 31,99 22,53 11,80 45,05 21,61 64,39 | 9,73 | 38,02 | 102,14 | 9,66
1970 | 26,90 | 19,50 12,42 | 4,37 30,00 45,72 53,91 38,06 29,86 24,36 456 | 34,26 | 26,99 | 53,91 | 4,37
1971 | 66,95 | 54,20 92,64 | 52,16 | 53,32 52,76 49,76 70,99 17,83 21,44 6,04 4,97 | 45,26 | 92,64 | 4,97
1972 | 7,93 | 27,31 15,32 | 14,49 5,29 27,51 43,85 81,15 82,24 26,23 20,99 | 20,34 | 31,05 | 82,24 | 5,29
1973 | 47,26 | 22,03 6,97 14,43 | 62,12 52,22 38,68 71,23 50,46 16,69 18,96 | 6,95 | 34,00 | 71,23 6,95
1974 | 16,08 | 47,47 36,66 | 8,88 9,73 40,04 25,51 16,60 17,30 15,99 30,89 | 23,65 | 24,07 | 47,47 8,88
1975 | 11,68 7,96 4,99 3,14 5,64 19,53 11,36 45,06 96,14 74,22 19,24 | 63,55 | 30,21 | 96,14 3,14
1976 | 44,57 | 11,32 46,43 7,49 39,39 31,82 49,69 98,03 20,18 11,78 37,41 | 68,38 | 38,87 | 98,03 7,49
1977 | 32,34 | 40,73 23,99 | 21,96 14,88 12,21 56,28 108,16 15,57 28,64 19,76 | 11,97 | 32,21 | 108,16 | 11,97
1978 | 45,66 | 28,14 17,28 | 2,36 2,77 3,75 17,51 6,95 37,25 17,70 20,68 | 13,89 | 17,83 | 45,66 2,36
1979 | 7,75 4,75 8,18 11,79 | 27,14 19,33 44,72 23,14 11,91 81,91 44,22 | 18,98 | 25,32 | 81,91 4,75
1980 | 14,96 | 15,83 29,91 | 12,69 | 21,51 10,00 40,25 | 110,51 | 31,99 46,17 18,97 | 95,06 | 37,32 | 110,51 | 10,00
1981 | 38,40 | 66,46 10,99 | 15,93 8,87 12,22 9,08 12,35 29,73 22,37 7,21 | 13,66 | 20,61 | 66,46 7,21
1982 | 8,06 17,86 10,71 3,91 3,89 51,40 32,82 21,29 9,38 67,32 75,03 | 30,34 | 27,67 | 75,03 3,89
1983 | 39,89 | 50,03 34,18 | 28,08 | 60,15 56,80 197,58 91,70 41,18 19,72 38,37 | 15,90 | 56,13 | 197,58 | 15,90
1984 | 48,36 | 30,83 19,68 | 14,07 19,80 52,96 62,96 88,25 46,38 29,65 28,20 | 13,13 | 37,86 | 88,25 13,13
1985 | 4,74 19,80 25,07 | 26,45 | 16,93 24,73 15,55 23,56 22,57 24,61 22,88 3,74 | 19,22 | 26,45 3,74
1986 | 12,33 8,10 2,47 16,09 | 21,08 16,78 15,72 16,67 25,42 29,13 55,00 | 27,60 | 20,53 | 55,00 2,47
1987 | 33,53 | 37,56 7,13 44,86 | 97,90 35,89 39,14 48,73 32,80 67,48 19,02 | 12,44 | 39,71 | 97,90 7,13
1988 | 14,42 | 14,42 13,87 | 41,78 | 45,60 34,95 16,37 6,51 38,63 16,39 5,86 8,42 | 21,44 | 4560 | 5,86
1989 | 43,57 | 30,92 9,31 20,12 | 31,86 5,84 22,12 51,31 84,71 26,76 7,94 8,11 | 28,55 | 84,71 5,84
1990 | 47,21 | 44,70 30,07 | 45,50 | 56,37 75,17 35,13 20,06 59,76 64,46 42,05 | 15,28 | 44,65 | 75,17 | 15,28
1991 | 10,58 | 15,71 9,79 14,13 8,76 20,73 16,75 33,64 7,29 71,31 51,78 | 46,86 | 25,61 | 71,31 7,29
1992 | 19,47 | 34,63 21,99 | 14,49 | 97,24 31,14 44,23 68,06 60,80 11,37 23,31 6,71 | 36,12 | 97,24 6,71
1993 | 31,11 | 35,50 19,39 | 25,13 | 30,87 31,47 | 126,72 | 19,00 30,66 52,43 9,16 | 69,45 | 40,07 | 126,72 | 9,16
1994 | 23,64 | 63,51 34,05 | 28,54 | 64,61 89,18 67,72 12,85 8,84 66,99 30,26 | 26,98 | 43,10 | 89,18 8,84
1995 | 70,34 | 22,46 27,98 | 21,62 8,73 33,32 35,43 32,55 20,89 33,04 20,27 7,35 | 27,83 | 70,34 7,35
1996 | 39,85 | 27,99 33,01 | 22,40 7,57 24,76 51,57 41,07 46,83 24,01 15,01 8,17 | 28,52 | 51,57 7,57
1997 | 39,77 | 73,89 26,60 9,76 12,79 16,63 48,35 47,06 30,76 102,33 82,82 | 38,35 | 44,09 | 102,33 | 9,76
1998 | 23,11 | 106,48 48,91 | 55,22 | 52,15 35,54 49,97 68,03 65,72 23,40 10,19 | 17,63 | 46,36 | 106,48 | 10,19
1999 | 21,47 | 22,55 12,16 | 21,27 12,42 21,01 46,90 10,45 11,01 41,84 26,41 | 16,19 | 21,97 | 46,90 | 10,45
2000 | 9,27 13,83 20,42 | 21,75 | 18,75 17,74 40,80 17,74 78,64 70,65 16,48 | 17,61 | 28,64 | 78,64 9,27
2001 | 56,56 | 38,23 29,31 | 35,85 | 54,87 21,74 52,45 17,14 45,44 71,68 18,59 | 27,38 | 39,10 | 71,68 | 17,14
2002 | 15,31 | 8,67 10,11 | 16,62 | 24,44 56,85 34,31 41,65 45,82 55,99 46,07 | 31,73 | 32,30 | 56,85 8,67
2003 | 13,47 | 30,97 24,25 | 13,67 | 26,01 20,77 14,38 4,16 5,20 17,47 18,68 | 55,94 | 20,41 | 55,94 4,16
2004 | 33,16 | 13,84 10,54 | 20,99 | 41,38 16,65 58,85 12,65 67,69 38,12 27,15 | 11,35 | 29,37 | 67,69 | 10,54
2005 | 15,13 | 8,87 15,03 | 21,84 | 55,23 34,51 36,69 34,08 77,81 74,27 21,06 | 17,15 | 34,31 | 77,81 8,87
2006 | 31,16 | 10,95 10,17 8,29 3,46 3,13 18,25 33,90 15,28 19,37 41,63 | 21,19 | 18,06 | 41,63 3,13
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Vazdes Médias Mensais - E. F. Fazenda Mineira - Rio Lava Tudo - AD = 1170 km?2
A/M | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
2007 | 9,79 17,08 51,58 | 13,17 | 36,14 15,43 74,30 32,30 50,55 34,90 28,97 | 6,83 | 30,92 | 74,30 | 6,83
2008 | 14,43 | 10,56 10,09 | 22,83 | 31,82 49,75 13,78 20,62 47,95 94,20 51,89 | 10,04 | 31,50 | 94,20 | 10,04
2009 | 12,44 | 14,55 31,47 3,14 4,36 5,39 45,80 95,06 134,54 69,98 44,71 | 21,39 | 40,23 | 134,54 | 3,14
2010 | 53,27 | 84,33 14,67 | 59,01 | 82,08 30,58 37,90 31,29 24,31 17,22 21,06 | 24,71 | 40,04 | 84,33 | 14,67
2011 | 36,26 | 63,31 23,81 | 12,33 | 14,55 19,31 68,04 | 118,36 | 61,04 13,02 7,53 | 14,72 | 37,69 | 118,36 | 7,53
2012 | 43,75 | 33,50 7,05 5,86 6,47 27,72 29,31 11,96 12,82 23,33 5,08 9,72 | 18,05 | 43,75 5,08
2013 | 10,78 | 27,12 46,27 | 11,83 4,98 28,74 22,11 91,54 66,25 25,99 14,74 8,27 | 29,89 | 91,54 4,98
2014 | 13,58 | 12,06 24,38 | 29,28 | 49,78 104,81 31,26 15,00 44,62 63,32 18,50 | 48,85 | 37,95 | 104,81 | 12,06
2015 | 58,20 | 27,31 14,80 | 16,02 14,98 27,60 82,24 12,00 73,16 103,67 26,04 | 18,47 | 39,54 | 103,67 | 12,00
2016 | 20,63 | 47,96 25,83 | 28,70 | 22,98 10,28 27,82 22,92 18,52 52,82 10,14 | 34,09 | 26,89 | 52,82 10,14
2017 | 28,60 | 14,65 7,99 10,95 | 46,54 ! 5,15 16,22 3,19 12,42 9,03 16,53 | 19,41 | 62,14 3,19
2018 | 55,32 7,30 11,08 7,12 4,65 15,93 29,10 17,55 51,78 25,45 25,65 | 26,04 | 23,08 | 55,32 | 4,65
2019 | 21,05 | 11,22 10,96 | 18,75 | 58,83 18,13 35,12 5,55 5,86 18,21 28,19 | 6,96 | 19,90 | 58,83 5,55
2020 | 7,80 5,31 1,32 0,93 0,70 3,21 7,80 0,70
Méd | 26,36 | 31,53 22,68 | 23,65 | 28,91 33,14 40,52 44,81 45,98 44,82 26,21 | 22,32 | 32,55 | 86,17 7,58
Max | 79,39 | 244,47 | 159,66 | 98,30 | 109,93 | 135,71 | 197,58 | 388,12 | 180,19 | 301,66 | 106,92 | 95,06 | 93,90 | 388,12 | 17,14
Min | 1,21 3,19 1,32 0,93 0,70 3,13 5,15 1,56 2,52 5,16 4,12 1,67 | 3,21 7,80 0,70

Quadro 40 — Vazbes Médias Mensais — UHE Barra Grande / ONS.

Vazdes Médias Mensais - UHE Barra Grande / ONS - Rio Pelotas - AD = 13000 km?

AM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Méax Min

1931 155,00 32,00 51,00 53,00 572,00 | 440,00 | 448,00 | 190,00 | 580,00 | 156,00 94,00 80,00 237,58 | 580,00 32,00
1932 97,00 191,00 | 221,00 | 877,00 | 665,00 | 482,00 | 371,00 | 220,00 | 534,00 | 393,00 | 121,00 | 147,00 | 359,92 | 877,00 97,00
1933 52,00 58,00 48,00 31,00 58,00 89,00 88,00 182,00 | 262,00 | 534,00 | 156,00 48,00 133,83 | 534,00 31,00
1934 140,00 | 306,00 | 155,00 | 255,00 | 234,00 [ 179,00 | 136,00 | 248,00 | 250,00 | 205,00 73,00 130,00 | 192,58 | 306,00 73,00
1935 68,00 44,00 47,00 31,00 21,00 135,00 | 414,00 | 479,00 | 566,00 | 898,00 | 170,00 | 428,00 | 275,08 | 898,00 21,00
1936 158,00 65,00 81,00 56,00 216,00 | 847,00 | 440,00 | 577,00 | 376,00 | 427,00 | 155,00 88,00 290,50 | 847,00 56,00
1937 87,00 98,00 198,00 | 144,00 63,00 53,00 128,00 | 237,00 | 338,00 | 277,00 | 224,00 | 106,00 | 162,75 | 338,00 53,00
1938 305,00 | 414,00 [ 110,00 | 228,00 | 472,00 | 490,00 | 424,00 | 124,00 92,00 100,00 | 115,00 46,00 243,33 | 490,00 46,00

1939 81,00 112,00 278,00 177,00 455,00 312,00 183,00 135,00 369,00 200,00 525,00 589,00 | 284,67 589,00 81,00

1940 349,00 222,00 99,00 181,00 186,00 120,00 166,00 510,00 208,00 | 439,00 102,00 166,00 | 229,00 510,00 99,00

1941 149,00 188,00 131,00 256,00 764,00 427,00 303,00 442,00 272,00 227,00 | 425,00 159,00 | 311,92 764,00 131,00

1942 59,00 237,00 | 163,00 | 246,00 | 372,00 | 168,00 | 163,00 | 193,00 | 167,00 | 252,00 60,00 38,00 176,50 | 372,00 38,00

1943 29,00 49,00 38,00 27,00 96,00 283,00 | 256,00 | 615,00 | 607,00 [ 173,00 71,00 42,00 190,50 | 615,00 27,00
1944 185,00 68,00 119,00 61,00 29,00 119,00 97,00 52,00 77,00 83,00 60,00 29,00 81,58 185,00 29,00
1945 19,00 89,00 43,00 26,00 28,00 30,00 54,00 187,00 | 176,00 | 117,00 37,00 44,00 70,83 187,00 19,00
1946 235,00 | 350,00 | 186,00 71,00 118,00 | 376,00 | 538,00 | 198,00 | 153,00 | 200,00 72,00 248,00 | 228,75 | 538,00 71,00
1947 156,00 | 225,00 | 108,00 46,00 134,00 | 165,00 | 222,00 | 130,00 | 340,00 | 273,00 | 176,00 | 350,00 | 193,75 | 350,00 46,00
1948 125,00 | 406,00 | 183,00 | 572,00 | 567,00 | 135,00 | 438,00 | 818,00 | 159,00 | 156,00 | 249,00 46,00 321,17 | 818,00 46,00
1949 81,00 34,00 147,00 | 171,00 | 106,00 | 367,00 | 239,00 | 284,00 | 513,00 | 189,00 75,00 47,00 187,75 | 513,00 34,00
1950 59,00 138,00 | 165,00 | 161,00 | 138,00 | 220,00 | 121,00 | 450,00 | 218,00 | 613,00 | 145,00 | 141,00 | 214,08 | 613,00 59,00

1951 231,00 | 433,00 | 263,00 94,00 46,00 51,00 85,00 48,00 67,00 623,00 | 224,00 | 127,00 | 191,00 | 623,00 46,00

1952 130,00 | 106,00 46,00 27,00 27,00 434,00 | 540,00 | 159,00 | 296,00 | 472,00 | 198,00 93,00 210,67 | 540,00 27,00

1953 96,00 173,00 61,00 75,00 64,00 162,00 | 172,00 | 112,00 | 600,00 | 656,00 | 285,00 | 139,00 | 216,25 | 656,00 61,00

1954 250,00 | 193,00 | 209,00 | 314,00 | 391,00 | 749,00 | 1083,00 | 217,00 | 1008,00 | 1125,00 | 109,00 86,00 477,83 | 1125,00 | 86,00

1955 58,00 182,00 | 100,00 | 395,00 | 482,00 | 279,00 | 711,00 | 283,00 [ 309,00 | 268,00 | 107,00 | 103,00 | 273,08 | 711,00 58,00
1956 424,00 | 273,00 81,00 314,00 | 320,00 | 196,00 | 139,00 | 310,00 | 483,00 | 177,00 59,00 54,00 235,83 | 483,00 54,00
1957 148,00 | 268,00 | 182,00 | 244,00 | 170,00 | 165,00 | 390,00 | 946,00 | 789,00 | 378,00 | 157,00 | 110,00 | 328,92 | 946,00 | 110,00
1958 97,00 75,00 309,00 89,00 89,00 419,00 | 102,00 | 344,00 | 487,00 | 441,00 | 676,00 | 479,00 | 300,58 | 676,00 75,00
1959 124,00 | 187,00 99,00 327,00 | 268,00 | 184,00 | 154,00 | 252,00 | 473,00 | 292,00 55,00 41,00 204,67 | 473,00 41,00
1960 42,00 146,00 | 136,00 | 101,00 73,00 215,00 | 104,00 | 573,00 | 636,00 | 294,00 | 236,00 | 104,00 | 221,67 | 636,00 42,00
1961 89,00 161,00 | 602,00 | 348,00 | 133,00 | 295,00 | 301,00 | 120,00 | 1001,00 | 609,00 | 485,00 | 230,00 [ 364,50 | 1001,00 | 89,00
1962 105,00 58,00 49,00 34,00 124,00 80,00 208,00 | 131,00 | 358,00 | 131,00 79,00 36,00 116,08 | 358,00 34,00

1963 168,00 | 479,00 | 461,00 | 150,00 85,00 54,00 81,00 498,00 | 458,00 | 930,00 | 387,00 | 141,00 | 324,33 | 930,00 54,00

1964 52,00 101,00 76,00 103,00 | 112,00 85,00 103,00 | 285,00 | 416,00 | 200,00 86,00 62,00 140,08 | 416,00 52,00

1965 79,00 46,00 38,00 70,00 194,00 81,00 373,00 | 1438,00 | 1198,00 | 522,00 | 230,00 | 501,00 | 397,50 | 1438,00 [ 38,00

1966 319,00 | 735,00 | 316,00 | 139,00 64,00 357,00 | 297,00 | 375,00 | 725,00 | 511,00 | 203,00 | 376,00 | 368,08 | 735,00 64,00

1967 165,00 | 237,00 | 184,00 72,00 56,00 62,00 213,00 | 405,00 | 936,00 | 238,00 | 142,00 | 181,00 | 240,92 | 936,00 56,00
1968 55,00 37,00 42,00 78,00 56,00 47,00 169,00 47,00 220,00 | 138,00 | 299,00 | 235,00 | 118,58 | 299,00 37,00
1969 228,00 | 404,00 | 204,00 | 245,00 | 129,00 | 389,00 | 211,00 | 127,00 | 445,00 | 124,00 | 378,00 82,00 247,17 | 445,00 82,00

Avaliacao Integrada de Bacia Hidrogréafica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.
107



AMBIENTAL

Vazdes Médias Mensais - UHE Barra Grande / ONS - Rio Pelotas - AD = 13000 km?
AM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1970 77,00 87,00 133,00 51,00 284,00 389,00 622,00 340,00 242,00 258,00 75,00 262,00 235,00 622,00 51,00

1971 490,00 514,00 506,00 496,00 363,00 421,00 495,00 647,00 140,00 125,00 37,00 20,00 354,50 647,00 20,00

1972 104,00 360,00 185,00 238,00 79,00 441,00 396,00 773,00 920,00 294,00 285,00 233,00 [ 359,00 920,00 79,00

1973 296,00 252,00 121,00 95,00 426,00 451,00 456,00 773,00 612,00 241,00 187,00 96,00 333,83 773,00 95,00

1974 120,00 264,00 448,00 92,00 175,00 411,00 206,00 115,00 186,00 106,00 198,00 127,00 | 204,00 448,00 92,00

1975 182,00 | 103,00 55,00 41,00 47,00 170,00 | 126,00 | 307,00 | 757,00 | 454,00 | 213,00 | 418,00 | 239,42 | 757,00 41,00
1976 346,00 | 117,00 | 264,00 85,00 365,00 [ 257,00 | 250,00 | 645,00 | 236,00 | 134,00 | 329,00 | 408,00 | 286,33 | 645,00 85,00
1977 308,00 | 412,00 | 303,00 | 272,00 | 101,00 | 134,00 | 489,00 | 1097,00 [ 170,00 | 274,00 | 344,00 | 176,00 | 340,00 | 1097,00 | 101,00
1978 182,00 | 141,00 | 127,00 41,00 36,00 30,00 155,00 | 133,00 | 372,00 | 153,00 | 250,00 | 141,00 | 146,75 | 372,00 30,00
1979 60,00 39,00 90,00 130,00 | 312,00 | 176,00 | 392,00 | 235,00 | 115,00 | 785,00 | 469,00 | 464,00 | 272,25 | 785,00 39,00
1980 152,00 | 113,00 | 235,00 97,00 174,00 85,00 310,00 | 764,00 | 425,00 | 407,00 | 323,00 | 657,00 | 311,83 | 764,00 85,00
1981 224,00 | 334,00 | 106,00 | 130,00 89,00 127,00 | 132,00 | 111,00 | 363,00 | 252,00 | 164,00 | 166,00 | 183,17 | 363,00 89,00
1982 103,00 | 127,00 | 108,00 56,00 48,00 435,00 | 513,00 | 272,00 | 176,00 | 790,00 | 873,00 | 352,00 | 321,08 | 873,00 48,00

1983 283,00 440,00 483,00 317,00 784,00 639,00 | 1807,00 | 916,00 381,00 244,00 279,00 139,00 | 559,33 | 1807,00 | 139,00

1984 262,00 317,00 201,00 154,00 304,00 645,00 605,00 840,00 | 407,00 | 466,00 347,00 206,00 | 396,17 840,00 154,00

1985 59,00 327,00 235,00 219,00 243,00 172,00 195,00 285,00 287,00 198,00 165,00 43,00 202,33 327,00 43,00

1986 81,00 86,00 56,00 319,00 169,00 261,00 209,00 210,00 351,00 324,00 | 457,00 230,00 | 229,42 457,00 56,00

1987 308,00 | 270,00 65,00 495,00 | 934,00 | 441,00 | 523,00 | 605,00 | 333,00 | 670,00 | 147,00 | 110,00 | 408,42 | 934,00 65,00
1988 154,00 | 185,00 86,00 237,00 | 484,00 | 383,00 | 182,00 56,00 510,00 | 202,00 84,00 82,00 220,42 | 510,00 56,00
1989 298,00 | 351,00 | 134,00 | 226,00 | 291,00 78,00 431,00 | 298,00 | 1110,00 | 328,00 94,00 67,00 308,83 | 1110,00 | 67,00
1990 426,00 | 297,00 | 224,00 | 472,00 | 479,00 | 880,00 | 315,00 | 169,00 | 461,00 | 797,00 | 456,00 | 155,00 | 427,58 | 880,00 | 155,00
1991 109,00 96,00 42,00 44,00 44,00 281,00 | 204,00 | 311,00 91,00 390,00 | 380,00 | 468,00 | 205,00 | 468,00 42,00
1992 240,00 | 321,00 [ 137,00 | 267,00 | 1010,00 | 523,00 | 596,00 | 680,00 | 551,00 | 166,00 | 263,00 86,00 403,33 | 1010,00 | 86,00
1993 142,00 | 235,00 | 186,00 | 174,00 | 341,00 | 326,00 | 1161,00 | 190,00 | 344,00 | 325,00 | 139,00 | 364,00 | 327,25 | 1161,00 | 139,00
1994 150,00 | 532,00 | 306,00 | 224,00 | 557,00 | 452,00 | 516,00 | 161,00 | 108,00 | 409,00 | 339,00 | 226,00 | 331,67 | 557,00 | 108,00

1995 454,00 228,00 134,00 65,00 49,00 158,00 333,00 295,00 253,00 345,00 121,00 189,00 | 218,67 454,00 49,00

1996 359,00 310,00 246,00 212,00 57,00 276,00 463,00 437,00 509,00 341,00 229,00 134,00 | 297,75 509,00 57,00

1997 224,00 680,00 156,00 47,00 34,00 184,00 412,00 689,00 266,00 | 1074,00 | 948,00 245,00 | 413,25 | 1074,00 | 34,00

1998 389,00 954,00 519,00 619,00 484,00 332,00 414,00 772,00 687,00 276,00 95,00 92,00 469,42 954,00 92,00

1999 79,00 116,00 84,00 247,00 | 107,00 | 201,00 | 502,00 | 141,00 | 106,00 | 390,00 | 179,00 | 109,00 | 188,42 | 502,00 79,00
2000 135,00 | 141,00 | 222,00 | 121,00 | 188,00 | 157,00 | 443,00 | 216,00 | 799,00 | 842,00 | 175,00 | 143,00 | 298,50 | 842,00 | 121,00
2001 396,00 | 503,00 [ 279,00 | 322,00 | 512,00 | 337,00 | 535,00 | 157,00 | 410,00 | 624,00 | 194,00 | 232,00 | 375,08 | 624,00 | 157,00
2002 137,00 74,00 91,00 70,00 177,00 | 618,00 | 338,00 | 438,00 | 507,00 | 579,00 | 467,00 | 409,00 | 325,42 | 618,00 70,00
2003 164,00 | 235,00 | 159,00 77,00 184,00 | 231,00 | 189,00 68,00 56,00 200,00 | 179,00 | 535,00 | 189,75 | 535,00 56,00
2004 261,00 | 111,00 [ 111,00 | 201,00 | 279,00 | 120,00 | 441,00 | 109,00 | 556,00 | 331,00 | 207,00 | 108,00 | 236,25 | 556,00 | 108,00
2005 95,00 66,00 126,00 | 267,00 | 576,00 | 445,00 | 337,00 | 424,00 | 834,00 | 1027,00 | 247,00 82,00 377,17 | 1027,00 | 66,00
2006 169,00 94,00 54,00 26,00 36,00 65,00 183,00 | 340,00 | 136,00 85,00 271,00 | 196,00 | 137,92 | 340,00 26,00

2007 106,00 | 189,00 | 312,00 | 143,00 | 489,00 | 134,00 | 713,00 | 324,00 | 507,00 | 350,00 | 356,00 | 148,00 | 314,25 | 713,00 | 106,00

2008 107,04 | 110,82 96,68 148,70 | 289,63 | 247,34 | 165,42 | 187,50 | 336,97 | 854,06 | 481,98 | 119,26 | 262,12 | 854,06 96,68

2009 157,26 106,02 156,94 29,94 36,67 56,28 324,30 | 648,27 | 1444,77 | 502,64 | 492,62 214,35 | 347,51 | 1444,77 | 29,94

2010 439,58 | 636,47 | 222,19 | 531,84 | 744,00 | 351,47 | 416,12 | 300,58 | 363,02 | 218,53 | 176,98 | 217,06 | 384,82 | 744,00 | 176,98

2011 313,14 | 646,08 | 390,11 | 224,46 | 21548 | 368,56 | 836,14 | 1185,11 | 548,03 | 241,09 106,39 101,17 | 431,31 | 1185,11 | 101,17
2012 285,97 | 210,70 69,78 21,38 13,46 165,86 | 304,89 | 139,63 | 256,49 | 284,42 63,82 100,60 | 159,75 | 304,89 13,46
2013 158,18 | 209,45 | 371,21 | 131,07 71,65 286,84 | 231,17 | 1083,98 | 661,98 | 323,90 | 176,29 151,71 | 321,45 | 1083,98 | 71,65
2014 229,35 | 192,26 | 367,58 | 320,17 | 464,53 | 129517 | 382,01 | 200,18 | 458,58 | 566,28 | 204,18 | 266,64 | 412,24 | 1295,17 | 192,26
2015 348,87 | 289,85 | 201,57 | 197,26 | 154,06 | 376,81 | 934,22 | 151,13 | 754,61 | 127297 | 306,48 | 385,21 | 447,75 | 1272,97 | 151,13
2016 158,66 | 453,84 | 337,56 | 259,13 | 162,87 73,66 263,09 | 216,76 | 181,49 | 468,61 97,25 212,89 | 240,48 | 468,61 73,66
2017 270,52 | 171,38 84,65 156,93 | 445,11 -I 61,81 136,43 44,49 117,50 | 116,26 | 156,36 | 194,01 | 569,78 44,49
2018 357,75 | 108,90 | 139,18 | 107,19 83,44 299,31 | 432,81 | 259,33 | 494,13 | 383,62 | 310,71 | 218,89 | 266,27 | 494,13 83,44

2019 203,90 | 106,10 | 103,65 | 143,68 | 556,38 | 229,55 | 404,61 60,42 80,13 176,64 | 290,28 64,12 201,62 | 556,38 60,42

2020 73,80 115,16 32,64 22,89 20,45 52,99 115,16 20,45
Méd 185,30 | 233,31 | 177,02 | 184,14 | 252,73 | 291,29 | 359,67 | 369,14 | 427,65 | 389,97 | 234,70 | 187,40 | 274,04 | 696,00 69,96
Méx 490,00 | 954,00 | 602,00 | 877,00 | 1010,00 | 1295,17 | 1807,00 | 1438,00 | 1444,77 | 1272,97 | 948,00 | 657,00 | 559,33 | 1807,00 | 192,26
Min 19,00 32,00 32,64 21,38 13,46 30,00 54,00 47,00 44,49 83,00 37,00 20,00 52800 115,16 13,46
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AMBIENTAL

Quadro 41 — Vazdes Médias Mensais — E. F. Passo Socorro.

Vazdes Médias Mensais - E. F. Passo Socorro - Rio Pelotas - AD = 8440 km2

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1931 | 115,07 | 23,76 37,86 39,35 424,65 326,66 332,60 141,06 430,59 115,81 | 69,79 59,39 | 176,38 430,59 23,76
1932 | 72,01 | 141,80 | 164,07 | 651,08 493,70 357,84 275,43 163,33 396,44 291,76 | 89,83 | 109,13 | 267,20 651,08 72,01
1933 | 38,60 43,06 35,64 23,01 43,06 66,07 65,33 135,12 194,51 396,44 | 115,81 | 35,64 99,36 396,44 23,01
1934 | 103,94 | 227,17 | 115,07 | 189,31 173,72 132,89 100,97 184,12 185,60 152,19 | 54,20 96,51 | 142,97 227,17 54,20
1935 50,48 32,67 34,89 23,01 15,59 100,22 307,35 355,61 420,20 666,68 | 126,21 | 317,75 | 204,22 666,68 15,59
1936 | 117,30 48,26 60,13 41,57 160,36 628,81 326,66 428,36 279,14 317,00 | 115,07 65,33 215,67 628,81 41,57
1937 64,59 72,76 147,00 | 106,91 46,77 39,35 95,03 175,95 250,93 205,64 | 166,30 78,69 120,83 250,93 39,35
1938 | 226,43 | 307,35 81,66 169,27 350,41 363,78 314,78 92,06 68,30 74,24 85,38 34,15 180,65 363,78 34,15
1939 60,13 83,15 206,39 131,40 337,79 231,63 135,86 100,22 273,95 148,48 | 389,76 | 437,27 | 211,34 437,27 60,13
1940 | 259,10 | 164,81 62,65 107,94 120,98 76,24 121,85 462,92 173,36 384,18 65,56 125,21 177,07 462,92 62,65
1941 | 106,12 | 124,07 | 66,95 | 223,15 607,55 323,17 229,87 287,72 204,93 142,60 | 322,95 | 90,90 | 227,50 607,55 66,95
1942 | 29,98 | 195,25 | 101,34 | 151,08 283,81 115,96 119,48 137,59 121,80 207,15 | 37,02 2562 | 127,17 283,81 25,62
1943 | 21,21 34,69 24,97 15,75 58,65 173,90 177,15 532,52 540,30 115,60 | 38,71 21,64 | 146,26 540,30 15,75
1944 | 159,09 | 47,10 60,81 47,89 16,12 118,28 61,02 37,86 59,42 62,31 27,56 17,77 59,60 159,09 16,12
1945 | 9,52 79,43 28,92 15,21 13,37 24,51 49,78 196,48 166,66 90,11 22,01 19,97 59,66 196,48 9,52
1946 | 175,13 | 246,86 | 137,83 | 37,31 52,40 298,71 449,55 159,68 99,98 153,63 | 38,21 | 235,09 | 173,70 449,55 37,31
1947 | 128,03 | 228,14 68,45 22,40 104,97 117,49 190,52 96,19 257,23 235,54 | 142,22 | 187,94 | 148,26 257,23 22,40

1948 | 110,41 | 167,78 | 139,87 | 194,37 478,71 86,67 359,16 642,10 124,21 98,87 241,50 67,03 225,89 642,10 67,03

1949 | 62,80 20,49 120,90 | 158,96 83,87 334,91 225,10 257,42 485,57 96,48 44,30 28,75 159,96 485,57 20,49

1950 | 35,84 110,15 | 202,52 | 161,20 110,28 162,99 87,66 369,22 146,68 511,60 | 102,14 | 114,89 | 176,26 511,60 35,84

1951 | 191,08 | 415,14 | 180,56 80,83 27,18 28,48 32,29 14,56 64,72 457,78 | 184,22 87,11 147,00 457,78 14,56
1952 | 140,76 85,98 35,03 15,22 25,37 407,38 406,84 118,80 173,77 286,65 | 122,04 67,21 157,09 407,38 15,22
1953 | 46,81 90,27 37,33 42,01 44,38 95,93 126,55 93,13 469,95 440,10 | 211,97 | 120,81 | 151,60 469,95 37,33
1954 | 181,79 | 147,79 | 168,83 | 271,57 274,41 617,64 833,77 132,78 825,00 872,19 50,73 42,05 368,21 872,19 42,05
1955 | 33,49 90,83 44,74 249,96 333,04 120,86 552,05 205,16 222,46 194,29 87,82 86,24 185,08 552,05 33,49
1956 | 386,42 | 249,35 65,69 235,07 269,36 151,20 96,06 264,68 384,66 128,22 45,93 33,75 192,53 386,42 33,75
1957 | 141,38 | 240,31 | 157,74 | 233,74 144,53 136,69 335,75 734,35 614,90 315,91 | 111,22 80,74 270,61 734,35 80,74
1958 | 62,25 64,02 259,48 70,27 84,65 371,07 72,37 262,79 346,33 378,08 | 542,52 | 418,87 | 244,39 542,52 62,25

1959 | 96,63 154,83 84,43 257,43 201,15 147,13 120,35 211,07 421,57 239,80 48,91 24,91 167,35 421,57 24,91

1960 | 28,80 142,26 | 135,71 94,26 57,22 178,08 90,29 513,52 507,83 193,63 | 176,96 73,51 182,67 513,52 28,80

1961 | 55,32 103,75 | 479,83 | 286,90 96,89 227,78 278,01 91,36 799,20 483,74 | 408,72 | 195,87 | 292,28 799,20 55,32

1962 | 82,32 39,10 34,65 23,52 80,31 52,53 190,31 110,55 294,22 88,97 53,90 27,91 89,86 294,22 23,52

1963 | 99,48 421,76 | 407,63 | 118,13 49,78 27,58 59,44 463,81 335,16 786,55 | 234,59 81,31 257,10 786,55 27,58
1964 | 35,64 87,47 61,70 63,87 70,73 70,99 79,40 206,78 336,87 146,99 52,06 38,87 104,28 336,87 35,64
1965 | 64,32 25,12 26,50 33,08 125,26 40,83 127,84 1067,57 889,40 387,53 | 161,62 | 310,84 | 271,66 | 1067,57 25,12
1966 | 236,83 | 545,66 | 234,60 | 103,19 47,51 265,04 220,49 278,40 538,24 379,37 | 150,71 | 279,14 | 273,27 545,66 47,51
1967 | 122,50 | 175,95 | 136,60 53,45 41,57 46,03 158,13 300,67 694,89 176,69 | 105,42 | 134,37 | 178,86 694,89 41,57
1968 | 40,83 27,47 31,18 57,91 41,57 34,89 125,47 34,89 163,33 102,45 | 221,98 | 177,36 88,28 221,98 27,47
1969 | 161,68 | 287,41 | 131,68 | 168,03 62,30 243,65 153,85 98,82 328,70 90,54 263,40 59,37 170,79 328,70 59,37
1970 | 53,65 70,03 116,17 36,55 204,38 243,92 420,47 253,91 173,11 171,98 55,25 130,72 | 160,84 420,47 36,55

1971 | 336,70 | 390,64 | 435,84 | 322,57 227,53 253,27 291,71 386,55 80,49 89,58 22,99 11,45 237,44 435,84 11,45

1972 | 93,38 296,68 | 136,32 | 187,51 51,73 247,26 295,97 424,39 592,10 193,73 | 185,45 | 153,41 | 238,16 592,10 51,73

1973 | 205,15 | 172,61 78,29 70,74 275,23 273,59 272,47 460,36 374,30 147,96 | 123,59 55,42 209,14 460,36 55,42

1974 | 78,32 206,15 | 352,94 | 68,81 118,90 276,66 150,28 74,16 123,81 67,92 137,45 | 85,05 145,04 352,94 67,92

1975 | 106,01 67,69 35,92 27,32 31,91 105,44 88,62 205,14 514,97 288,12 | 156,30 | 296,06 | 160,29 514,97 27,32
1976 | 248,73 83,26 218,40 65,62 281,41 193,64 178,43 454,71 158,61 75,11 187,86 | 298,89 | 203,72 454,71 65,62
1977 | 222,56 | 290,10 | 214,51 | 194,61 80,18 130,67 317,62 737,03 103,28 196,75 | 208,60 | 145,43 | 236,78 737,03 80,18
1978 | 171,05 | 125,51 | 108,61 31,11 28,87 22,20 111,25 98,53 269,30 104,33 | 147,33 | 101,51 | 109,97 269,30 22,20
1979 | 45,90 28,46 69,66 90,43 177,02 119,37 255,18 132,13 70,21 389,26 | 299,87 | 326,80 | 167,02 389,26 28,46
1980 | 100,51 90,82 182,86 75,06 123,28 56,33 267,58 545,26 295,94 314,87 | 195,29 | 534,89 | 231,89 545,26 56,33
1981 | 147,57 | 238,93 77,30 102,28 61,29 86,87 105,81 81,40 267,97 186,99 98,40 88,14 128,58 267,97 61,29
1982 | 74,87 79,96 85,46 35,96 28,58 297,64 336,03 157,92 121,83 565,23 | 580,73 | 255,58 | 218,32 580,73 28,58

1983 | 212,03 | 371,11 | 331,56 | 236,37 504,35 426,87 | 1320,29 828,71 245,56 168,79 | 19552 | 99,43 | 411,72 | 1320,29 99,43

1984 | 233,76 | 253,86 | 161,39 | 108,75 219,52 464,65 442,35 618,13 247,69 323,93 | 239,14 | 145,83 | 288,25 618,13 108,75

1985 | 35,42 244,90 | 195,23 | 165,94 153,72 138,04 149,43 238,33 206,96 154,28 | 124,69 | 30,01 153,08 244,90 30,01

1986 | 69,24 64,94 32,68 223,47 128,13 174,72 167,38 145,76 243,90 241,13 | 404,16 | 181,10 | 173,05 404,16 32,68

1987 | 247,05 | 199,98 48,14 386,57 685,31 323,50 410,77 498,61 257,75 512,06 | 101,64 87,52 313,24 685,31 48,14
1988 | 126,55 | 142,88 66,80 189,96 308,21 278,90 132,08 35,37 433,51 140,16 54,01 53,86 163,52 433,51 35,37
1989 | 247,99 | 217,78 68,73 189,67 150,55 55,25 253,21 213,91 853,22 218,77 46,58 43,75 213,28 853,22 43,75
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Vazdes Médias Mensais - E. F. Passo Socorro - Rio Pelotas - AD = 8440 km2

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1990 | 328,56 | 225,40 | 166,88 | 360,72 | 340,83 | 586,90 | 205,76 92,26 330,13 | 565,13 | 312,14 | 88,72 | 300,29 | 586,90 88,72
1991 | 80,98 60,29 28,39 26,65 23,49 199,73 | 137,45 239,49 69,08 335,05 | 333,40 | 408,90 | 161,91 | 408,90 23,49
1992 | 204,66 | 251,21 | 6537 | 243,10 | 1003,74 | 345,17 | 478,68 572,68 438,93 75,80 46,93 22,34 | 312,38 | 1003,74 | 22,34
1993 | 108,25 | 206,96 | 160,87 | 219,70 | 288,35 | 245,60 | 1019,26 145,84 252,18 | 184,80 | 78,75 | 263,54 | 264,51 | 1019,26 | 78,75
1994 | 101,47 | 374,62 | 232,14 | 170,91 | 550,06 | 375,00 | 441,45 101,56 57,42 253,71 | 206,98 | 167,78 | 252,76 | 550,06 57,42
1995 | 326,91 | 165,34 | 87,35 40,53 37,13 106,40 | 259,57 217,09 181,02 | 187,90 | 76,83 | 169,18 | 154,60 | 326,91 37,13
1996 | 265,92 | 184,47 | 158,79 | 144,89 37,45 217,34 349,90 306,09 382,26 244,84 | 145,05 70,39 208,95 382,26 37,45
1997 | 187,71 | 622,54 | 105,70 29,83 19,22 107,74 290,66 515,74 191,94 703,23 | 663,27 | 153,69 | 299,27 703,23 19,22
1998 | 240,51 | 672,07 | 341,23 | 369,87 310,77 266,23 309,03 551,55 472,90 162,40 62,53 70,17 319,11 672,07 62,53
1999 | 56,52 88,09 68,24 185,45 79,03 141,92 348,40 98,44 75,20 273,15 | 156,26 82,59 137,77 348,40 56,52
2000 | 113,70 | 120,80 | 178,48 81,79 142,77 116,28 306,62 144,34 550,49 568,60 | 106,98 93,48 210,36 568,60 81,79
2001 | 331,28 | 386,65 | 217,33 | 249,48 400,23 241,08 522,88 107,22 324,35 501,54 | 122,12 | 174,16 | 298,19 522,88 107,22
2002 | 107,32 | 52,21 71,73 54,82 132,50 | 501,59 | 249,94 314,07 376,80 | 428,05 | 349,72 | 281,26 | 243,33 | 501,59 52,21
2003 | 93,87 | 183,98 | 113,88 | 45,23 143,44 | 171,84 | 132,05 39,98 44,08 167,39 | 134,76 | 436,23 | 142,23 | 436,23 39,98
2004 | 191,45 | 82,25 | 102,65 | 166,54 | 235,63 86,05 321,48 72,76 447,87 | 213,58 | 131,49 | 68,93 | 176,72 | 447,87 68,93
2005 | 62,62 48,19 | 103,20 | 189,73 | 396,12 | 306,11 | 250,19 314,78 619,16 | 762,44 | 183,37 | 60,88 | 274,73 | 762,44 48,19
2006 | 125,47 | 69,79 40,09 19,30 26,73 48,26 135,86 252,42 100,97 63,10 | 201,19 | 14551 | 102,39 | 252,42 19,30
2007 | 78,69 140,31 | 231,63 | 106,16 363,03 99,48 529,33 240,54 376,40 259,84 | 264,29 | 109,88 | 233,30 529,33 78,69
2008 | 79,47 82,27 71,77 110,39 215,02 183,63 122,81 139,20 250,17 634,05 | 357,82 88,54 194,60 634,05 71,77
2009 | 116,75 78,71 116,51 22,23 27,23 41,78 240,76 481,28 1072,60 | 373,16 | 365,72 | 159,13 | 257,99 1072,60 22,23
2010 | 326,35 | 472,51 | 164,95 | 394,84 552,35 260,93 308,93 223,15 269,51 162,24 | 131,39 | 161,14 | 285,69 552,35 131,39
2011 | 232,48 | 479,65 | 289,62 | 166,64 159,97 273,62 620,75 879,82 406,86 178,99 78,98 75,11 320,21 879,82 75,11
2012 | 212,30 | 156,42 51,80 15,87 10,00 123,13 226,35 103,66 190,42 211,15 47,38 74,68 118,60 226,35 10,00
2013 | 117,43 | 155,49 | 275,59 97,31 53,20 212,95 171,62 804,75 491,45 240,46 | 130,88 | 112,63 | 238,65 804,75 53,20
2014 | 170,27 | 142,73 | 272,89 | 237,70 | 344,87 | 961,54 | 283,60 148,61 340,45 | 420,41 | 151,59 | 197,95 | 306,05 | 961,54 | 142,73
2015 | 259,00 | 215,19 | 149,65 | 146,45 | 114,37 | 279,75 | 693,57 112,20 560,23 | 945,05 | 227,53 | 28598 | 332,41 | 94505 | 112,20
2016 | 117,52 | 336,17 | 250,04 | 191,94 | 120,64 54,57 191,18 157,52 134,43 | 347,11 | 72,04 | 157,69 | 177,57 | 347,11 54,57
2017 | 196,58 | 126,95 62,70 116,24 329,71 423,89 45,78 101,06 32,95 85,39 86,12 113,63 | 143,42 423,89 32,95
2018 | 264,99 | 80,67 | 103,09 | 79,40 61,80 221,71 | 320,59 192,09 366,02 | 284,15 | 230,15 | 162,13 | 197,23 | 366,02 61,80
2019 | 151,03 | 77,10 75,32 | 106,42 | 404,31 | 170,03 | 299,70 44,75 59,36 130,84 | 215,02 | 47,49 | 148,45 | 404,31 44,75
2020 | 583,63 85,30 24,18 16,96 15,15 39,04 85,30 15,15
Méd | 139,05 | 176,15 | 133,45 | 135,39 187,04 212,17 268,15 274,88 319,00 282,36 | 165,90 | 136,38 | 202,27 526,54 47,32
Méax | 386,42 | 672,07 | 479,83 | 651,08 1003,74 961,54 1320,29 1067,57 1072,60 | 945,05 | 663,27 | 534,89 | 411,72 1320,29 142,73
Min 9,52 20,49 24,18 15,21 10,00 22,20 32,29 14,56 32,95 62,31 22,01 11,45 39,04 85,30 9,52
Quadro 42 — Vazdes Médias Mensais — E. F. Invernada Velha.
VazGes Médias Mensais - E. F. Invernada Velha - Rio Pelotas - AD = 2820 km?2
AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1931 | 39,85 8,23 13,11 | 13,63 | 147,06 | 113,12 | 115,18 | 48,85 | 149,12 | 40,11 | 24,17 | 20,57 | 61,08 | 149,12 | 8,23
1932 | 24,94 | 49,11 | 56,82 | 225,48 | 170,97 | 123,92 | 95,38 | 56,56 | 137,29 | 101,04 | 31,11 | 37,79 | 92,53 | 225,48 | 24,94
1933 13,37 | 14,91 | 12,34 7,97 1491 | 22,88 | 22,62 | 46,79 | 67,36 | 137,29 | 40,11 | 12,34 | 34,41 | 137,29 | 7,97
1934 | 35,99 | 78,67 | 39,85 | 6556 | 60,16 | 46,02 | 34,97 | 63,76 | 64,28 | 52,71 | 18,77 | 33,42 | 49,51 | 78,67 | 18,77
1935 17,48 | 11,31 | 12,08 7,97 5,40 34,71 | 106,44 | 123,15 | 145,52 | 230,88 | 43,71 | 110,04 | 70,72 | 230,88 | 5,40
1936 | 40,62 | 16,71 | 20,83 | 14,40 | 55,53 | 217,76 | 113,12 | 148,35 | 96,67 | 109,78 | 39,85 | 22,62 | 74,69 | 217,76 | 14,40
1937 | 22,37 | 25,20 | 50,91 | 37,02 | 16,20 | 13,63 | 32,91 | 60,93 | 86,90 | 71,22 | 57,59 | 27,25 | 41,84 | 86,90 | 13,63
1938 | 78,42 | 106,44 | 28,28 | 58,62 | 121,35 | 125,98 | 109,01 | 31,88 | 23,65 | 25,71 | 29,57 | 11,83 | 62,56 | 125,98 | 11,83
1939 | 20,83 | 28,80 | 71,47 | 4551 | 116,98 | 80,22 | 47,05 | 34,71 | 94,87 | 51,42 | 134,98 | 151,43 | 73,19 | 151,43 | 20,83
1940 | 89,73 | 57,08 | 22,05 | 38,00 | 42,58 | 26,84 | 42,89 | 162,95 | 61,02 | 135,23 | 23,08 | 44,07 | 62,13 | 162,95 | 22,05
1941 | 37,36 | 43,67 | 23,57 | 78,55 | 213,86 | 113,75 | 80,91 | 101,28 | 72,14 | 50,19 | 113,68 | 32,00 | 80,08 | 213,86 | 23,57
1942 10,55 | 68,73 | 35,67 | 53,18 | 99,90 | 40,82 | 42,06 | 48,43 | 42,87 | 72,92 | 13,03 9,02 44,76 | 99,90 9,02
1943 7,46 12,21 8,79 5,54 20,64 | 61,21 | 62,36 | 187,45 | 190,18 | 40,69 | 13,62 7,62 51,48 | 190,18 | 5,54
1944 | 56,00 | 16,58 | 21,41 | 16,86 5,68 41,64 | 21,48 | 13,33 | 20,91 | 21,93 9,70 6,26 20,98 | 56,00 5,68
1945 3,35 27,96 | 10,18 5,36 4,71 8,63 17,52 | 69,16 | 58,66 | 31,72 7,75 7,03 21,00 | 69,16 3,35
1946 | 61,65 | 86,89 | 48,52 | 13,13 | 18,44 | 105,14 | 158,24 | 56,21 | 35,19 | 54,08 | 13,45 | 82,75 | 61,14 | 158,24 | 13,13
1947 | 45,07 | 80,31 | 24,09 7,88 36,95 | 41,36 | 67,06 | 33,86 | 90,55 | 82,91 | 50,06 | 66,15 | 52,19 | 90,55 7,88
1948 | 38,87 | 59,06 | 49,23 | 68,42 | 168,51 | 30,51 | 126,42 | 226,02 | 43,72 | 34,80 | 85,01 | 23,60 | 79,51 | 226,02 | 23,60
1949 | 22,11 7,21 42,56 | 55,95 | 29,52 | 117,89 | 79,23 | 90,61 | 170,92 | 33,96 | 15,59 | 10,12 | 56,31 | 170,92 | 7,21
1950 12,62 | 38,77 | 71,29 | 56,74 | 38,82 | 57,37 | 30,86 | 129,97 | 51,63 | 180,08 | 35,95 | 40,44 | 62,05 | 180,08 | 12,62
1951 | 67,26 | 146,13 | 63,56 | 28,45 9,57 10,03 | 11,37 5,13 22,78 | 161,14 | 64,84 | 30,66 | 51,74 | 161,14 | 5,13
1952 | 49,55 | 30,27 | 12,33 5,36 8,93 | 143,40 | 143,21 | 41,82 | 61,17 | 100,90 | 42,96 | 23,66 | 55,29 | 143,40 | 5,36
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Vaz6es Médias Mensais - E. F. Invernada Velha - Rio Pelotas - AD = 2820 km?2

AM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1953 | 16,48 | 31,77 | 13,14 | 14,79 | 1562 | 33,77 | 44,55 | 32,78 | 165,42 | 154,91 | 74,61 | 42,52 | 53,36 | 165,42 | 13,14
1954 | 63,99 | 52,02 | 59,43 | 95,59 | 96,59 | 217,41 | 293,49 | 46,74 | 290,40 | 307,01 | 17,86 | 14,80 | 129,61 | 307,01 | 14,80
1955 | 11,79 | 31,97 | 15,75 | 87,99 | 117,23 | 42,54 | 194,32 | 72,22 | 78,30 | 68,39 | 30,91 | 30,36 | 65,15 | 194,32 | 11,79
1956 | 136,02 | 87,77 | 23,12 | 82,75 | 94,81 | 53,22 | 33,81 | 93,17 | 135,40 | 45,13 | 16,17 | 11,88 | 67,77 | 136,02 | 11,88
1957 | 49,76 | 84,59 | 55,52 | 82,28 | 50,87 | 48,12 | 118,18 | 258,49 | 216,44 | 111,20 | 39,15 | 28,42 | 95,25 | 258,49 | 28,42
1958 21,91 22,53 91,34 24,74 29,80 | 130,62 | 25,47 92,50 | 121,91 | 133,08 | 190,97 | 147,44 | 86,03 | 190,97 | 21,91
1959 34,01 54,50 29,72 90,62 70,81 51,79 42,36 74,30 | 148,39 | 84,41 17,22 8,77 58,91 | 148,39 8,77
1960 10,14 50,08 47,77 33,18 20,14 62,68 31,78 | 180,76 | 178,76 | 68,16 62,29 25,88 64,30 | 180,76 | 10,14
1961 19,47 36,52 | 168,90 | 100,99 | 34,11 80,18 97,86 32,16 | 281,32 | 170,28 | 143,87 | 68,95 | 102,88 | 281,32 | 19,47
1962 28,98 13,76 12,20 8,28 28,27 18,49 66,99 38,91 | 103,57 | 31,32 18,97 9,83 31,63 | 103,57 8,28
1963 35,02 | 148,46 | 143,49 | 41,58 17,52 9,71 20,92 | 163,26 | 117,98 | 276,87 | 82,57 28,62 90,50 | 276,87 9,71
1964 | 12,54 | 30,79 | 21,72 | 22,48 | 24,90 | 36,66 | 29,36 | 55,27 | 108,55 | 40,75 | 15,46 | 19,00 | 34,79 | 108,55 | 12,54
1965 30,54 13,51 14,51 15,11 46,46 15,14 | 48,29 | 369,71 | 308,01 | 134,21 | 61,10 | 115,42 | 97,67 | 369,71 | 13,51
1966 | 102,98 | 210,98 | 61,76 | 68,17 | 14,19 | 50,24 | 69,11 | 68,66 | 214,16 | 102,45 | 45,22 | 78,19 | 90,51 | 214,16 | 14,19
1967 | 54,73 | 108,17 | 56,04 | 19,67 8,88 7,53 47,78 | 60,92 | 261,69 | 41,33 | 27,78 | 23,09 | 59,80 | 261,69 | 7,53
1968 6,00 7,26 11,66 | 11,21 4,38 2,26 31,80 2,97 94,08 | 50,53 | 99,22 | 96,51 | 34,82 | 99,22 2,26
1969 | 53,42 | 100,40 | 49,87 | 54,19 | 18,18 | 73,76 | 36,63 | 3553 | 84,32 | 25,03 | 84,39 | 14,51 | 52,52 | 100,40 | 14,51
1970 14,23 25,29 55,83 18,36 50,77 77,87 | 133,47 | 78,14 55,74 55,15 17,81 31,54 51,18 | 133,47 | 14,23
1971 | 90,31 | 195,19 | 166,12 | 89,30 | 73,57 | 84,78 | 85,46 | 156,21 | 25,11 | 32,36 6,78 4,46 84,14 | 195,19 | 4,46
1972 | 46,87 | 128,83 | 68,24 | 68,91 | 18,58 | 62,87 | 91,26 | 154,99 | 194,89 | 85,67 | 76,63 | 85,49 | 90,27 | 194,89 | 18,58
1973 84,27 76,18 32,67 21,44 79,39 82,97 | 112,12 | 180,29 | 145,54 | 46,25 48,70 20,64 77,54 | 180,29 | 20,64
1974 27,57 72,57 | 124,23 | 31,99 42,40 99,36 45,76 22,58 37,08 17,17 39,62 28,86 | 49,10 | 124,23 | 17,17
1975 | 29,01 | 27,87 | 16,93 | 16,83 | 18,56 | 25,36 | 31,89 | 65,97 | 156,97 | 91,18 | 70,26 | 127,91 | 56,56 | 156,97 | 16,83
1976 | 105,02 | 28,13 | 112,77 | 25,50 | 146,23 | 62,02 | 56,55 | 164,01 | 56,69 | 20,58 | 60,17 | 100,04 | 78,14 | 164,01 | 20,58
1977 | 85,32 | 97,75 | 85,13 | 67,42 | 26,85 | 51,84 | 116,49 | 280,06 | 36,84 | 89,11 | 58,05 | 56,61 | 87,62 | 280,06 | 26,85
1978 | 55,26 | 54,03 | 50,21 | 10,90 | 12,20 7,29 41,68 | 33,78 | 79,62 | 44,20 | 39,56 | 45,64 | 39,53 | 79,62 7,29
1979 | 18,09 | 12,93 | 48,26 | 46,13 | 75,22 | 37,43 | 70,67 | 34,69 | 24,07 | 124,05 | 127,05 | 170,84 | 65,79 | 170,84 | 12,93
1980 | 39,77 | 46,16 | 70,73 | 32,88 | 41,24 | 22,00 | 119,23 | 218,17 | 89,33 | 116,82 | 51,68 | 197,08 | 87,09 | 218,17 | 22,00
1981 | 48,02 | 79,97 | 34,60 | 61,16 | 32,54 | 52,98 | 61,35 | 31,44 | 108,17 | 68,09 | 31,14 | 28,35 | 53,15 | 108,17 | 28,35
1982 17,42 30,27 38,72 18,10 14,47 | 121,03 | 104,45 | 38,62 37,05 | 192,26 | 171,78 | 107,77 | 74,33 | 192,26 | 14,47
1983 | 96,34 | 170,00 | 101,07 | 90,77 | 120,27 | 130,45 | 590,87 | 273,91 | 60,16 | 53,79 | 70,82 | 49,26 | 150,64 | 590,87 | 49,26
1984 | 81,69 | 91,07 | 66,97 | 44,87 | 73,61 | 149,64 | 133,10 | 206,11 | 59,40 | 116,85 | 88,81 | 37,48 | 95,80 | 206,11 | 37,48
1985 | 18,22 | 99,59 | 73,05 | 49,75 | 34,54 | 65,36 | 48,37 | 69,13 | 59,92 | 61,09 | 48,62 | 12,04 | 53,31 | 99,59 | 12,04
1986 | 40,16 | 36,22 | 15,19 | 52,11 | 25,10 | 46,17 | 62,01 | 38,28 | 87,68 | 104,27 | 159,73 | 59,67 | 60,55 | 159,73 | 15,19
1987 | 118,61 | 113,55 | 22,21 | 131,15 | 233,54 | 107,74 | 189,02 | 189,44 | 90,82 | 179,43 | 37,88 36,93 | 120,86 | 233,54 | 22,21
1988 59,61 66,87 33,30 55,46 82,89 78,06 44,18 13,69 | 146,39 | 65,59 17,03 22,61 57,14 | 146,39 | 13,69
1989 | 109,94 | 74,78 23,73 71,01 84,93 23,53 73,27 84,59 | 303,98 | 81,97 19,24 53,46 83,70 | 303,98 | 19,24
1990 | 151,62 | 81,04 60,67 | 123,10 | 112,59 | 162,46 | 68,42 49,51 | 114,43 | 193,43 | 104,13 | 38,14 | 104,96 | 193,43 | 38,14
1991 33,50 23,58 14,54 10,62 7,42 36,96 34,90 71,90 23,49 86,30 | 103,45 | 128,39 | 47,92 | 128,39 7,42
1992 83,83 | 134,85 | 50,82 25,91 | 205,71 | 90,70 | 144,62 | 131,60 | 132,00 | 32,70 23,19 12,92 89,07 | 205,71 | 12,92
1993 58,12 | 137,79 | 78,04 76,36 78,93 73,80 | 281,61 | 33,97 | 105,23 | 63,07 34,16 99,42 93,38 | 281,61 | 33,97
1994 42,69 | 177,74 | 119,72 | 50,62 | 202,13 | 122,68 | 152,80 | 41,81 19,24 81,30 61,51 58,10 94,20 | 202,13 | 19,24
1995 | 119,61 | 95,37 | 49,17 | 20,44 7,22 51,11 | 98,43 | 94,28 | 63,01 | 65,13 | 39,01 | 84,49 | 65,61 | 119,61 | 7,22
1996 | 125,64 | 89,92 | 74,47 | 51,73 | 20,75 | 89,57 | 104,48 | 113,13 | 140,94 | 100,16 | 67,08 | 45,00 | 85,24 | 140,94 | 20,75
1997 | 107,39 | 258,50 | 45,61 | 12,57 7,07 38,38 | 103,59 | 187,98 | 84,96 | 226,97 | 229,79 | 61,54 | 113,69 | 258,50 | 7,07
1998 | 79,89 | 226,19 | 126,87 | 124,72 | 92,38 | 98,08 | 94,99 | 180,15 | 153,59 | 64,22 | 31,83 | 31,57 | 108,71 | 226,19 | 31,57
1999 | 41,76 | 74,32 | 40,29 | 82,55 | 28,41 | 45,79 | 103,81 | 35,19 | 23,49 | 107,94 | 73,67 | 30,10 | 57,28 | 107,94 | 23,49
2000 83,31 | 106,42 | 100,73 | 38,13 60,03 46,09 94,60 48,90 | 170,48 | 189,97 | 34,23 41,72 84,55 | 189,97 | 34,23
2001 | 123,17 | 200,52 | 102,22 | 91,39 | 141,64 | 77,26 | 187,58 | 35,96 | 123,59 | 224,12 | 65,02 78,50 | 120,92 | 224,12 | 35,96
2002 71,74 33,28 48,16 29,61 60,62 | 188,50 | 73,28 | 101,03 | 132,34 | 149,32 | 155,56 | 98,85 95,19 | 188,50 | 29,61
2003 40,33 77,90 50,25 18,83 39,54 62,83 42,28 12,05 18,95 69,12 43,46 | 153,35 | 52,41 | 153,35 | 12,05
2004 92,30 46,46 50,46 81,01 95,94 38,54 97,62 24,25 | 169,65 | 66,26 42,31 42,88 70,64 | 169,65 | 24,25
2005 31,03 32,36 42,80 48,93 | 110,75 | 74,16 81,95 | 149,86 | 225,31 | 254,88 | 69,34 36,55 96,49 | 254,88 | 31,03
2006 | 58,80 | 39,01 | 18,83 | 18,49 | 25,46 | 30,69 | 47,05 | 87,41 | 27,87 | 22,81 | 75,79 | 43,65 | 41,32 | 87,41 | 18,49
2007 | 39,80 | 76,81 | 122,31 | 47,27 | 137,58 | 33,45 | 160,04 | 80,02 | 145,10 | 69,80 | 107,81 | 38,70 | 88,22 | 160,04 | 33,45
2008 | 41,55 | 60,27 | 50,77 | 58,28 | 169,06 | 61,68 | 35,75 | 46,94 | 111,84 | 213,09 | 143,20 | 52,72 | 87,10 | 213,09 | 35,75
2009 | 102,71 | 53,87 | 61,02 | 17,09 | 18,53 | 20,73 | 67,09 | 144,04 | 367,93 | 129,23 | 136,59 | 45,99 | 97,07 | 367,93 | 17,09
2010 | 136,84 | 162,52 | 77,96 | 138,27 | 260,17 | 96,21 | 105,31 | 77,84 | 81,43 | 58,19 | 59,60 | 59,29 | 109,47 | 260,17 | 58,19
2011 | 116,14 | 216,43 | 134,19 | 58,13 54,87 91,96 | 198,42 | 253,29 | 123,43 | 48,45 22,94 38,75 | 113,08 | 253,29 | 22,94
2012 | 119,43 | 143,70 | 28,60 8,10 7,20 47,85 80,98 34,93 85,55 92,03 20,22 27,68 58,02 | 143,70 | 7,20
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Vazdes Médias Mensais - E. F. Invernada Velha - Rio Pelotas - AD = 2820 km?

AM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

2013 | 41,60 | 69,66 | 121,91 | 30,79 | 15,64 | 56,72 | 57,53 | 290,83 | 141,87 | 78,81 | 52,55 | 65,24 | 85,26 | 290,83 | 15,64
2014 | 107,19 | 118,86 | 98,55 | 108,23 | 78,92 | 326,50 | 86,14 | 51,86 | 106,03 | 157,94 | 56,72 | 73,64 | 114,22 | 326,50 | 51,86
2015 | 108,72 | 117,53 | 51,82 | 67,20 | 80,10 | 121,83 | 217,55 | 38,85 | 220,63 | 282,23 | 75,09 | 69,52 | 120,92 | 282,23 | 38,85
2016 | 43,08 | 123,23 | 91,66 | 70,36 | 44,22 | 20,00 | 69,83 | 64,07 | 49,28 | 127,24 | 26,41 | 57,81 | 65,60 | 127,24 | 20,00
2017 | 89,55 | 46,53 | 22,98 | 42,61 | 120,86 | 156,06 | 16,78 | 37,04 | 12,08 | 26,37 | 31,57 | 73,45 | 56,32 | 156,06 | 12,08
2018 97,14 29,57 37,79 29,11 22,66 81,27 | 117,52 | 70,41 | 134,17 | 104,16 | 84,37 59,43 | 72,30 | 134,17 | 22,66
2019 55,36 58,47 74,20 | 39,01 | 171,21 | 62,33 | 109,86 | 16,41 21,76 | 47,96 78,82 17,41 62,73 | 171,21 | 16,41
2020 73,95 | 31,27 8,86 6,22 5,55 25,17 73,95 5,55
Méd 57,63 | 75,23 | 54,57 48,81 65,22 71,95 91,45 94,37 | 111,03 | 98,26 59,86 51,87 | 73,29 | 186,15 | 18,13
Méax 151,62 | 258,50 | 168,90 | 225,48 | 260,17 | 326,50 | 590,87 | 369,71 | 367,93 | 307,01 | 229,79 | 197,08 | 150,64 | 590,87 [ 58,19
Min 3,35 7,21 8,79 5,36 4,38 2,26 11,37 2,97 12,08 17,17 6,78 4,46 20,98 56,00 2,26

Quadro 43 — Vazfes Médias Mensais — E. F. Depraiado.
Vazdes Médias Mensais - E. F. Despraiado - Rio Pelotas - AD = 533 km?2

A/M Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1931 7,66 1,58 2,52 2,62 28,26 | 21,74 | 22,13 9,39 28,65 7,71 4,64 3,95 11,74 | 28,65 1,58
1932 4,79 9,44 10,92 | 43,32 | 32,85 | 23,81 | 18,33 | 10,87 | 26,38 | 19,41 5,98 7,26 17,78 | 43,32 | 4,79
1933 2,57 2,87 2,37 1,53 2,87 4,40 4,35 8,99 12,94 | 26,38 7,71 2,37 6,61 26,38 1,53
1934 6,92 15,12 7,66 12,60 | 11,56 8,84 6,72 12,25 | 12,35 | 10,13 3,61 6,42 9,51 15,12 3,61
1935 3,36 2,17 2,32 1,53 1,04 6,67 20,45 | 23,66 | 27,96 | 44,36 8,40 21,14 | 13,59 | 44,36 1,04
1936 7,81 3,21 4,00 2,77 10,67 | 41,84 | 21,74 | 28,50 18,57 21,09 7,66 4,35 14,35 41,84 2,77
1937 4,30 4,84 9,78 7,11 3,11 2,62 6,32 11,71 16,70 13,68 11,07 5,24 8,04 16,70 2,62
1938 15,07 20,45 5,43 11,26 | 23,32 24,21 20,95 6,13 4,54 4,94 5,68 2,27 12,02 24,21 2,27
1939 4,00 5,53 13,73 8,74 22,48 | 15,41 9,04 6,67 18,23 9,88 25,94 | 29,10 | 14,06 | 29,10 | 4,00
1940 | 17,24 | 10,97 4,89 8,94 9,19 5,93 8,20 25,19 | 10,28 | 21,69 5,04 8,20 11,31 | 25,19 | 4,89
1941 7,36 9,29 6,47 12,65 | 37,74 | 21,09 14,97 21,83 13,44 11,21 21,00 7,85 15,41 37,74 6,47
1942 2,91 11,71 8,05 17,45 13,83 5,77 15,96 15,89 5,84 3,83 2,11 2,49 8,82 17,45 2,11
1943 1,16 1,80 1,82 1,36 7,42 19,39 | 23,63 | 34,23 | 26,05 7,34 4,14 2,72 10,92 | 34,23 1,16
1944 7,89 2,81 4,72 1,81 1,11 9,77 6,70 2,46 3,87 2,51 5,64 0,81 4,17 9,77 0,81
1945 0,59 16,00 2,58 1,58 1,04 2,06 3,47 6,17 13,15 5,77 2,21 2,36 4,75 16,00 | 0,59
1946 | 19,08 | 17,14 9,11 4,00 4,94 53,26 | 29,92 | 13,77 5,03 5,88 2,00 7,94 14,34 | 53,26 2,00
1947 5,55 13,97 5,68 1,61 12,86 11,19 11,74 10,62 24,04 12,55 5,76 14,40 10,83 24,04 1,61
1948 9,90 9,17 8,78 16,90 | 27,50 5,25 17,53 37,46 6,58 8,32 4,14 2,30 12,82 37,46 2,30
1949 2,62 1,95 7,00 7,16 7,99 19,38 9,08 13,51 | 18,14 | 22,80 8,98 2,69 10,11 | 22,80 1,95
1950 5,58 12,34 7,72 5,84 14,48 5,80 4,45 19,81 10,05 | 31,42 4,23 5,79 10,63 31,42 4,23
1951 17,70 | 26,73 9,55 4,20 2,12 2,31 2,91 0,76 1,22 23,11 18,57 5,59 9,56 26,73 0,76
1952 | 14,31 7,88 3,19 1,90 2,03 16,25 | 23,18 6,86 19,17 | 34,59 | 10,29 6,07 12,14 | 34,59 1,90
1953 3,55 9,16 3,27 5,58 3,83 3,64 10,54 7,95 31,95 | 32,77 | 10,96 | 17,03 | 11,69 | 32,77 3,27
1954 | 23,00 | 10,81 7,98 7,74 18,85 | 31,15 | 43,01 9,59 85,35 | 50,55 4,19 7,70 24,99 | 8535 | 4,19
1955 5,15 17,49 4,74 25,62 22,10 14,59 39,60 11,91 9,36 22,84 6,46 6,68 15,55 39,60 4,74
1956 | 38,58 | 28,39 7,22 40,98 | 17,96 9,63 6,50 19,60 | 23,64 3,77 2,98 4,79 17,00 | 40,98 2,98
1957 6,32 21,17 | 22,17 | 20,03 9,26 11,98 | 32,32 | 91,30 | 54,59 | 30,36 | 15,01 | 12,17 | 27,22 | 91,30 6,32
1958 6,91 16,89 | 24,68 9,23 5,61 30,56 | 14,52 | 23,02 | 31,25 | 36,87 | 51,96 | 20,09 | 22,63 | 51,96 5,61
1959 6,79 14,04 7,57 26,19 12,01 17,64 9,93 24,69 26,72 19,16 11,74 9,43 15,49 26,72 6,79
1960 | 11,89 | 31,73 | 17,28 | 32,01 7,95 14,00 | 19,52 | 36,25 | 20,76 | 19,41 | 13,25 | 13,89 | 19,83 | 36,25 7,95
1961 10,09 11,67 26,71 22,13 14,59 13,94 | 27,21 10,32 | 37,28 29,70 25,40 7,23 19,69 37,28 7,23
1962 6,94 2,89 2,51 8,48 17,43 | 14,59 | 58,69 | 33,45 | 19,34 | 33,96 | 13,85 | 18,78 | 19,24 | 58,69 2,51
1963 | 32,85 | 30,95 | 77,59 | 42,49 | 24,42 6,82 11,01 | 41,58 | 79,83 | 146,61 | 38,33 | 15,12 | 45,63 | 146,61 | 6,82
1964 | 12,48 | 44,20 | 41,07 | 47,77 | 11,96 6,98 5,59 10,53 | 20,68 7,76 2,94 3,62 17,97 | 47,77 2,94
1965 5,82 2,57 2,76 2,88 8,85 2,88 9,20 (188,62 | 53,32 | 23,20 | 11,64 | 21,99 | 27,81 | 188,62 | 2,57
1966 | 19,62 | 40,19 | 11,76 | 12,99 2,70 9,57 13,17 | 13,08 | 40,80 | 19,52 8,61 1490 | 17,24 | 40,80 2,70
1967 10,43 | 20,61 10,68 3,75 1,69 1,43 9,10 11,60 | 49,85 7,87 5,29 4,40 11,39 49,85 1,43
1968 1,14 1,38 2,22 2,14 0,83 0,43 6,06 0,56 17,92 9,63 18,90 | 18,38 6,63 18,90 | 0,43
1969 10,18 19,13 9,50 10,32 3,46 14,05 6,98 6,77 16,06 4,77 16,08 2,76 10,00 19,13 2,76
1970 2,71 4,82 10,64 3,50 9,67 14,83 25,43 14,89 10,62 10,51 3,39 6,01 9,75 25,43 2,71
1971 17,20 | 37,18 | 31,65 17,01 14,01 16,15 16,28 29,76 4,78 6,16 1,29 0,85 16,03 37,18 0,85
1972 8,93 24,54 13,00 13,13 3,54 11,98 17,39 29,53 | 37,13 16,32 14,60 16,29 17,20 37,13 3,54
1973 | 16,05 | 14,51 6,22 4,08 15,12 | 15,81 | 21,36 | 34,35 | 27,73 8,81 9,28 3,93 14,77 | 34,35 3,93
1974 7,82 23,07 | 17,82 6,09 8,08 18,93 8,72 4,30 7,06 3,27 7,55 5,50 9,85 23,07 3,27
1975 5,53 531 3,22 321 3,54 4,83 6,08 12,57 | 29,90 | 17,37 | 13,39 | 24,37 | 10,77 | 29,90 3,21
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AMBIEN

Vazdes Médias Mensais - E. F. Despraiado - Rio Pelotas - AD = 533 km?2

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1976 | 20,01 | 536 | 21,48 | 4,86 | 36,93 | 1454 | 16,11 | 31,18 | 11,98 6,05 18,00 | 22,07 | 17,38 | 36,93 | 4,86
1977 25,55 28,71 22,00 14,43 5,25 5,46 16,84 | 67,35 6,71 26,16 12,81 11,43 | 20,23 67,35 5,25
1978 15,17 15,84 10,96 2,34 1,97 1,87 8,89 6,08 14,99 10,62 7,91 14,21 9,24 15,84 1,87
1979 4,69 3,05 11,42 | 10,37 | 15,06 8,51 11,77 5,67 5,67 24,63 | 25,87 | 23,60 | 12,53 | 25,87 | 3,05
1980 10,11 16,87 16,26 12,21 5,84 7,96 34,95 | 47,05 16,80 21,64 10,03 | 49,57 20,77 | 49,57 5,84
1981 10,95 | 26,70 8,51 15,96 6,58 10,92 18,52 7,89 18,54 14,45 5,42 8,13 12,71 26,70 5,42
1982 6,75 15,14 19,85 7,98 6,36 25,39 14,65 7,43 5,58 27,25 | 31,28 26,04 16,14 | 31,28 5,58
1983 32,10 | 37,34 | 26,90 18,92 29,79 34,60 | 104,42 | 50,70 16,37 12,09 19,28 12,87 32,95 | 104,42 | 12,09
1984 21,06 19,64 15,65 9,43 8,16 26,69 22,31 | 42,20 15,18 16,21 14,77 8,87 18,35 | 42,20 8,16
1985 5,36 35,90 | 20,93 8,52 9,34 14,89 10,14 10,24 | 14,54 16,51 15,24 3,15 13,73 35,90 3,15
1986 19,19 8,73 4,81 10,89 11,44 8,32 9,54 6,47 13,69 20,57 28,99 11,46 12,84 | 28,99 4,81
1987 | 27,88 | 30,13 4,71 22,42 | 42,23 | 21,40 | 19,02 | 28,05 | 13,50 | 27,03 7,92 8,10 | 21,03 | 42,23 | 471
1988 8,98 5,14 6,20 9,58 17,29 | 1352 | 4,46 2,14 | 19,71 | 14,59 | 4,32 4,96 9,24 19,71 | 2,14
1989 | 24,90 | 8,331 6,01 6,35 13,84 | 3,53 10,55 | 13,31 | 37,68 | 14,03 3,87 11,47 | 12,82 | 37,68 | 3,53
1990 | 30,41 | 19,98 | 17,53 | 10,27 | 13,42 | 18,09 | 11,00 8,91 24,55 | 29,98 | 24,13 7,31 17,97 | 30,41 | 7,31
1991 | 11,39 5,91 3,60 2,81 2,55 9,62 9,90 11,91 5,09 27,18 | 24,39 | 19,35 | 11,14 | 27,18 | 2,55
1992 7,93 27,32 6,99 5,07 33,12 | 16,78 | 17,49 9,28 24,61 7,03 5,47 6,35 13,95 | 33,12 | 5,07
1993 | 14,28 | 21,03 | 12,66 8,60 9,88 9,99 38,08 5,96 11,10 | 18,67 7,28 18,10 | 14,64 | 38,08 | 5,96
1994 8,66 15,16 15,21 11,12 34,70 19,90 21,15 7,11 3,57 15,74 13,84 13,11 14,94 | 34,70 3,57
1995 28,41 16,05 13,20 4,15 1,70 8,73 16,34 7,38 12,38 18,11 9,64 20,22 13,03 28,41 1,70
1996 | 23,39 | 14,72 | 17,05 | 12,64 | 5,61 15,19 | 18,63 | 16,42 | 24,94 | 13,69 | 10,99 9,09 15,20 | 24,94 | 561
1997 | 37,26 | 49,96 9,16 3,03 2,26 5,43 23,12 | 26,76 | 15,30 | 36,02 | 30,18 | 11,59 | 20,84 | 49,96 | 2,26
1998 | 16,59 | 34,96 | 15,73 | 21,16 | 15,53 | 12,46 | 15,07 | 24,63 | 25,03 | 13,07 8,04 10,53 | 17,73 | 34,96 | 8,04
1999 8,69 15,44 13,26 11,76 5,78 14,18 19,47 6,44 4,84 26,54 19,28 7,23 12,74 | 26,54 4,84
2000 | 20,32 | 32,94 | 29,77 | 1559 | 19,50 8,40 18,46 7,90 56,84 | 52,58 | 12,65 | 10,14 | 23,76 | 56,84 | 7,90
2001 27,75 | 53,01 25,07 18,67 24,56 12,08 27,58 8,17 27,91 36,71 14,58 13,48 | 24,13 53,01 8,17
2002 | 15,99 8,75 6,41 6,40 12,40 | 25,25 | 13,73 | 16,49 | 22,73 | 29,48 | 27,48 | 19,44 | 17,05 | 29,48 | 6,40
2003 8,56 10,46 | 11,40 | 3,62 8,18 9,25 5,72 2,23 3,67 13,06 8,32 24,27 9,06 24,27 | 2,23
2004 15,98 9,11 11,89 18,55 12,67 517 17,77 4,86 42,40 10,50 4,93 541 13,27 | 42,40 4,86
2005 8,85 13,55 | 10,90 | 9,06 25,42 | 12,75 | 18,81 | 34,24 | 40,83 | 47,46 | 16,51 | 10,88 | 20,77 | 47,46 | 8,85
2006 | 15,13 | 11,43 4,14 2,55 4,54 10,02 9,04 16,80 5,74 4,87 18,81 9,14 9,35 18,81 | 2,55
2007 9,35 15,74 | 27,83 | 11,72 | 19,36 8,13 30,04 | 15,33 | 27,04 | 21,58 | 17,82 7,03 17,58 | 30,04 | 7,03
2008 12,04 11,47 14,40 9,72 32,65 8,00 4,41 10,73 22,19 | 39,12 35,69 16,49 18,08 39,12 4,41
2009 22,50 17,40 16,55 4,24 5,45 4,49 17,80 34,91 61,77 34,01 21,41 11,88 | 21,03 61,77 4,24
2010 | 34,37 | 33,65 | 20,63 | 31,61 | 42,88 | 24,00 | 17,08 | 16,82 | 19,05 | 10,12 | 16,32 | 22,59 | 24,09 | 42,88 | 10,12
2011 33,90 | 30,02 22,06 13,73 12,22 19,02 32,24 | 69,20 30,27 12,40 6,90 13,61 | 24,63 69,20 6,90
2012 23,90 | 29,52 5,17 1,81 1,52 13,52 14,24 5,82 13,16 21,02 3,81 7,58 11,76 29,52 1,52
2013 16,21 22,55 | 24,39 4,93 2,72 11,52 9,06 60,31 33,70 12,38 7,49 13,66 18,24 | 60,31 2,72
2014 17,41 27,69 18,60 | 28,64 19,33 58,64 15,91 10,62 21,48 31,83 10,86 13,30 | 22,86 58,64 | 10,62
2015 20,71 | 22,39 16,17 10,61 16,14 | 32,37 37,99 6,52 52,77 52,28 16,76 9,15 24,49 52,77 6,52
2016 11,07 27,88 20,73 12,15 8,11 3,48 13,52 13,04 8,19 24,74 4,51 19,92 13,95 27,88 3,48
2017 | 18,23 | 13,06 7,76 7,89 26,29 | 31,77 2,62 8,09 1,65 5,37 4,53 1495 | 11,85 | 31,77 1,65
2018 18,50 5,86 10,60 5,33 4,16 12,22 15,73 8,76 27,02 17,94 12,93 12,95 12,67 27,02 4,16
2019 4,37 11,90 | 15,11 | 13,53 | 34,86 | 10,99 | 30,82 2,89 3,53 14,29 | 14,12 2,67 13,26 | 34,86 | 2,67
2020 | 15,06 | 12,65 | 2,25 1,08 1,06 6,42 15,06 1,06
Méd 13,65 17,09 12,69 11,34 13,16 14,18 17,58 20,19 21,84 20,89 12,55 11,29 (i5868 39,85 4,10
Méx | 38,58 | 53,01 | 77,59 | 47,77 | 42,88 | 58,64 | 104,42 | 188,62 | 85,35 | 146,61 | 51,96 | 49,57 | 45,63 | 188,62 | 12,09
Min 0,59 1,38 1,82 1,08 0,83 0,43 2,62 0,56 1,22 2,51 1,29 0,81 4,17 9,77 0,43

7.1.125 Regionalizacdo

Para transferéncia de dados de vaz6es médias mensais aos locais das PCHs foi utilizada
a estacao base Coxilha Rica, com correcdes de vazdes especificas com a variacao da
area de drenagem através da curva regional da bacia do Pelotas. Ressalta-se que foi
retirada a estacdo Despraiado da Regionalizacdo, pois a mesma tem uma area de
drenagem muito semelhante a da estacéo Coxilha Rica, sendo assim para que as vazoes
especificas ficassem o mais proximo possivel da bacia em analise do Pelotinhas,

descartou-se essa estacao.
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Quadro 44 — Dados para Regionalizacdo de Vazdes Médias de Longo Termo da Bacia do Rio

Pelotas.
Estacdo | Unidade | Invernada Velha | Passo Socorro | UHE Barra Grande ONS | Fazenda Mineira Coxilha Rica
Rio - Pelotas Pelotas Pelotas Lava Tudo Pelotinhas
Qmit m3/s 73,29 202,27 274,04 32,55 18,01
AD km?2 2820 8440 13000 1170 550
g mit I/s.km2 25,99 23,97 21,08 27,82 32,75
Regionalizagdo da Vazdo Especifica Média de longo Termo - Bacia Rio Pelotas - 1931 a 2020
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Gréfico 40 — Regionalizacdo da Vazao Especifica Média de Longo Termo da Bacia do Rio

Pelotas.
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Gréfico 41 — Regionalizacéo da Vazéo Média de Longo Termo da Bacia do Rio Pelotas.
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7.1.12.6

Vazdes Médias Mensais nos Locais das PCHs

AMBIEI

Como ja ressaltado, para transferéncia de dados de vazées médias mensais ao local de
cada PCH valeu-se da estacdo base Coxilha Rica, também no Rio Pelotinhas, sendo as
vazoes corrigidas pela equacao regional de vazdes especificas. O quadro a seguir, serviu
de base para esta transferéncia. A equacéo utilizada também encontra-se a seguir.

Quadro 45 — Dados Para Transferéncia de Vazdes Médias Mensais aos Locais das PCHs.

Usinas Um. PCH Raposo PCHR?(?:”ha PCH Rincdo | PCH Penteado | PCH Penteado chiif\glto
Rio Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas Penteado Pelotinhas
AD Km?2 610,49 730,53 789,27 827,00 312,61 1154,26
Estacéo Coxilha Rica Coxilha Rica Coxilha Rica Coxilha Rica Coxilha Rica Coxilha Rica
Qmit Est m3/s 18,01 18,01 18,01 18,01 18,01 18,01
AD Estacéo Km?2 550 550 550 550 550 550
QMURET | mas 19,19 22,47 24,05 25,05 10,66 33,58
amitReg | /skm 31,43 30,76 30,47 30,30 34,09 29,10
AHE 2
0 =0 ' (ADPCH> (CIPCH>
PCH (i) CXR (i) ADCXR dexr
Onde:

Qpch (i) - Vazao média mensal no més (i) no local da PCH

ADpcy - Area de drenagem no local da PCH

qpcy — Vazao especifica no local da PCH

Qcxr (i) - Vazédo media mensal no més (i) no local da Estagao Fluviométrica Coxilha Rica

ADxr - Area de drenagem no local da Estacéo Fluviométrica Coxilha Rica

qcxr — Vazéo especifica no local da Estagédo Fluviométrica Coxilha Rica

Quadro 46 — Vazfes Médias Mensais — PCH Raposo.

Vazdes Médias Mensais - PCH Raposo - Rio Pelotinhas - AD = 610,49 km?2
AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Méax Min
1931 11,44 2,36 3,77 3,91 42,23 | 32,48 | 33,07 | 14,03 | 42,82 | 11,52 6,94 5,91 17,54 | 42,82 2,36
1932 7,16 14,10 | 16,32 | 64,75 | 49,10 | 35,58 | 27,39 | 16,24 | 39,42 | 29,01 8,93 10,85 | 26,57 | 64,75 7,16
1933 3,84 4,28 3,54 2,29 4,28 6,57 6,50 13,44 | 19,34 | 39,42 | 11,52 3,54 9,88 39,42 2,29
1934 10,34 | 22,59 | 11,44 | 18,83 | 17,28 | 13,22 | 10,04 | 18,31 | 18,46 | 15,13 5,39 9,60 14,22 | 22,59 5,39
1935 5,02 3,25 3,47 2,29 1,55 9,97 30,56 | 35,36 | 41,79 | 66,30 | 12,55 | 31,60 | 20,31 | 66,30 1,55
1936 11,66 4,80 5,98 4,13 15,95 | 62,53 | 32,48 | 42,60 | 27,76 | 31,52 | 11,44 6,50 21,45 | 62,53 4,13
1937 6,42 7,24 14,62 | 10,63 4,65 3,91 9,45 17,50 | 24,95 | 20,45 | 16,54 7,83 12,02 | 24,95 3,91
1938 | 22,52 | 30,56 8,12 16,83 | 34,85 | 36,18 | 31,30 9,15 6,79 7,38 8,49 3,40 17,96 | 36,18 3,40
1939 5,98 8,27 20,52 | 13,07 | 33,59 | 23,03 | 13,51 9,97 27,24 | 14,77 | 38,76 | 43,48 | 21,02 | 43,48 5,98
1940 | 25,77 | 16,39 7,31 13,36 | 13,73 8,86 12,26 | 37,65 | 1536 | 32,41 7,53 12,26 | 16,91 | 37,65 7,31
1941 11,00 | 13,88 9,67 18,90 | 56,40 | 31,52 | 22,37 | 32,63 | 20,08 | 16,76 | 31,38 | 11,74 | 23,03 | 56,40 9,67
1942 4,36 17,50 | 12,03 | 25,83 | 20,47 8,54 23,63 | 23,53 8,65 5,67 3,13 3,68 13,08 | 25,83 3,13
1943 1,72 2,67 2,69 2,01 10,98 | 28,71 | 34,98 | 50,67 | 38,56 | 10,86 6,13 4,02 16,17 | 50,67 1,72
1944 11,67 4,16 6,99 2,68 1,64 14,47 9,91 3,65 5,74 3,71 4,96 0,70 5,86 14,47 0,70
1945 0,18 2,95 1,57 0,66 0,58 0,84 2,98 8,24 24,24 | 15,70 2,09 0,40 5,04 24,24 0,18
1946 19,45 | 17,70 | 11,42 3,85 4,08 32,88 | 32,17 | 15,71 5,47 4,07 0,98 4,74 12,71 | 32,88 0,98
1947 3,67 8,48 2,57 0,29 4,83 9,83 8,99 4,74 16,54 9,39 3,77 14,72 7,32 16,54 0,29
1948 3,58 8,12 6,05 14,08 | 24,51 2,41 24,79 | 25,25 1,88 8,01 2,33 0,77 10,15 | 25,25 0,77
1949 0,82 0,52 2,81 3,16 3,37 9,62 3,99 6,54 9,17 12,43 3,93 1,03 4,78 12,43 0,52
1950 2,17 5,56 3,27 2,36 7,41 4,34 1,97 40,42 | 27,40 | 53,82 | 11,54 4,17 13,70 | 53,82 1,97
1951 13,09 | 10,28 6,24 2,89 1,22 1,59 3,43 0,78 2,83 39,39 | 22,31 5,31 9,11 39,39 0,78
1952 6,46 4,01 1,65 1,66 0,97 22,33 | 13,77 8,71 22,34 | 26,60 9,03 6,32 10,32 | 26,60 0,97
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AMBIENTAL

Vazdes Médias Mensais - PCH Raposo - Rio Pelotinhas - AD = 610,49 km?2

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1953 1,96 5,67 3,61 2,60 2,83 3,25 8,20 8,30 | 44,64 | 33,70 | 15,11 3,76 11,13 | 44,64 | 1,96
1954 7,91 4,81 8,27 10,64 8,04 31,80 54,10 8,27 98,83 | 101,45 5,44 6,52 28,84 | 101,45 | 4,81
1955 4,20 2,84 3,60 7,02 | 49,41 | 13,10 | 69,65 | 10,91 | 22,46 9,34 4,25 4,08 16,74 | 69,65 | 2,84
1956 | 71,16 | 17,46 7,85 11,97 9,70 6,80 10,78 | 14,31 | 50,10 8,49 3,02 6,86 18,21 | 71,16 | 3,02
1957 9,04 13,47 | 11,89 9,15 7,71 9,04 15,60 | 122,02 | 103,94 | 10,63 9,13 3,05 | 27,06 | 122,02 | 3,05
1958 8,39 8,81 20,50 8,51 5,23 20,14 5,36 20,88 | 30,20 19,97 81,59 15,79 | 20,45 81,59 5,23
1959 6,83 25,28 6,71 42,83 10,80 8,78 8,82 22,33 23,90 | 32,37 4,41 1,66 16,23 | 42,83 1,66
1960 4,24 14,95 5,57 6,04 32,84 7,04 26,69 58,27 52,11 18,16 8,95 4,55 19,95 58,27 4,24
1961 1,39 1,17 2,50 0,55 0,96 6,66 27,57 5,77 58,52 52,23 | 104,48 9,92 22,64 | 104,48 | 0,55
1962 2,38 1,25 1,32 1,95 15,59 23,50 9,14 10,36 | 31,17 7,66 3,64 1,49 9,12 31,17 1,25
1963 9,91 16,15 15,22 4,13 2,84 0,10 0,37 74,74 | 60,04 99,17 24,81 4,42 25,99 99,17 0,10
1964 0,25 1,76 10,54 7,12 8,06 5,59 5,01 13,25 38,81 13,85 4,71 4,55 9,46 38,81 0,25
1965 4,92 2,20 2,03 5,78 19,93 6,33 19,34 | 109,07 | 98,12 | 33,24 | 25,23 | 20,44 | 28,88 | 109,07 | 2,03
1966 | 33,14 | 13545 | 25,88 | 45,64 | 21,10 | 55,00 | 65,46 | 24,42 | 47,96 | 63,62 | 26,34 | 48,67 | 49,39 | 13545 | 21,10
1967 | 22,75 | 24,78 | 20,78 | 19,38 5,17 13,97 | 20,37 | 58,03 | 126,85 | 21,38 | 13,00 505 | 29,29 | 126,85 | 5,05
1968 1,99 0,56 1,55 9,30 6,79 1,67 26,59 1,42 | 41,57 | 11,92 | 16,81 9,99 10,85 | 41,57 | 0,56
1969 15,85 | 20,18 14,48 13,93 14,46 34,76 11,32 11,48 35,71 4,42 27,49 2,89 17,25 35,71 2,89
1970 591 6,85 6,33 2,52 24,68 | 53,94 | 30,46 | 17,67 | 12,50 | 16,48 1,75 26,86 | 17,16 | 53,94 | 1,75
1971 | 29,02 | 20,90 | 25,04 | 3568 | 28,16 | 29,44 | 27,39 | 34,08 8,18 5,85 0,93 045 | 20,43 | 3568 | 045
1972 2,30 16,22 12,83 14,18 4,07 18,17 22,08 57,24 | 44,56 15,29 17,03 9,22 19,43 57,24 2,30
1973 | 25,00 | 15,03 4,98 5,66 33,83 | 36,44 | 29,61 | 44,55 | 33,49 | 12,46 8,43 5,02 21,21 | 44,55 | 4,98
1974 6,10 9,55 18,34 | 3,05 7,23 27,48 | 15,28 | 10,66 | 11,25 6,98 13,79 8,86 11,55 | 27,48 | 3,05
1975 7,41 5,03 1,86 0,83 1,88 8,08 5,17 18,94 | 49,87 | 27,81 6,86 25,43 | 13,27 | 49,87 | 0,83
1976 | 21,01 5,90 10,53 3,91 20,64 | 12,21 | 17,86 | 44,52 | 13,25 6,25 18,81 | 29,37 | 17,02 | 4452 | 3091
1977 | 18,17 | 34,72 | 12,86 | 10,80 | 4,95 9,46 33,08 | 74,22 7,95 14,28 | 36,06 6,81 | 21,95 | 74,22 | 495
1978 58,03 7,66 6,12 1,55 1,24 1,64 6,46 5,40 25,41 7,70 13,39 7,10 11,81 58,03 1,24
1979 4,77 1,75 1,50 4,61 16,51 11,65 27,27 15,75 6,32 46,21 28,61 20,68 15,47 | 46,21 1,50
1980 6,05 9,13 23,72 6,87 8,60 4,95 26,65 | 57,81 | 23,02 | 18,22 | 12,45 | 64,51 | 21,83 | 64,51 | 4,95
1981 | 11,48 | 15,79 4,16 9,35 5,77 6,57 6,92 8,25 17,33 | 13,20 9,26 5,42 9,46 17,33 | 4,16
1982 3,56 8,24 5,10 2,90 1,38 66,56 | 22,78 | 11,10 9,46 | 46,86 | 51,84 | 13,91 | 20,31 | 66,56 1,38
1983 | 14,12 | 26,55 | 22,43 | 17,13 | 63,86 | 48,10 | 231,37 | 7595 | 39,07 | 17,15 | 19,23 6,90 | 48,49 | 231,37 | 6,90
1984 29,74 | 24,59 17,43 14,09 15,77 | 48,15 | 44,80 74,71 | 38,00 20,34 18,53 18,59 | 30,40 74,71 14,09
1985 3,87 33,71 | 10,16 | 13,74 | 15,79 | 12,92 | 21,23 | 17,48 | 38,00 | 17,02 | 13,20 2,40 16,63 | 38,00 | 2,40
1986 2,07 2,55 1,16 13,00 | 13,04 | 13,59 | 11,29 | 31,61 | 22,15 | 20,61 | 51,84 | 1581 | 16,56 | 51,84 | 1,16
1987 | 23,06 | 14,19 4,72 34,81 | 99,37 | 36,10 | 3562 | 32,69 | 3597 | 52,57 8,25 10,78 | 32,34 | 99,37 | 4,72
1988 5,57 7,42 5,78 23,01 34,48 20,58 14,32 4,35 35,78 13,80 4,46 3,17 14,39 35,78 3,17
1989 17,58 26,54 7,82 9,89 32,31 5,25 22,69 27,27 65,60 21,15 7,54 3,78 20,62 65,60 3,78
1990 19,55 15,44 9,30 32,04 | 46,44 | 50,38 20,17 11,19 36,67 | 41,97 55,77 9,91 29,07 55,77 9,30
1991 12,40 5,30 2,59 2,61 3,46 13,15 10,43 22,43 4,55 68,40 38,15 31,71 17,93 68,40 2,59
1992 12,54 | 21,87 13,69 8,93 85,26 19,75 29,27 | 47,36 51,50 7,00 14,87 4,20 26,35 85,26 4,20
1993 10,85 12,23 11,30 11,15 | 26,13 18,72 | 119,19 | 10,39 17,93 33,16 5,68 48,54 | 27,11 | 119,19 | 5,68
1994 15,34 | 48,39 22,10 18,41 | 49,46 78,86 | 46,80 7,97 7,77 33,78 27,70 19,41 | 31,33 78,86 7,77
1995 | 40,50 | 13,08 | 12,78 5,95 2,59 14,87 | 20,42 | 18,71 | 19,78 | 32,75 7,27 3,79 16,04 | 40,50 | 2,59
1996 | 33,42 | 26,41 | 18,80 | 1541 5,10 18,98 | 32,46 | 32,75 | 30,97 | 18,79 | 12,99 8,98 | 21,26 | 3342 | 5,10
1997 26,74 74,72 11,04 4,04 2,81 9,19 32,07 | 44,62 18,44 85,04 65,18 17,69 | 32,63 85,04 2,81
1998 | 23,09 | 8552 | 37,90 | 49,94 | 34,42 | 27,54 | 30,12 | 64,12 | 56,47 | 17,67 6,19 551 | 36,54 | 8552 | 551
1999 5,43 11,15 6,32 17,54 12,95 17,97 38,32 9,57 10,12 25,82 11,46 6,61 14,44 | 38,32 5,43
2000 8,25 5,91 7,80 8,19 14,63 13,97 32,58 12,52 54,17 56,88 10,12 9,32 19,53 56,88 5,91
2001 26,81 20,28 11,51 20,85 | 43,33 20,47 | 42,41 12,41 35,85 51,45 8,74 17,73 | 25,99 51,45 8,74
2002 5,00 2,65 3,46 4,12 7,69 37,20 24,58 28,15 29,02 | 41,60 | 33,07 24,50 | 20,09 | 41,60 2,65
2003 6,29 4,48 9,53 5,13 15,97 15,01 10,88 4,72 4,36 12,57 13,44 | 40,24 11,89 | 40,24 4,36
2004 10,36 9,47 3,39 11,70 | 23,71 8,97 37,41 6,81 45,19 21,25 14,36 3,88 16,37 | 45,19 3,39
2005 8,25 2,41 7,68 22,48 59,30 28,20 23,54 | 26,64 | 57,14 61,83 16,85 591 26,69 61,83 2,41
2006 13,83 5,79 4,27 1,98 1,14 2,72 13,51 25,10 10,62 7,46 21,73 20,78 10,75 25,10 1,14
2007 7,79 8,34 14,69 | 10,32 | 38,47 9,79 53,45 | 23,92 | 37,43 | 25,84 | 20,75 9,06 | 21,65 | 5345 | 7,79
2008 3,64 4,84 4,64 13,20 | 14,81 | 25,72 | 13,03 | 15,27 | 35,81 | 64,02 | 32,55 9,26 19,73 | 64,02 | 3,64
2009 9,37 7,81 13,92 3,18 3,94 4,89 21,63 | 46,43 | 91,93 | 41,87 | 41,84 | 19,98 | 2557 | 91,93 | 3,18
2010 | 30,20 | 52,96 | 29,59 | 35,18 | 50,11 | 27,84 | 29,01 | 20,47 | 26,02 | 1529 | 15,62 | 12,09 | 28,70 | 52,96 | 12,09
2011 14,18 57,48 25,55 12,09 13,09 25,67 65,47 96,73 | 44,14 16,04 11,13 8,64 32,52 96,73 8,64
2012 17,03 12,49 3,56 1,79 0,93 14,64 18,20 6,52 11,34 19,85 4,89 7,06 9,86 19,85 0,93
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AMBIENTAL

Vazdes Médias Mensais - PCH Raposo - Rio Pelotinhas - AD = 610,49 km?2
AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
2013 11,73 14,57 19,55 10,76 3,95 16,98 13,39 62,45 | 45,37 18,14 8,26 4,97 19,18 62,45 3,95
2014 5,55 6,37 20,75 | 16,58 | 33,20 | 86,95 | 20,20 8,53 30,33 | 32,16 9,67 15,50 | 23,82 | 86,95 5,55
2015 | 21,40 | 10,99 9,31 9,28 5,40 16,43 | 53,11 8,09 40,78 | 92,18 | 12,45 | 23,26 | 25,22 | 92,18 5,40
2016 19,61 25,84 12,91 12,59 13,14 6,25 18,98 11,85 14,47 33,66 5,76 11,76 15,57 33,66 5,76
2017 | 12,19 8,69 5,04 5,98 37,07 | 48,28 3,48 9,15 2,22 11,57 4,80 6,38 12,90 | 48,28 2,22
2018 24,01 4,41 6,55 5,31 2,71 9,80 16,92 12,56 | 30,02 16,26 19,56 6,51 12,88 30,02 2,71
2019 9,05 8,50 8,96 7,59 34,33 8,47 27,78 2,77 3,26 15,14 22,72 3,24 12,65 34,33 2,77
2020 2,14 3,82 0,95 0,67 0,50 1,62 3,82 0,50
Méd 12,84 15,46 9,96 11,64 18,83 20,40 26,35 26,78 | 32,05 27,37 17,12 11,77 19,19 57,26 3,80
Méax 71,16 | 135,45 | 37,90 | 64,75 | 99,37 86,95 | 231,37 | 122,02 | 126,85 | 101,45 | 104,48 | 64,51 | 49,39 | 231,37 | 21,10
Min 0,18 0,52 0,95 0,29 0,50 0,10 0,37 0,78 1,88 3,71 0,93 0,40 1,62 3,82 0,10
Quadro 47 — Vazdes Médias Mensais — PCH Coxilha Rica.
Vazdes Médias Mensais - PCH Coxilha Rica - Rio Pelotinhas - AD = 730,53 km?
A/M Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1931 13,40 2,77 4,41 4,58 49,44 | 38,03 38,73 16,42 50,14 13,48 8,13 6,92 20,54 | 50,14 2,77
1932 8,38 16,51 | 19,10 | 75,81 | 57,48 | 41,66 | 32,07 | 19,02 | 46,16 | 33,97 | 10,46 | 12,71 | 31,11 | 75,81 8,38
1933 4,49 5,01 4,15 2,68 5,01 7,69 7,61 15,73 22,65 | 46,16 13,48 4,15 11,57 | 46,16 2,68
1934 12,10 | 26,45 13,40 | 22,04 | 20,23 15,47 11,76 21,44 | 21,61 17,72 6,31 11,24 16,65 26,45 6,31
1935 5,88 3,80 4,06 2,68 1,82 11,67 | 3579 | 41,41 | 48,93 | 77,62 | 14,70 | 37,00 | 23,78 | 77,62 1,82
1936 | 13,66 5,62 7,00 4,84 18,67 | 73,22 | 38,03 | 49,88 | 32,50 | 36,91 | 13,40 7,61 25,11 | 73,22 | 4,84
1937 7,52 8,47 17,12 12,45 5,45 4,58 11,06 20,49 29,22 23,94 19,36 9,16 14,07 29,22 4,58
1938 | 26,36 | 35,79 9,51 19,71 | 40,80 | 42,36 | 36,65 | 10,72 7,95 8,64 9,94 3,98 21,03 | 42,36 3,98
1939 7,00 9,68 24,03 | 1530 | 39,33 | 26,97 | 1582 | 11,67 | 31,90 | 17,29 | 4538 | 50,91 | 24,61 | 50,91 7,00
1940 | 30,17 | 19,19 8,56 15,65 | 16,08 | 10,37 | 14,35 | 44,09 | 17,98 | 37,95 8,82 14,35 | 19,80 | 44,09 8,56
1941 12,88 16,25 11,32 22,13 66,04 | 36,91 26,19 38,21 23,51 19,62 | 36,74 13,74 | 26,96 66,04 | 11,32
1942 5,10 20,49 | 14,09 | 30,24 | 23,96 | 10,00 | 27,66 | 27,55 | 10,12 6,64 3,66 4,31 15,32 | 30,24 | 3,66
1943 2,01 3,12 3,15 2,36 12,86 | 33,61 | 40,95 | 59,33 | 45,15 | 12,72 7,18 4,71 18,93 | 59,33 2,01
1944 | 13,67 4,87 8,18 3,14 1,92 16,94 | 11,61 4,27 6,72 4,35 5,81 0,82 6,86 16,94 | 0,82
1945 0,21 3,46 1,84 0,77 0,68 0,98 3,49 9,65 28,38 | 18,38 2,45 0,47 5,90 28,38 | 0,21
1946 22,77 20,73 13,37 4,51 4,77 38,50 37,67 18,39 6,41 4,77 1,15 5,55 14,88 38,50 1,15
1947 4,30 9,93 3,01 0,34 5,66 11,51 10,52 5,55 19,37 11,00 4,41 17,24 8,57 19,37 0,34
1948 4,19 9,51 7,09 16,48 28,69 2,82 29,03 29,56 2,20 9,38 2,73 0,90 11,88 29,56 0,90
1949 0,96 0,61 3,29 3,70 3,95 11,26 4,67 7,66 10,73 | 14,55 4,60 1,21 5,60 14,55 | 0,61
1950 2,54 6,51 3,82 2,76 8,67 5,08 2,31 47,33 | 32,08 | 63,01 | 13,51 4,89 16,04 | 63,01 2,31
1951 15,32 12,04 7,30 3,39 1,43 1,87 4,01 0,91 3,32 46,12 26,12 6,22 10,67 | 46,12 0,91
1952 7,56 4,70 1,93 1,95 1,14 26,14 16,12 10,20 26,15 | 31,14 10,57 7,40 12,08 31,14 1,14
1953 2,29 6,63 4,23 3,04 3,31 3,81 9,60 9,72 52,26 | 39,46 | 17,69 4,40 13,04 | 52,26 2,29
1954 9,26 5,63 9,68 12,46 9,41 37,23 | 63,34 9,68 | 115,72 | 118,78 | 6,37 7,63 33,77 | 118,78 | 5,63
1955 4,92 3,33 4,22 8,22 57,85 15,33 81,56 12,77 26,30 10,93 4,98 4,78 19,60 81,56 3,33
1956 83,32 20,44 9,19 14,01 11,36 7,96 12,62 16,75 58,66 9,95 3,53 8,03 21,32 83,32 3,53
1957 10,58 15,77 13,92 10,71 9,03 10,59 18,27 | 142,86 | 121,70 | 12,44 10,69 3,57 31,68 | 142,86 | 3,57
1958 9,82 10,32 24,00 9,97 6,12 23,59 6,28 24,44 | 35,36 23,38 95,53 18,49 | 23,94 | 95,53 6,12
1959 8,00 29,60 7,86 50,15 12,65 10,28 10,32 26,15 27,98 37,90 5,17 1,94 19,00 50,15 1,94
1960 4,97 17,50 6,52 7,07 38,46 8,24 31,25 68,23 61,02 21,26 10,48 5,33 23,36 68,23 4,97
1961 1,62 1,37 2,93 0,64 1,13 7,79 32,28 6,76 68,52 61,16 | 122,32 | 11,61 | 26,51 | 122,32 | 0,64
1962 2,79 1,46 1,55 2,29 18,25 27,52 10,70 12,12 | 36,49 8,97 4,26 1,74 10,68 36,49 1,46
1963 11,60 18,91 17,83 4,84 3,32 0,12 0,43 87,51 70,30 | 116,12 | 29,05 5,17 30,43 | 116,12 | 0,12
1964 0,29 2,06 12,34 8,34 9,44 6,54 5,86 15,52 | 45,45 | 16,22 5,52 5,33 11,08 | 4545 | 0,29
1965 5,76 2,58 2,37 6,77 23,33 7,41 22,64 | 127,71 | 114,88 | 38,92 29,54 23,94 | 33,82 (127,71 | 2,37
1966 | 38,81 | 158,59 | 30,31 | 53,44 | 24,70 | 64,39 | 76,64 | 28,60 | 56,15 | 74,50 | 30,84 | 56,99 | 57,83 | 158,59 | 24,70
1967 26,63 29,02 24,32 22,69 6,05 16,36 23,86 67,94 | 148,52 | 25,03 15,22 591 34,30 | 148,52 | 5,91
1968 2,33 0,65 1,81 10,88 7,95 1,95 31,14 1,66 48,67 13,96 19,68 11,70 12,70 | 48,67 0,65
1969 18,56 23,63 16,95 16,31 16,93 | 40,70 13,26 13,44 | 41,81 5,17 32,19 3,39 20,20 | 41,81 3,39
1970 6,92 8,02 7,41 2,95 28,89 63,15 35,66 20,69 14,64 19,29 2,05 31,45 | 20,09 63,15 2,05
1971 33,98 24,48 29,32 41,78 32,97 34,48 32,07 39,91 9,58 6,85 1,09 0,53 23,92 | 41,78 0,53
1972 2,69 18,99 15,03 16,60 4,77 21,28 25,85 67,02 52,18 17,91 19,94 10,79 | 22,75 67,02 2,69
1973 | 29,27 | 17,59 5,83 6,63 39,61 | 42,67 | 34,67 | 52,16 | 39,21 | 14,59 9,87 5,88 24,83 | 52,16 5,83
1974 7,14 11,18 21,48 3,57 8,46 32,17 17,89 12,48 13,17 8,17 16,15 10,38 13,52 32,17 3,57
1975 8,67 5,89 2,18 0,97 2,20 9,46 6,05 22,18 | 58,40 | 32,56 8,03 29,78 | 15,53 | 58,40 | 0,97
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AMBIENTAL

Vazdes Médias Mensais - PCH Coxilha Rica - Rio Pelotinhas - AD = 730,53 km?

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1976 | 24,60 6,91 12,33 4,58 24,16 | 14,30 | 20,91 | 52,13 | 15,52 7,32 22,02 | 34,38 | 19,93 | 52,13 4,58
1977 | 21,28 | 40,65 | 15,05 | 12,64 5,80 11,08 | 38,73 | 86,91 9,30 16,72 | 42,22 7,97 25,70 | 86,91 5,80
1978 | 67,94 8,97 7,16 1,82 1,45 1,93 7,56 6,33 29,76 9,02 15,68 8,31 13,83 | 67,94 1,45
1979 5,58 2,05 1,76 5,39 19,33 13,64 31,93 18,44 7,40 54,10 33,50 24,22 18,11 54,10 1,76
1980 7,08 10,69 | 27,78 8,04 10,07 5,80 31,21 | 67,68 | 26,96 | 21,33 | 14,58 | 75,553 | 25,56 | 75,53 5,80
1981 13,44 18,49 4,88 10,95 6,76 7,69 8,10 9,66 20,29 15,46 10,84 6,35 11,08 20,29 4,88
1982 4,17 9,65 5,97 3,39 1,62 77,93 26,67 12,99 11,08 54,87 60,70 16,28 23,78 77,93 1,62
1983 16,53 31,09 26,26 20,06 74,77 56,32 | 270,90 | 88,92 45,75 20,08 22,51 8,07 56,77 | 270,90 | 8,07
1984 34,82 28,80 20,40 16,50 18,46 56,38 52,45 87,48 44,50 23,81 21,69 21,77 35,59 87,48 16,50
1985 4,53 39,47 11,90 16,09 18,49 15,13 24,86 20,47 44,50 19,93 15,46 2,81 19,47 44,50 2,81
1986 2,42 2,98 1,36 15,22 15,27 15,91 13,22 37,01 25,94 24,13 60,70 18,51 19,39 60,70 1,36
1987 | 27,00 | 16,62 5,53 40,75 | 116,34 | 42,26 | 41,70 | 38,27 | 42,12 | 61,55 9,66 12,62 | 37,87 | 116,34 | 5,53
1988 6,52 8,68 6,77 26,94 | 40,37 | 24,10 | 16,77 5,09 41,89 | 16,16 5,22 3,71 16,85 | 41,89 3,71
1989 | 20,58 | 31,07 9,15 11,58 | 37,83 6,14 26,57 | 31,93 | 76,81 | 24,76 8,83 4,42 24,14 | 76,81 4,42
1990 | 22,89 | 18,08 | 10,88 | 37,52 | 54,37 | 58,99 | 23,61 | 13,10 | 42,93 | 49,14 | 65,30 | 11,60 | 34,04 | 65,30 | 10,88
1991 | 14,51 6,21 3,03 3,05 4,05 15,40 | 12,21 | 26,27 5,33 80,08 | 44,66 | 37,13 | 20,99 | 80,08 3,03
1992 | 14,68 | 25,61 | 16,03 | 10,45 | 99,83 | 23,13 | 34,27 | 55,45 | 60,30 8,19 17,41 4,91 30,86 | 99,83 4,91
1993 | 12,70 | 14,32 | 13,24 | 13,06 | 30,60 | 21,92 | 139,55 | 12,16 | 20,99 | 38,82 6,65 56,83 | 31,74 | 139,55 | 6,65
1994 | 17,96 | 56,66 | 25,88 | 21,56 | 57,91 | 92,34 | 54,80 9,34 9,09 39,55 | 32,44 | 22,73 | 36,69 | 92,34 9,09
1995 47,42 15,31 14,96 6,97 3,03 17,41 23,91 21,91 23,16 38,34 8,52 4,44 18,78 47,42 3,03
1996 | 39,13 | 30,93 | 22,01 | 18,04 5,98 22,22 | 38,01 | 38,35 | 36,27 | 22,00 | 15,21 | 10,52 | 24,89 | 39,13 5,98
1997 | 31,31 | 87,49 | 12,93 4,73 3,30 10,76 | 37,55 | 52,24 | 21,59 | 99,57 | 76,32 | 20,71 | 38,21 | 99,57 3,30
1998 | 27,03 | 100,14 | 44,37 | 58,47 | 40,31 | 32,24 | 35,26 | 75,08 | 66,11 | 20,68 7,25 6,46 42,78 | 100,14 | 6,46
1999 6,35 13,05 7,40 20,54 15,16 21,04 | 44,87 11,20 11,85 30,23 13,41 7,74 16,91 44,87 6,35
2000 9,66 6,92 9,13 9,59 17,13 | 16,36 | 38,14 | 14,65 | 63,43 | 66,60 | 11,84 | 10,92 | 22,86 | 66,60 6,92
2001 | 31,39 | 23,75 | 13,48 | 24,41 | 50,73 | 23,97 | 49,65 | 14,53 | 41,97 | 60,24 | 10,23 | 20,76 | 30,43 | 60,24 | 10,23
2002 5,86 3,10 4,05 4,82 9,00 43,56 | 28,77 | 32,95 | 33,98 | 48,70 | 38,72 | 28,69 | 23,52 | 48,70 3,10
2003 7,36 5,24 11,16 6,01 18,70 17,58 12,74 5,52 5,10 14,72 15,74 47,12 13,92 47,12 5,10
2004 | 12,13 | 11,08 3,97 13,70 | 27,76 | 10,51 | 43,80 7,97 52,91 | 24,88 | 16,81 4,54 19,17 | 52,91 3,97
2005 9,66 2,82 8,99 26,32 | 69,43 | 33,02 | 27,56 | 31,19 | 66,90 | 72,40 | 19,73 6,92 31,24 | 72,40 2,82
2006 16,19 6,78 5,00 2,32 1,34 3,19 15,82 29,39 12,44 8,74 25,44 24,34 12,58 29,39 1,34
2007 9,12 9,77 17,21 12,08 45,04 11,46 62,58 28,01 43,83 30,25 24,29 10,61 25,35 62,58 9,12
2008 4,27 5,67 5,44 15,45 17,34 30,12 15,25 17,88 41,93 74,96 38,11 10,84 23,11 74,96 4,27
2009 | 10,98 9,14 16,30 3,72 4,62 5,73 25,33 | 54,36 | 107,63 | 49,02 | 48,99 | 23,39 | 29,93 | 107,63 | 3,72
2010 | 35,36 | 62,00 | 34,65 | 41,19 | 58,67 | 32,59 | 33,97 | 23,97 | 30,46 | 17,90 | 18,29 | 14,16 | 33,60 | 62,00 | 14,16
2011 16,60 67,30 29,92 14,16 15,33 30,05 76,66 | 113,26 | 51,68 18,78 13,03 10,12 38,07 | 113,26 | 10,12
2012 19,94 14,62 4,16 2,09 1,08 17,14 21,31 7,64 13,28 23,24 5,72 8,27 11,54 23,24 1,08
2013 13,73 17,06 22,89 12,59 4,63 19,88 15,67 73,12 53,13 21,24 9,67 5,82 22,45 73,12 4,63
2014 6,50 7,46 24,30 19,41 38,88 | 101,80 | 23,65 9,98 35,51 37,65 11,33 18,15 27,89 | 101,80 [ 6,50
2015 25,06 12,86 10,90 10,87 6,32 19,24 62,18 9,48 47,74 | 107,93 | 14,58 27,24 29,53 | 107,93 6,32
2016 22,96 30,26 15,12 14,74 15,39 7,31 22,22 13,88 16,94 39,41 6,74 13,77 18,23 39,41 6,74
2017 | 14,27 | 10,18 5,90 7,00 43,40 | 56,53 4,08 10,72 2,60 13,54 5,62 7,47 15,11 | 56,53 2,60
2018 28,11 5,16 7,67 6,22 3,17 11,47 19,81 14,70 35,15 19,04 22,90 7,63 15,09 35,15 3,17
2019 | 10,60 9,95 10,49 8,89 40,19 9,92 32,53 3,24 3,82 17,73 | 26,60 3,79 14,81 | 40,19 3,24
2020 2,50 4,47 1,11 0,78 0,59 1,89 4,47 0,59
Méd 15,04 | 18,10 | 11,67 | 13,63 | 22,05 | 23,89 | 30,85 | 31,36 | 37,53 | 32,04 | 20,05 | 13,78 | 22,47 | 67,04 | 4,45
Max 83,32 | 158,59 | 44,37 75,81 | 116,34 | 101,80 | 270,90 | 142,86 | 148,52 | 118,78 | 122,32 | 75,53 57,83 | 270,90 | 24,70
Min 0,21 0,61 111 0,34 0,59 0,12 0,43 0,91 2,20 4,35 1,09 0,47 1,89 4,47 0,12

Quadro 48 — Vazdes Médias Mensais — PCH Rincéo.

Vazdes Médias Mensais - PCH Rincéo - Rio Pelotinhas - AD = 789,27 km?2
A/M Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1931 14,34 2,96 4,72 4,90 52,92 | 40,71 | 41,45 | 17,58 | 53,66 | 14,43 8,70 7,40 21,98 | 53,66 2,96
1932 8,97 17,67 | 20,45 | 81,14 | 61,53 | 44,59 | 34,32 | 20,35 | 49,41 | 36,36 | 11,19 | 13,60 | 33,30 | 81,14 8,97
1933 4,81 5,37 4,44 2,87 5,37 8,23 8,14 16,84 | 24,24 | 49,41 | 14,43 4,44 12,38 | 49,41 2,87
1934 12,95 | 28,31 | 14,34 | 23,59 | 21,65 | 16,56 | 12,58 | 22,94 | 23,13 | 18,97 6,75 12,03 | 17,82 | 28,31 6,75
1935 6,29 4,07 4,35 2,87 1,94 12,49 | 38,30 | 44,32 | 52,37 | 83,08 | 15,73 | 39,60 | 25,45 | 83,08 1,94
1936 14,62 6,01 7,49 5,18 19,98 | 78,36 | 40,71 | 53,38 | 34,79 | 39,51 | 14,34 8,14 26,88 | 78,36 5,18
1937 8,05 9,07 18,32 | 13,32 5,83 4,90 11,84 | 21,93 | 31,27 | 25,63 | 20,72 9,81 15,06 | 31,27 4,90
1938 | 28,22 | 38,30 | 10,18 | 21,09 | 43,67 | 4533 | 39,23 | 11,47 8,51 9,25 10,64 4,26 22,51 | 45,33 4,26
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AMBIENTAL

Vaz6es Médias Mensais - PCH Rincé&o - Rio Pelotinhas - AD = 789,27 km?

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1939 7,49 10,36 | 25,72 | 16,38 | 42,10 | 28,87 | 16,93 | 12,49 | 34,14 | 18,50 | 48,57 | 54,49 | 26,34 | 54,49 7,49
1940 32,29 20,54 9,16 16,75 17,21 11,10 15,36 47,19 19,24 40,62 9,44 15,36 21,19 47,19 9,16
1941 | 13,79 | 17,39 | 12,12 | 23,69 | 70,69 | 39,51 | 28,03 | 40,89 | 25,17 | 21,00 | 39,32 | 14,71 | 28,86 | 70,69 | 12,12
1942 5,46 21,93 | 15,08 | 32,37 | 25,65 | 10,71 | 29,61 | 29,48 | 10,83 7,10 3,92 4,62 16,40 | 32,37 3,92
1943 2,15 3,34 3,37 2,52 13,76 | 35,98 | 43,83 | 63,50 | 48,32 | 13,61 7,68 5,04 20,26 | 63,50 | 2,15
1944 14,63 5,21 8,75 3,36 2,06 18,13 12,43 4,57 7,19 4,65 6,21 0,88 7,34 18,13 0,88
1945 0,22 3,70 1,97 0,83 0,73 1,05 3,73 10,32 30,38 19,68 2,62 0,50 6,31 30,38 0,22
1946 24,37 22,18 14,31 4,82 511 41,20 40,32 19,69 6,86 5,10 1,23 5,94 15,93 41,20 1,23
1947 4,60 10,63 3,22 0,36 6,06 12,32 11,26 5,94 20,73 11,77 4,72 18,45 9,17 20,73 0,36
1948 4,48 10,17 7,58 17,64 30,71 3,02 31,07 31,64 2,35 10,04 2,93 0,97 12,72 31,64 0,97
1949 1,02 0,66 3,52 3,97 4,23 12,05 5,00 8,20 11,49 15,57 4,92 1,30 5,99 15,57 0,66
1950 2,71 6,97 4,09 2,95 9,28 5,43 2,47 50,66 34,34 67,44 14,46 5,23 17,17 67,44 2,47
1951 | 16,40 | 12,88 7,82 3,62 1,53 2,00 4,29 0,98 3,55 49,37 | 27,96 6,66 11,42 | 49,37 | 0,98
1952 8,09 5,03 2,07 2,08 1,22 27,98 | 17,26 | 10,92 | 27,99 | 33,33 | 11,32 7,92 12,93 | 33,33 1,22
1953 2,45 7,10 4,52 3,26 3,55 4,07 10,28 10,40 55,94 42,24 18,93 4,71 13,95 55,94 2,45
1954 9,91 6,02 10,36 | 13,33 | 10,07 | 39,85 | 67,80 | 10,36 | 123,85 | 127,13 | 6,82 8,17 36,14 | 127,13 | 6,02
1955 5,26 3,56 4,52 8,80 61,92 | 16,41 | 87,29 | 13,67 | 28,15 | 11,70 5,33 5,12 20,98 | 87,29 3,56
1956 | 89,18 | 21,88 9,83 15,00 | 12,16 8,52 13,51 | 17,93 | 62,78 | 10,65 3,78 8,59 22,82 | 89,18 3,78
1957 | 11,33 | 16,88 | 14,90 | 11,46 9,67 11,33 | 19,55 | 152,91 | 130,26 | 13,32 | 11,44 3,82 33,91 | 152,91 | 3,82
1958 | 10,52 | 11,04 | 25,69 | 10,67 6,55 25,25 6,72 26,16 | 37,84 | 25,02 | 102,25 | 19,79 | 25,62 | 102,25 | 6,55
1959 8,56 31,68 8,41 53,68 | 13,54 | 11,01 | 11,05 | 27,99 | 29,95 | 40,56 5,53 2,08 20,34 | 53,68 2,08
1960 5,32 18,73 6,98 7,57 41,16 8,82 33,44 | 73,03 | 6531 | 22,76 | 11,22 5,70 25,00 | 73,03 5,32
1961 1,74 1,46 3,14 0,69 1,21 8,34 34,55 7,24 73,33 | 65,46 | 130,93 | 12,43 | 28,37 | 130,93 | 0,69
1962 2,98 1,57 1,66 2,45 19,54 | 29,45 | 11,46 | 12,98 | 39,06 9,60 4,56 1,87 11,43 | 39,06 1,57
1963 | 12,42 | 20,24 | 19,08 5,18 3,56 0,12 0,46 93,67 | 75,24 | 124,28 | 31,09 5,54 32,57 | 124,28 | 0,12
1964 0,31 2,20 13,21 8,93 10,11 7,00 6,28 16,61 | 48,64 | 17,36 5,91 571 11,85 | 48,64 | 0,31
1965 6,16 2,76 2,54 7,24 24,97 7,93 24,23 | 136,69 | 122,96 | 41,66 | 31,61 | 25,62 | 36,20 | 136,69 | 2,54
1966 | 41,54 | 169,74 | 32,44 | 57,20 | 26,44 | 68,92 | 82,03 | 30,61 | 60,10 | 79,73 | 33,01 | 60,99 | 61,90 | 169,74 | 26,44
1967 | 28,51 | 31,06 | 26,04 | 24,28 6,48 17,51 | 25,53 | 72,72 | 158,97 | 26,79 | 16,29 6,32 36,71 | 158,97 | 6,32
1968 2,50 0,70 1,94 11,65 8,51 2,09 33,33 1,77 52,09 | 14,94 | 21,06 | 12,52 | 13,59 | 52,09 | 0,70
1969 | 19,87 | 25,29 | 18,15 | 17,45 | 18,12 | 43,56 | 14,19 | 14,39 | 44,75 5,53 34,45 3,63 21,62 | 44,75 3,63
1970 7,40 8,58 7,93 3,15 30,93 | 67,60 | 38,17 | 22,14 | 15,67 | 20,65 2,20 33,66 | 21,51 | 67,60 | 2,20
1971 36,37 26,20 31,38 44,72 35,29 36,90 34,32 42,71 10,25 7,34 1,17 0,57 25,60 44,72 0,57
1972 2,88 20,33 16,08 17,77 5,10 22,77 27,67 71,73 55,85 19,17 21,34 11,55 24,35 71,73 2,88
1973 | 31,33 | 18,83 6,24 7,09 42,39 | 45,67 | 37,10 | 55,83 | 41,97 | 1561 | 10,57 6,29 26,58 | 55,83 6,24
1974 7,65 11,96 22,99 3,82 9,06 34,43 19,15 13,36 14,09 8,74 17,28 11,11 14,47 34,43 3,82
1975 9,28 6,30 2,34 1,04 2,36 10,13 6,48 23,74 62,50 34,85 8,60 31,87 16,62 62,50 1,04
1976 26,33 7,39 13,20 4,90 25,86 15,30 22,38 55,80 16,61 7,83 23,57 36,80 21,33 55,80 4,90
1977 22,77 43,51 16,11 13,53 6,20 11,86 41,45 93,02 9,96 17,90 45,19 8,563 27,50 93,02 6,20
1978 72,72 9,60 7,67 1,94 1,56 2,06 8,10 6,77 31,85 9,65 16,78 8,90 14,80 72,72 1,56
1979 5,97 2,19 1,88 5,77 20,69 14,60 34,17 19,74 7,92 57,91 35,86 25,92 19,39 57,91 1,88
1980 7,58 11,44 | 29,73 8,61 10,78 6,21 33,40 | 72,44 | 28,85 | 22,83 | 15,60 | 80,84 | 27,36 | 80,84 | 6,21
1981 14,39 19,79 5,22 11,72 7,24 8,24 8,67 10,34 21,72 16,54 11,60 6,80 11,86 21,72 5,22
1982 4,47 10,33 6,39 3,63 1,73 83,41 | 28,54 | 13,91 | 11,86 | 58,72 | 64,97 | 17,43 | 25,45 | 83,41 1,73
1983 | 17,69 | 33,28 | 28,11 | 21,47 | 80,03 | 60,28 | 289,95 | 95,18 | 48,96 | 21,49 | 24,09 8,64 60,76 | 289,95 | 8,64
1984 | 37,27 | 30,82 | 21,84 | 17,66 | 19,76 | 60,34 | 56,14 | 93,63 | 47,63 | 25,49 | 23,22 | 23,30 | 38,09 | 93,63 | 17,66
1985 4,85 42,25 12,74 17,22 19,79 16,20 26,61 21,91 47,63 21,33 16,54 3,01 20,84 | 47,63 3,01
1986 2,59 3,19 1,45 16,29 16,34 17,03 14,15 39,61 27,76 25,82 64,97 19,81 20,75 64,97 1,45
1987 28,90 17,78 5,92 43,62 | 124,53 | 45,24 | 44,64 | 40,96 45,08 65,88 10,34 13,51 | 40,53 | 124,53 5,92
1988 6,98 9,30 7,24 28,83 43,21 25,79 17,95 5,45 44,84 17,29 5,59 3,97 18,04 | 44,84 3,97
1989 22,03 33,26 9,80 12,39 40,50 6,57 28,44 34,18 82,21 26,50 9,45 4,73 25,84 82,21 4,73
1990 24,50 19,35 11,65 40,16 58,20 63,13 25,27 14,02 45,95 52,60 69,89 12,42 36,43 69,89 11,65
1991 15,53 6,64 3,25 3,27 4,33 16,48 13,07 28,11 5,70 85,71 47,81 39,74 22,47 85,71 3,25
1992 | 15,71 | 27,41 | 17,15 | 11,19 | 106,85 | 24,75 | 36,68 | 59,34 | 64,54 8,77 18,64 5,26 33,03 | 106,85 | 5,26
1993 | 13,59 | 15,33 | 14,17 | 13,98 | 32,75 | 23,46 | 149,37 | 13,02 | 22,46 | 41,55 7,12 60,83 | 33,97 | 149,37 | 7,12
1994 | 19,23 | 60,65 | 27,70 | 23,08 | 61,98 | 98,83 | 58,66 9,99 9,73 42,33 | 34,72 | 24,33 | 39,27 | 98,83 9,73
1995 | 50,75 | 16,39 | 16,02 7,46 3,24 18,64 | 25,59 | 23,45 | 24,78 | 41,04 9,12 4,75 20,10 | 50,75 3,24
1996 | 41,88 | 33,10 | 23,55 | 19,31 6,40 23,79 | 40,68 | 41,04 | 38,82 | 23,54 | 16,28 | 11,26 | 26,64 | 41,88 6,40
1997 | 33,51 | 93,64 | 13,84 5,06 3,53 11,52 | 40,19 | 55,92 | 23,11 | 106,57 | 81,69 | 22,17 | 40,90 | 106,57 | 3,53
1998 28,94 | 107,18 | 47,49 62,58 43,14 34,51 37,74 80,35 70,76 22,14 7,76 6,91 45,79 | 107,18 6,91
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AMBIENT/

Vaz6es Médias Mensais - PCH Rincé&o - Rio Pelotinhas - AD = 789,27 km?

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1999 6,80 13,97 7,92 21,99 | 16,23 | 22,52 | 48,02 | 11,99 | 12,68 | 32,36 | 14,36 8,29 18,09 | 48,02 6,80
2000 | 10,33 7,40 9,78 10,27 | 18,33 | 17,51 | 40,82 | 15,68 | 67,89 | 71,28 | 12,68 | 11,68 | 24,47 | 71,28 7,40
2001 | 33,60 | 25,41 | 14,43 | 26,13 | 54,30 | 25,66 | 53,14 | 15555 | 44,92 | 64,47 | 10,95 | 22,22 | 32,56 | 64,47 | 10,95
2002 6,27 3,32 4,33 5,16 9,64 | 46,62 | 30,80 | 35,27 | 36,37 | 52,13 | 41,44 | 30,70 | 25,17 | 52,13 3,32
2003 7,88 5,61 11,94 6,43 20,01 18,81 13,64 5,91 5,46 15,75 16,84 50,43 14,89 50,43 5,46
2004 12,98 11,86 4,25 14,67 29,71 11,25 46,88 8,53 56,63 26,63 17,99 4,86 20,52 56,63 4,25
2005 10,34 3,02 9,62 28,17 74,32 35,34 29,50 33,38 71,60 77,49 21,12 7,41 33,44 77,49 3,02
2006 17,33 7,25 5,35 2,48 1,43 3,41 16,93 31,46 13,31 9,35 27,23 26,05 13,47 31,46 1,43
2007 9,76 10,46 18,42 12,93 48,21 12,26 66,98 29,98 46,91 32,38 26,00 11,36 27,14 66,98 9,76
2008 4,57 6,07 5,82 16,54 18,56 32,24 16,33 19,14 | 44,88 80,23 40,79 11,61 24,73 80,23 4,57
2009 11,75 9,79 17,45 3,98 4,94 6,13 27,11 58,18 | 115,20 | 52,47 52,43 25,04 32,04 | 115,20 | 3,98
2010 | 37,85 | 66,36 | 37,08 | 44,08 | 62,80 | 34,88 | 36,36 | 25,66 | 32,60 | 19,16 | 19,57 | 15,15 | 35,96 | 66,36 | 15,15
2011 | 17,76 | 72,03 | 32,02 | 15,16 | 16,41 | 32,17 | 82,05 | 121,22 | 55,32 | 20,10 | 13,94 | 10,83 | 40,75 | 121,22 | 10,83
2012 | 21,35 | 15,65 4,46 2,24 1,16 18,35 | 22,81 8,17 14,21 | 24,88 6,12 8,85 12,35 | 24,88 1,16
2013 | 14,70 | 18,26 | 24,50 | 13,48 4,95 21,28 | 16,78 | 78,26 | 56,86 | 22,73 | 10,35 6,23 24,03 | 78,26 | 4,95
2014 6,96 7,99 26,00 | 20,77 | 41,61 | 108,96 | 25,32 | 10,69 | 38,01 | 40,30 | 12,12 | 19,43 | 29,85 | 108,96 | 6,96
2015 26,82 13,77 11,67 11,63 6,77 20,59 66,55 10,14 51,10 | 115,52 | 15,60 29,15 31,61 | 115,52 6,77
2016 24,57 32,39 16,18 15,77 16,47 7,83 23,79 14,85 18,13 42,18 7,22 14,74 19,51 42,18 7,22
2017 | 15,28 | 10,89 6,31 7,49 46,45 | 60,50 4,37 11,47 2,78 14,50 6,01 8,00 16,17 | 60,50 | 2,78
2018 | 30,09 5,52 8,21 6,65 3,39 12,28 | 21,21 | 15,74 | 37,63 | 20,37 | 24,51 8,16 16,15 | 37,63 3,39
2019 | 11,34 | 10,65 | 11,23 9,51 43,02 | 10,62 | 34,82 3,47 4,08 18,98 | 28,47 4,06 15,85 | 43,02 3,47
2020 2,68 4,78 1,19 0,84 0,63 2,02 4,78 0,63
Méd 16,10 19,37 12,49 14,59 23,60 25,57 33,02 33,56 40,17 34,29 21,46 14,75 24,05 71,75 4,76
Méax 89,18 | 169,74 | 47,49 | 81,14 | 124,53 | 108,96 | 289,95 | 152,91 | 158,97 | 127,13 | 130,93 | 80,84 | 61,90 | 289,95 | 26,44
Min 0,22 0,66 1,19 0,36 0,63 0,12 0,46 0,98 2,35 4,65 1,17 0,50 2,02 4,78 0,12

Quadro 49 — Vazbes Médias Mensais — PCH Penteado — Rio Pelotinhas.

Vazdes Médias Mensais - PCH Penteado - Rio Pelotinhas - AD = 827,00 km?

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1931 14,94 3,08 4,92 5,11 55,14 | 42,41 43,18 18,32 55,91 15,04 9,06 7,71 22,90 55,91 3,08
1932 9,35 18,41 21,30 84,54 64,10 46,46 35,76 21,21 51,47 37,88 11,66 14,17 34,69 84,54 9,35
1933 5,01 5,59 4,63 2,99 5,59 8,58 8,48 17,54 25,26 51,47 15,04 4,63 12,90 51,47 2,99
1934 13,50 29,50 14,94 24,58 22,56 17,25 13,11 23,91 24,10 19,76 7,04 12,53 18,56 29,50 7,04
1935 6,55 4,24 4,53 2,99 2,02 13,01 | 39,91 | 46,17 | 54,56 | 86,56 | 16,39 | 41,26 | 26,52 | 86,56 2,02
1936 | 15,23 6,27 7,81 5,40 20,82 | 81,65 | 42,41 | 55,62 | 36,24 | 41,16 | 14,94 8,48 28,00 | 81,65 5,40
1937 8,39 9,45 19,09 | 13,88 6,07 5,11 12,34 | 22,85 | 32,58 | 26,70 | 21,59 | 10,22 | 15,69 | 32,58 5,11
1938 | 29,40 | 39,91 | 10,60 | 21,98 | 4550 | 47,23 | 40,87 | 11,95 8,87 9,64 11,09 4,43 23,46 | 47,23 | 4,43
1939 7,81 10,80 | 26,80 | 17,06 | 43,86 | 30,08 | 17,64 | 13,01 | 3557 | 19,28 | 50,61 | 56,78 | 27,44 | 56,78 7,81
1940 | 33,64 | 21,40 9,54 17,45 | 17,93 | 11,57 | 16,00 | 49,16 | 20,05 | 42,32 9,83 16,00 | 22,07 | 49,16 9,54
1941 14,36 18,12 12,63 24,68 73,65 41,16 29,21 42,61 26,22 21,88 40,97 15,33 30,07 73,65 12,63
1942 5,69 22,85 15,71 33,72 26,72 11,15 30,85 30,72 11,29 7,40 4,08 4,81 17,08 33,72 4,08
1943 2,24 3,48 3,52 2,63 14,34 37,48 45,67 66,16 50,35 14,18 8,00 5,25 21,11 66,16 2,24
1944 15,24 5,43 9,12 3,50 2,15 18,89 12,95 4,76 7,49 4,85 6,47 0,92 7,65 18,89 0,92
1945 0,23 3,86 2,05 0,86 0,76 1,10 3,89 10,76 31,65 20,50 2,73 0,52 6,58 31,65 0,23
1946 25,39 23,11 14,91 5,03 5,32 42,93 42,01 20,51 7,15 5,32 1,28 6,19 16,60 42,93 1,28
1947 4,79 11,08 3,36 0,38 6,31 12,83 | 11,74 6,19 21,60 | 12,26 4,92 19,23 9,56 21,60 | 0,38
1948 4,67 10,60 7,90 18,38 | 32,00 3,14 32,37 | 32,97 2,45 10,46 3,05 1,01 13,25 | 32,97 1,01
1949 1,07 0,68 3,67 4,13 4,41 12,56 5,21 8,54 11,97 | 16,23 5,13 1,35 6,25 16,23 | 0,68
1950 2,83 7,26 4,27 3,08 9,67 5,66 2,57 52,78 | 35,77 | 70,27 | 15,07 5,45 17,89 | 70,27 2,57
1951 17,09 13,42 8,15 3,78 1,59 2,08 4,47 1,02 3,70 51,43 29,13 6,94 11,90 51,43 1,02
1952 8,43 5,24 2,15 2,17 1,27 29,15 17,98 11,37 29,17 34,73 11,79 8,25 13,48 34,73 1,27
1953 2,55 7,40 4,71 3,39 3,70 4,25 10,71 10,84 58,28 44,01 19,72 4,90 14,54 58,28 2,55
1954 10,32 6,27 10,79 13,89 10,50 41,52 70,63 10,79 | 129,04 | 132,46 7,10 8,51 37,65 | 132,46 6,27
1955 5,48 3,71 4,71 9,17 64,51 17,10 90,95 14,24 29,33 12,19 5,55 5,33 21,86 90,95 3,71
1956 92,91 22,79 10,24 15,62 12,67 8,88 14,08 18,68 65,41 11,09 3,94 8,95 23,77 92,91 3,94
1957 11,80 17,58 15,53 11,94 10,07 11,81 20,37 | 159,31 | 135,71 | 13,87 11,92 3,98 35,33 | 159,31 3,98
1958 10,96 11,51 26,77 11,12 6,82 26,30 7,00 27,26 39,43 26,07 | 106,53 | 20,62 26,70 | 106,53 6,82
1959 8,92 33,00 8,76 55,93 14,10 11,47 11,51 29,16 31,20 42,26 5,76 2,17 21,19 55,93 2,17
1960 5,54 19,52 7,28 7,89 42,88 9,19 34,85 | 76,09 | 68,04 | 23,71 | 11,69 5,94 26,05 | 76,09 5,54
1961 1,81 1,52 3,27 0,71 1,26 8,69 35,99 7,54 76,40 | 68,20 | 136,41 | 12,95 | 29,56 | 136,41 | 0,71
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AMBIENTAL

Vazdes Médias Mensais - PCH Penteado - Rio Pelotinhas - AD = 827,00 km?2

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1962 3,11 1,63 1,73 2,55 20,36 | 30,69 | 11,94 | 13,52 | 40,70 | 10,00 4,76 1,94 11,91 | 40,70 1,63
1963 | 12,94 | 21,09 | 19,88 5,39 3,71 0,13 0,48 97,59 | 78,39 | 129,49 | 32,39 5,77 33,94 | 129,49 | 0,13
1964 0,32 2,29 13,76 9,30 10,53 7,30 6,54 17,30 | 50,68 | 18,09 6,15 5,95 12,35 | 50,68 0,32
1965 6,42 2,87 2,64 7,54 26,02 8,26 25,25 | 142,41 | 128,11 | 43,40 | 32,94 | 26,69 | 37,71 | 142,41 | 2,64
1966 | 43,27 | 176,85 | 33,80 | 59,59 | 27,54 | 71,81 | 85,46 | 31,89 | 62,62 | 83,07 | 34,39 | 63,55 | 64,49 | 176,85 | 27,54
1967 29,70 32,36 27,13 25,30 6,75 18,24 26,60 75,76 | 165,63 | 27,91 16,97 6,59 38,24 | 165,63 6,59
1968 2,60 0,73 2,02 12,14 8,87 2,17 34,72 1,85 54,27 15,56 21,94 13,05 14,16 54,27 0,73
1969 20,70 26,35 18,91 18,18 18,88 45,39 14,78 14,99 46,62 5,77 35,90 3,78 22,52 46,62 3,78
1970 7,71 8,94 8,27 3,28 32,22 70,43 39,77 23,07 16,32 21,51 2,29 35,07 22,41 70,43 2,29
1971 37,89 27,29 32,69 46,59 36,77 38,44 35,76 44,50 10,68 7,64 1,21 0,59 26,67 46,59 0,59
1972 3,00 21,18 16,76 18,52 5,32 23,73 28,83 74,73 58,19 19,97 22,24 12,04 25,37 74,73 3,00
1973 | 32,64 | 19,62 6,50 7,39 44,17 | 47,59 | 38,66 | 58,17 | 43,73 | 16,27 | 11,01 6,56 27,69 | 58,17 6,50
1974 7,97 12,47 | 23,95 3,98 9,44 35,88 | 19,95 | 13,92 | 14,68 9,11 18,01 | 11,57 | 15,08 | 35,88 3,98
1975 9,67 6,57 2,43 1,08 2,46 10,55 6,75 24,74 | 65,12 | 36,31 8,96 33,21 | 17,32 | 65,12 1,08
1976 27,44 7,70 13,75 5,11 26,94 15,94 23,32 58,13 17,31 8,16 24,56 38,34 22,22 58,13 511
1977 | 23,73 | 45,34 | 16,79 | 14,10 6,46 12,36 | 43,19 | 96,91 | 10,37 | 18,65 | 47,08 8,89 28,66 | 96,91 6,46
1978 | 75,76 | 10,00 7,99 2,03 1,62 2,15 8,43 7,05 33,18 | 10,05 | 17,48 9,27 15,42 | 75,76 1,62
1979 6,22 2,29 1,96 6,01 21,56 | 15,21 | 35,61 | 20,56 8,25 60,33 | 37,36 | 27,01 | 20,20 | 60,33 1,96
1980 7,90 11,92 | 30,97 8,97 11,23 6,47 34,80 | 75,47 | 30,06 | 23,78 | 16,25 | 84,23 | 28,50 | 84,23 6,47
1981 14,99 20,61 5,44 12,21 7,54 8,58 9,03 10,78 22,63 17,24 12,09 7,08 12,35 22,63 5,44
1982 4,65 10,76 6,66 3,78 1,80 86,90 | 29,74 | 14,49 | 12,36 | 61,18 | 67,69 | 18,16 | 26,52 | 86,90 1,80
1983 | 18,43 | 34,67 | 29,28 | 22,37 | 83,38 | 62,81 | 302,09 | 99,16 | 51,01 | 22,39 | 25,10 9,00 63,31 | 302,09 [ 9,00
1984 | 38,83 | 32,11 | 22,75 | 18,40 | 20,59 | 62,87 | 58,49 | 97,55 | 49,62 | 26,55 | 24,19 | 24,28 | 39,69 | 97,55 | 18,40
1985 5,05 44,02 | 13,27 | 17,94 | 20,62 | 16,87 | 27,73 | 22,83 | 49,62 | 22,22 | 17,24 3,13 21,71 | 49,62 3,13
1986 2,70 3,33 1,51 16,97 | 17,03 | 17,75 | 14,75 | 41,27 | 28,92 | 26,90 | 67,69 | 20,64 | 21,62 | 67,69 1,51
1987 30,11 18,53 6,17 45,45 | 129,74 | 47,13 46,51 42,68 46,97 68,64 10,77 14,07 | 42,23 | 129,74 | 6,17
1988 7,27 9,68 7,55 30,04 | 45,02 | 26,87 | 18,70 5,68 46,72 | 18,02 5,82 4,14 18,79 | 46,72 4,14
1989 | 22,95 | 34,65 | 10,21 | 12,91 | 42,19 6,85 29,63 | 3561 | 8565 | 27,61 9,84 4,93 26,92 | 85,65 4,93
1990 | 25,53 | 20,16 | 12,14 | 41,84 | 60,63 | 65,78 | 26,33 | 14,61 | 47,88 | 54,80 | 72,82 | 12,94 | 37,96 | 72,82 | 12,14
1991 | 16,19 6,92 3,38 3,40 4,51 17,17 | 13,62 | 29,29 5,94 89,30 | 49,81 | 41,40 | 23,41 | 89,30 3,38
1992 16,37 28,56 17,87 11,66 | 111,33 | 25,79 38,22 61,83 67,24 9,14 19,42 5,48 34,41 | 111,33 5,48
1993 14,16 15,97 14,76 14,56 34,12 24,44 | 155,62 | 13,56 23,41 43,29 7,42 63,38 35,39 | 155,62 7,42
1994 20,03 63,19 28,86 24,04 64,58 | 102,97 | 61,11 10,41 10,14 44,10 36,17 25,35 | 40,91 | 102,97 | 10,14
1995 | 52,88 | 17,08 | 16,69 7,77 3,38 19,42 | 26,66 | 24,43 | 25,82 | 42,75 9,50 4,95 20,94 | 52,88 3,38
1996 43,64 34,49 24,54 20,12 6,66 24,78 42,39 42,76 40,44 24,53 16,96 11,73 27,75 43,64 6,66
1997 34,91 97,56 14,42 5,28 3,68 12,00 41,88 58,26 24,08 | 111,04 | 85,11 23,10 | 42,61 | 111,04 | 3,68
1998 30,15 | 111,67 | 49,48 65,20 | 44,95 35,96 39,32 83,72 73,72 23,07 8,09 7,20 47,71 | 111,67 7,20
1999 7,08 14,55 8,25 22,91 16,91 23,47 50,03 12,49 13,22 33,71 14,96 8,64 18,85 50,03 7,08
2000 10,77 7,71 10,19 10,70 19,10 18,24 | 42,53 16,34 70,73 74,27 13,21 12,17 25,50 74,27 7,71
2001 35,00 26,48 15,03 27,22 56,57 26,73 55,37 16,20 46,81 67,18 11,41 23,15 33,93 67,18 11,41
2002 6,53 3,46 4,51 5,38 10,04 | 48,57 32,09 36,75 37,89 54,31 43,17 31,99 26,22 54,31 3,46
2003 8,21 5,85 12,44 6,70 20,85 | 19,60 | 14,21 6,16 5,69 16,41 | 17,55 | 52,55 | 15,52 | 52,55 5,69
2004 | 13,53 | 12,36 4,43 15,28 | 30,95 | 11,72 | 48,84 8,89 59,01 | 27,75 | 18,74 5,06 21,38 | 59,01 4,43
2005 | 10,77 3,15 10,03 | 29,35 | 77,43 | 36,82 | 30,73 | 34,78 | 74,60 | 80,73 | 22,00 7,72 34,84 | 80,73 3,15
2006 18,06 7,56 5,58 2,58 1,49 3,55 17,64 32,77 13,87 9,74 28,37 27,14 14,03 32,77 1,49
2007 10,17 10,89 19,19 13,47 50,23 12,78 69,79 31,23 48,87 33,74 27,09 11,83 28,27 69,79 10,17
2008 4,76 6,33 6,06 17,23 | 19,33 | 33,59 | 17,01 | 19,94 | 46,76 | 83,60 | 42,50 | 12,09 | 25,77 | 83,60 | 4,76
2009 12,24 10,20 18,18 4,15 5,15 6,38 28,24 60,62 | 120,03 | 54,67 54,63 26,08 33,38 | 120,03 | 4,15
2010 39,43 69,14 38,63 45,93 65,43 36,35 37,88 26,73 33,97 19,96 20,39 15,79 37,47 69,14 15,79
2011 18,51 75,05 33,36 15,79 17,10 33,51 85,48 | 126,30 | 57,63 20,94 14,53 11,28 | 42,46 | 126,30 | 11,28
2012 22,24 16,30 4,64 2,33 1,21 19,12 23,77 8,51 14,81 25,92 6,38 9,22 12,87 25,92 1,21
2013 15,31 19,03 25,53 14,04 5,16 22,17 17,48 81,54 59,24 23,68 10,78 6,49 25,04 81,54 5,16
2014 7,25 8,32 27,09 21,64 | 43,35 | 113,52 | 26,38 11,13 39,60 41,99 12,63 20,24 31,10 | 113,52 7,25
2015 | 27,95 | 14,34 | 12,16 | 12,12 7,05 21,45 | 69,34 | 10,57 | 53,24 | 120,36 | 16,26 | 30,37 | 32,93 | 120,36 | 7,05
2016 | 25,60 | 33,74 | 16,86 | 16,43 | 17,16 8,16 24,78 | 15,48 | 18,89 | 43,94 7,52 15,36 | 20,33 | 43,94 7,52
2017 | 15,92 | 11,35 6,58 7,81 48,40 | 63,04 4,55 11,95 2,90 15,10 6,26 8,34 16,85 | 63,04 2,90
2018 | 31,35 5,76 8,56 6,93 3,53 12,79 | 22,10 | 16,40 | 39,20 | 21,23 | 25,53 8,50 16,82 | 39,20 3,53
2019 11,82 11,09 11,70 9,91 44,82 11,06 36,27 3,61 4,26 19,77 29,66 4,23 16,52 44,82 3,61
2020 2,79 4,99 1,24 0,87 0,66 2,11 4,99 0,66
Méd 16,77 | 20,18 | 13,01 | 15,20 | 24,59 | 26,64 | 34,40 | 34,97 | 41,85 | 35,73 | 22,36 | 15,37 | 25,05 | 74,76 4,96
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AMBIENTAL

Vazdes Médias Mensais - PCH Penteado - Rio Pelotinhas - AD = 827,00 km?

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

Méax 92,91 | 176,85 | 49,48 | 84,54 | 129,74 | 113,52 | 302,09 | 159,31 | 165,63 | 132,46 | 136,41 | 84,23 | 64,49 | 302,09 | 27,54
Min 0,23 0,68 1,24 0,38 0,66 0,13 0,48 1,02 2,45 4,85 1,21 0,52 2,11 4,99 0,13

Quadro 50 — Vazdes Médias Mensais — PCH Penteado — Rio Penteado.
Vazbes Médias Mensais - PCH Penteado - Rio Penteado - AD = 312,61 km?

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1931 6,36 1,31 2,09 2,17 23,45 | 18,04 | 18,37 7,79 23,78 6,40 3,85 3,28 9,74 23,78 1,31
1932 3,98 7,83 9,06 35,96 | 27,27 | 19,76 | 15,21 9,02 21,90 | 16,11 4,96 6,03 14,76 | 35,96 3,98
1933 2,13 2,38 1,97 1,27 2,38 3,65 3,61 7,46 10,74 | 21,90 6,40 1,97 5,49 21,90 1,27
1934 5,74 12,55 6,36 10,46 9,59 7,34 5,58 10,17 10,25 8,41 2,99 5,33 7,90 12,55 2,99
1935 2,79 1,80 1,93 1,27 0,86 5,54 16,97 19,64 23,21 36,82 6,97 17,55 11,28 36,82 0,86
1936 6,48 2,67 3,32 2,30 8,86 34,73 18,04 23,66 15,42 17,51 6,36 3,61 11,91 34,73 2,30
1937 3,57 4,02 8,12 5,90 2,58 2,17 5,25 9,72 13,86 11,36 9,18 4,35 6,67 13,86 2,17
1938 12,51 16,97 4,51 9,35 19,35 20,09 17,38 5,08 3,77 4,10 4,72 1,89 9,98 20,09 1,89
1939 3,32 4,59 11,40 7,26 18,66 12,79 7,50 5,54 15,13 8,20 21,53 24,15 11,67 24,15 3,32
1940 14,31 9,10 4,06 7,42 7,63 4,92 6,81 20,91 8,53 18,00 4,18 6,81 9,39 20,91 4,06
1941 6,11 7,71 5,37 10,50 31,33 17,51 12,42 18,12 11,15 9,31 17,43 6,52 12,79 31,33 5,37
1942 2,42 9,72 6,68 14,35 11,37 4,74 13,12 13,07 4,80 3,15 1,74 2,05 7,27 14,35 1,74
1943 0,95 1,48 1,50 1,12 6,10 15,94 | 19,43 | 28,14 | 21,41 6,03 3,40 2,23 8,98 28,14 0,95
1944 6,48 2,31 3,88 1,49 0,91 8,03 5,51 2,03 3,19 2,06 2,75 0,39 3,25 8,03 0,39
1945 0,10 1,64 0,87 0,37 0,32 0,47 1,65 4,58 13,46 8,72 1,16 0,22 2,80 13,46 0,10
1946 10,80 9,83 6,34 2,14 2,26 18,26 | 17,87 8,73 3,04 2,26 0,54 2,63 7,06 18,26 0,54
1947 2,04 4,71 1,43 0,16 2,68 5,46 4,99 2,63 9,19 5,22 2,09 8,18 4,06 9,19 0,16
1948 1,99 4,51 3,36 7,82 13,61 1,34 13,77 14,02 1,04 4,45 1,30 0,43 5,64 14,02 0,43
1949 0,45 0,29 1,56 1,76 1,87 5,34 2,22 3,63 5,09 6,90 2,18 0,57 2,66 6,90 0,29
1950 1,20 3,09 1,81 1,31 4,11 2,41 1,09 22,45 15,22 29,89 6,41 2,32 7,61 29,89 1,09
1951 7,27 571 3,46 1,61 0,68 0,88 1,90 0,43 1,57 21,88 | 12,39 2,95 5,06 21,88 0,43
1952 3,59 2,23 0,92 0,92 0,54 12,40 7,65 4,84 12,41 14,77 5,02 3,561 5,73 14,77 0,54
1953 1,09 3,15 2,00 1,44 1,57 1,81 4,55 4,61 24,79 | 18,72 8,39 2,09 6,18 24,79 1,09
1954 4,39 2,67 4,59 5,91 4,46 17,66 | 30,04 4,59 54,89 | 56,34 3,02 3,62 16,02 | 56,34 2,67
1955 2,33 1,58 2,00 3,90 27,44 7,27 38,68 6,06 12,47 5,19 2,36 2,27 9,30 38,68 1,58
1956 39,52 9,70 4,36 6,65 5,39 3,78 5,99 7,95 27,82 4,72 1,67 3,81 10,11 | 39,52 1,67
1957 5,02 7,48 6,60 5,08 4,28 5,02 8,66 67,77 57,73 5,90 5,07 1,69 15,03 67,77 1,69
1958 4,66 4,89 11,39 4,73 2,90 11,19 2,98 11,59 | 16,77 | 11,09 | 45,31 8,77 11,36 | 45,31 2,90
1959 3,79 14,04 3,73 23,79 6,00 4,88 4,90 12,40 | 13,27 | 17,98 2,45 0,92 9,01 23,79 0,92
1960 2,36 8,30 3,09 3,36 18,24 3,91 14,82 | 32,36 | 28,94 | 10,09 4,97 2,53 11,08 | 32,36 2,36
1961 0,77 0,65 1,39 0,30 0,53 3,70 15,31 3,21 32,50 | 29,01 | 58,02 551 12,57 | 58,02 0,30
1962 1,32 0,69 0,74 1,08 8,66 13,05 5,08 5,75 17,31 4,25 2,02 0,83 5,07 17,31 0,69
1963 5,50 8,97 8,46 2,29 1,58 0,06 0,20 41,51 | 33,35 | 55,08 | 13,78 2,45 14,44 | 55,08 0,06
1964 0,14 0,98 5,85 3,96 4,48 3,10 2,78 7,36 21,56 7,69 2,62 2,53 5,25 21,56 0,14
1965 2,73 1,22 1,12 3,21 11,07 3,51 10,74 60,58 54,49 18,46 14,01 11,35 16,04 60,58 1,12
1966 18,41 75,23 14,38 25,35 11,72 30,54 36,35 13,56 26,63 35,34 14,63 27,03 27,43 75,23 11,72
1967 12,63 13,76 11,54 10,76 2,87 7,76 11,32 32,23 70,45 11,87 7,22 2,80 16,27 70,45 2,80
1968 1,11 0,31 0,86 5,16 3,77 0,93 14,77 0,79 23,08 6,62 9,33 5,55 6,02 23,08 0,31
1969 8,80 11,21 8,04 7,73 8,03 19,31 6,29 6,38 19,83 2,45 15,27 1,61 9,58 19,83 1,61
1970 3,28 3,80 3,562 1,40 13,71 | 29,96 | 16,92 9,81 6,94 9,15 0,97 14,92 9,53 29,96 0,97
1971 16,12 11,61 13,91 19,82 15,64 16,35 15,21 18,93 4,54 3,25 0,52 0,25 11,35 19,82 0,25
1972 1,27 9,01 7,13 7,88 2,26 10,09 12,26 31,79 24,75 8,49 9,46 5,12 10,79 31,79 1,27
1973 13,89 8,35 2,76 3,14 18,79 20,24 16,44 24,74 18,60 6,92 4,68 2,79 11,78 24,74 2,76
1974 3,39 5,30 10,19 1,69 4,01 15,26 8,49 5,92 6,25 3,87 7,66 4,92 6,41 15,26 1,69
1975 4,11 2,79 1,04 0,46 1,04 4,49 2,87 10,52 27,70 15,44 3,81 14,13 7,37 27,70 0,46
1976 11,67 3,28 5,85 2,17 11,46 6,78 9,92 24,73 7,36 3,47 10,45 16,31 9,45 24,73 2,17
1977 10,09 19,28 7,14 6,00 2,75 5,26 18,37 41,22 4,41 7,93 20,03 3,78 12,19 41,22 2,75
1978 32,23 4,25 3,40 0,86 0,69 0,91 3,59 3,00 14,11 4,28 7,44 3,94 6,56 32,23 0,69
1979 2,65 0,97 0,83 2,56 9,17 6,47 15,15 8,75 3,51 25,66 15,89 11,49 8,59 25,66 0,83
1980 3,36 5,07 13,17 3,82 4,78 2,75 14,80 32,10 12,79 10,12 6,91 35,83 12,12 35,83 2,75
1981 6,38 8,77 2,31 5,20 3,21 3,65 3,84 4,58 9,62 7,33 514 3,01 5,25 9,62 2,31
1982 1,98 4,58 2,83 1,61 0,77 36,96 | 12,65 6,16 5,26 26,02 | 28,79 7,72 11,28 | 36,96 0,77
1983 7,84 14,75 | 12,46 9,51 35,47 | 26,71 | 128,50 | 42,18 | 21,70 9,52 10,68 3,83 26,93 | 128,50 [ 3,83
1984 16,52 13,66 9,68 7,82 8,76 26,74 24,88 41,49 21,11 11,29 10,29 10,33 16,88 41,49 7,82
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AMBIENTAL

Vazdes Médias Mensais - PCH Penteado - Rio Penteado - AD = 312,61 km?

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
1985 2,15 18,72 5,64 7,63 8,77 7,18 11,79 9,71 21,11 9,45 7,33 1,33 9,24 21,11 1,33
1986 1,15 1,41 0,64 7,22 7,24 7,55 6,27 17,55 12,30 11,44 28,79 8,78 9,20 28,79 0,64
1987 | 12,81 7,88 2,62 19,33 | 55,19 | 20,05 | 19,78 | 18,15 | 19,98 | 29,20 4,58 5,99 17,96 | 55,19 2,62
1988 3,09 4,12 3,21 12,78 | 19,15 | 11,43 7,95 2,42 19,87 7,66 2,48 1,76 7,99 19,87 1,76
1989 9,76 14,74 4,34 5,49 17,95 2,91 12,60 15,15 36,43 11,75 4,19 2,10 11,45 36,43 2,10
1990 10,86 8,58 5,16 17,80 25,79 27,98 11,20 6,21 20,37 23,31 30,98 5,50 16,14 30,98 5,16
1991 6,88 2,94 1,44 1,45 1,92 7,31 5,79 12,46 2,53 37,99 21,19 17,61 9,96 37,99 1,44
1992 6,96 12,15 7,60 4,96 47,35 10,97 16,26 26,30 28,60 3,89 8,26 2,33 14,64 | 47,35 2,33
1993 6,02 6,79 6,28 6,19 14,51 10,40 66,20 5,77 9,96 18,41 3,16 26,96 15,05 66,20 3,16
1994 8,52 26,88 12,28 10,23 27,47 43,80 25,99 4,43 4,31 18,76 15,39 10,78 17,40 43,80 4,31
1995 22,49 7,26 7,10 3,31 1,44 8,26 11,34 10,39 10,98 18,19 4,04 2,11 8,91 22,49 1,44
1996 | 18,56 | 14,67 | 10,44 8,56 2,83 10,54 | 18,03 | 18,19 | 17,20 | 10,43 7,21 4,99 11,81 | 18,56 2,83
1997 | 14,85 | 41,50 6,13 2,24 1,56 5,10 17,81 | 24,78 | 10,24 | 47,23 | 36,20 9,83 18,12 | 47,23 1,56
1998 | 12,82 | 47,50 | 21,05 | 27,74 | 19,12 | 15,29 | 16,73 | 35,61 | 31,36 9,81 3,44 3,06 20,29 | 47,50 3,06
1999 3,01 6,19 3,51 9,74 7,19 9,98 21,28 5,31 5,62 14,34 6,36 3,67 8,02 21,28 3,01
2000 4,58 3,28 4,33 4,55 8,12 7,76 18,09 6,95 30,08 | 31,59 5,62 5,18 10,85 | 31,59 3,28
2001 | 14,89 | 11,26 6,39 11,58 | 24,06 | 11,37 | 23,55 6,89 19,91 | 28,57 4,85 9,85 14,43 | 28,57 4,85
2002 2,78 1,47 1,92 2,29 4,27 20,66 13,65 15,63 16,12 23,10 18,36 13,61 11,15 23,10 1,47
2003 3,49 2,49 5,29 2,85 8,87 8,34 6,04 2,62 2,42 6,98 7,46 22,35 6,60 22,35 2,42
2004 5,75 5,26 1,88 6,50 13,17 4,98 20,78 3,78 25,10 | 11,80 7,97 2,15 9,09 25,10 1,88
2005 4,58 1,34 4,27 12,48 32,94 15,66 13,07 14,79 31,73 34,34 9,36 3,28 14,82 34,34 1,34
2006 7,68 3,21 2,37 1,10 0,63 1,51 7,50 13,94 5,90 4,14 12,07 | 11,54 5,97 13,94 | 0,63
2007 4,33 4,63 8,16 5,73 21,37 5,43 29,69 | 13,28 | 20,79 | 14,35 | 11,52 5,03 12,03 | 29,69 4,33
2008 2,02 2,69 2,58 7,33 8,22 14,29 7,24 8,48 19,89 | 35,56 | 18,08 5,14 10,96 | 35,56 2,02
2009 5,21 4,34 7,73 1,76 2,19 2,72 12,01 | 25,78 | 51,05 | 23,25 | 23,24 | 11,09 | 14,20 | 51,05 1,76
2010 16,77 29,41 16,43 19,54 27,83 15,46 16,11 11,37 14,45 8,49 8,67 6,71 15,94 29,41 6,71
2011 7,87 31,92 | 14,19 6,72 7,27 14,26 | 36,36 | 53,72 | 24,52 8,91 6,18 4,80 18,06 | 53,72 4,80
2012 9,46 6,93 1,97 0,99 0,51 8,13 10,11 3,62 6,30 11,03 2,71 3,92 5,47 11,03 0,51
2013 6,51 8,09 10,86 5,97 2,19 9,43 7,43 34,68 | 25,20 | 10,07 4,59 2,76 10,65 | 34,68 2,19
2014 3,08 3,54 11,52 9,21 18,44 | 48,29 11,22 4,74 16,85 17,86 5,37 8,61 13,23 48,29 3,08
2015 | 11,89 6,10 5,17 5,16 3,00 9,12 29,49 4,49 22,65 | 51,20 6,91 12,92 | 14,01 | 51,20 3,00
2016 | 10,89 | 14,35 7,17 6,99 7,30 3,47 10,54 6,58 8,04 18,69 3,20 6,53 8,65 18,69 3,20
2017 6,77 4,83 2,80 3,32 20,59 | 26,81 1,94 5,08 1,23 6,42 2,66 3,55 7,17 26,81 1,23
2018 | 13,33 2,45 3,64 2,95 1,50 5,44 9,40 6,97 16,67 9,03 10,86 3,62 7,16 16,67 1,50
2019 5,03 4,72 4,98 4,22 19,07 4,71 15,43 1,54 1,81 8,41 12,62 1,80 7,03 19,07 1,54
2020 1,19 2,12 0,53 0,37 0,28 0,90 2,12 0,28
Méd 7,13 8,58 5,53 6,46 10,46 | 11,33 | 14,63 | 14,87 | 17,80 | 15,20 9,51 6,54 10,66 | 31,80 2,11
Méax 39,52 | 75,23 | 21,05 | 35,96 | 55,19 | 48,29 | 128,50 | 67,77 | 70,45 | 56,34 | 58,02 | 35,83 | 27,43 | 128,50 | 11,72
Min 0,10 0,29 0,53 0,16 0,28 0,06 0,20 0,43 1,04 2,06 0,52 0,22 0,90 2,12 0,06

Quadro 51 — Vazbes Médias Mensais — PCH Santo Cristo.

Vaz6es Médias Mensais - PCH Santo Cristo - Rio Pelotinhas - AD = 1154,261 km?2

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1931 20,03 4,13 6,59 6,85 73,91 56,85 57,88 24,55 74,94 20,16 12,15 10,34 30,70 74,94 4,13
1932 12,53 24,68 28,55 | 113,31 | 85,92 62,28 47,94 28,43 69,00 50,78 15,63 18,99 | 46,50 | 113,31 | 12,53
1933 6,72 7,49 6,20 4,01 7,49 11,50 | 11,37 | 23,52 | 33,85 | 69,00 | 20,16 6,20 17,29 | 69,00 | 4,01
1934 | 18,09 | 39,54 | 20,03 | 32,95 | 30,23 | 23,13 | 17,57 | 32,04 | 32,30 | 26,49 9,43 16,80 | 24,88 | 39,54 | 9,43
1935 8,79 5,69 6,07 4,01 2,71 17,44 | 53,49 | 61,89 | 73,13 | 116,03 | 21,97 | 5530 | 35,54 | 116,03 | 2,71
1936 20,41 8,40 10,47 7,24 27,91 | 109,44 | 56,85 74,55 48,58 55,17 20,03 11,37 37,53 | 109,44 | 7,24
1937 | 11,24 | 12,66 | 25,58 | 18,61 8,14 6,85 16,54 | 30,62 | 43,67 | 3579 | 28,94 | 13,70 | 21,03 | 43,67 6,85
1938 | 39,41 | 53,49 | 14,21 | 29,46 | 60,99 | 63,31 | 54,78 | 16,02 | 11,89 | 12,92 | 14,86 5,94 31,44 | 63,31 5,94
1939 10,47 14,47 35,92 22,87 58,79 40,31 23,64 17,44 | 47,68 25,84 67,83 76,10 36,78 76,10 10,47
1940 45,09 28,68 12,79 23,39 24,03 15,50 21,45 65,90 26,88 56,72 13,18 21,45 29,59 65,90 12,79
1941 19,25 24,29 16,93 33,08 98,71 55,17 39,15 57,11 35,14 29,33 54,91 20,54 | 40,30 98,71 16,93
1942 7,62 30,62 21,06 45,20 35,82 14,95 41,35 41,18 15,13 9,92 5,47 6,45 22,90 45,20 5,47
1943 3,01 4,66 4,71 3,52 19,22 50,24 61,21 88,68 67,48 19,01 10,73 7,04 28,29 88,68 3,01
1944 20,43 7,28 12,23 4,69 2,88 25,32 17,35 6,38 10,04 6,50 8,68 1,23 10,25 25,32 1,23
1945 0,31 5,17 2,75 1,16 1,02 1,47 521 14,42 42,43 27,48 3,66 0,70 8,81 42,43 0,31
1946 | 34,03 | 30,98 | 19,99 6,74 7,13 57,54 | 56,30 | 27,50 9,58 7,13 1,71 8,30 22,24 | 57,54 1,71
1947 6,43 14,85 4,50 0,50 8,46 17,20 | 15,73 8,29 28,95 | 16,43 6,60 25,77 | 12,81 | 28,95 | 0,50
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AMBIENTAL

Vaz6es Médias Mensais - PCH Santo Cristo - Rio Pelotinhas - AD = 1154,261 km?2

AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min

1948 6,26 14,21 | 10,59 | 24,63 | 42,89 4,21 43,39 | 44,19 3,29 14,02 4,09 1,35 17,76 | 44,19 1,35
1949 1,43 0,92 4,91 5,54 5,90 16,83 6,98 11,45 | 16,04 | 21,75 6,88 1,81 8,37 21,75 0,92
1950 3,79 9,74 5,72 4,13 12,96 7,59 3,45 70,74 | 47,95 | 94,18 | 20,20 7,31 23,98 | 94,18 3,45
1951 | 22,91 | 17,99 | 10,92 5,06 2,13 2,79 6,00 1,37 4,96 68,94 | 39,04 9,30 15,95 | 68,94 1,37
1952 | 11,30 7,02 2,89 2,91 1,70 39,08 | 24,10 | 15,24 | 39,09 | 46,55 | 15,80 | 11,05 | 18,06 | 46,55 1,70
1953 3,42 9,92 6,32 4,55 4,95 5,69 14,35 14,53 78,12 58,99 26,44 6,57 19,49 78,12 3,42
1954 13,84 8,41 14,47 18,62 14,07 55,66 94,68 14,47 | 172,97 | 177,54 9,52 11,41 50,47 | 177,54 | 8,41
1955 7,35 4,97 6,31 12,29 86,47 22,92 | 121,90 | 19,09 39,31 16,34 7,44 7,15 29,29 | 121,90 | 4,97
1956 | 124,54 | 30,55 13,73 20,94 16,98 11,90 18,87 25,04 87,68 14,87 5,28 12,00 31,86 | 124,54 | 5,28
1957 15,82 23,57 20,81 16,01 13,50 15,83 27,30 | 213,54 | 181,91 | 18,60 15,97 5,34 47,35 | 213,54 | 5,34
1958 14,68 15,42 35,88 14,90 9,15 35,26 9,38 36,53 52,85 34,95 | 142,80 | 27,64 35,79 | 142,80 | 9,15
1959 11,95 44,24 11,74 74,97 18,91 15,37 15,43 39,09 41,82 56,64 7,73 2,90 28,40 74,97 2,90
1960 7,43 26,16 9,75 10,57 57,48 12,31 46,71 | 101,99 | 91,21 31,78 15,67 7,96 34,92 | 101,99 7,43
1961 2,43 2,04 4,38 0,96 1,68 11,65 | 48,25 | 10,10 | 102,41 | 91,42 | 182,84 | 17,35 | 39,63 | 182,84 | 0,96
1962 4,17 2,19 2,32 3,42 27,29 41,13 16,00 18,12 54,55 13,41 6,37 2,61 15,96 54,55 2,19
1963 | 17,35 | 28,26 | 26,65 7,23 4,97 0,17 0,64 | 130,81 | 105,08 | 173,56 | 43,41 7,73 45,49 | 173,56 | 0,17
1964 0,43 3,07 18,44 | 12,46 | 14,11 9,78 8,76 23,20 | 67,93 | 24,24 8,25 7,97 16,56 | 67,93 0,43
1965 8,61 3,85 3,54 10,11 | 34,87 | 11,08 | 33,84 | 190,89 | 171,72 | 58,18 | 44,15 | 35,78 | 50,55 | 190,89 | 3,54
1966 | 58,01 | 237,05 | 45,30 | 79,88 | 36,92 | 96,25 | 114,56 | 42,74 | 83,93 | 111,35 | 46,10 | 85,18 | 86,44 | 237,05 | 36,92
1967 | 39,81 | 43,37 | 36,36 | 33,91 9,04 24,45 | 35,66 | 101,55 | 222,01 | 37,42 | 22,74 8,83 51,26 | 222,01 | 8,83
1968 3,49 0,98 2,71 16,27 11,89 2,92 46,54 2,48 72,75 20,86 29,41 17,49 18,98 72,75 0,98
1969 | 27,74 | 35,32 | 25,34 | 24,37 | 25,31 | 60,84 | 19,82 | 20,09 | 62,49 7,73 48,12 5,07 30,19 | 62,49 5,07
1970 | 10,34 | 11,99 | 11,08 4,40 43,19 | 94,40 | 53,31 | 30,92 | 21,88 | 28,84 3,07 47,00 | 30,03 | 94,40 3,07
1971 | 50,79 | 36,59 | 43,82 | 62,45 | 49,29 | 51,53 | 47,93 | 59,65 | 14,31 | 10,25 1,63 0,79 35,75 | 62,45 0,79
1972 4,02 28,39 | 22,46 | 24,82 7,13 31,81 | 38,64 | 100,17 | 77,99 | 26,77 | 29,81 | 16,13 | 34,01 | 100,17 | 4,02
1973 | 43,76 | 26,30 8,71 9,90 59,21 | 63,78 | 51,82 | 77,96 | 58,61 | 21,80 | 14,75 8,79 37,12 | 77,96 8,71
1974 | 10,68 | 16,71 | 32,10 5,34 12,65 | 48,09 | 26,74 | 18,66 | 19,68 | 12,21 | 24,13 | 15,51 | 20,21 | 48,09 5,34
1975 | 12,97 8,80 3,26 1,45 3,29 14,15 9,05 33,16 | 87,29 | 48,66 | 12,01 | 44,51 | 23,22 | 87,29 1,45
1976 | 36,78 | 10,32 | 18,43 6,85 36,11 | 21,37 | 31,26 | 77,92 | 23,20 | 10,94 | 32,92 | 51,39 | 29,79 | 77,92 6,85
1977 | 31,80 | 60,77 | 22,50 | 18,90 8,66 16,56 | 57,89 | 129,90 | 13,91 | 25,00 | 63,10 | 11,91 | 38,41 | 129,90 | 8,66
1978 | 101,55 | 13,40 10,71 2,71 2,17 2,88 11,31 9,45 44,48 13,48 23,44 12,43 20,67 | 101,55 2,17
1979 8,34 3,06 2,63 8,06 28,89 | 20,38 | 47,73 | 27,56 | 11,06 | 80,87 | 50,08 | 36,20 | 27,07 | 80,87 2,63
1980 | 10,59 | 15,98 | 41,52 | 12,02 | 15,05 8,67 46,64 | 101,17 | 40,29 | 31,88 | 21,79 | 112,90 | 38,21 | 112,90 | 8,67
1981 | 20,09 | 27,63 7,29 16,37 | 10,11 | 11,50 | 12,11 | 14,45 | 30,33 | 23,10 | 16,21 9,49 16,56 | 30,33 7,29
1982 6,24 14,42 8,93 5,07 2,42 116,48 | 39,86 19,42 16,56 82,01 90,73 24,34 35,54 | 116,48 2,42
1983 24,71 46,47 39,25 29,98 | 111,76 | 84,19 | 404,92 | 132,92 | 68,38 30,01 33,65 12,07 84,86 | 404,92 | 12,07
1984 52,05 43,04 30,50 24,66 27,60 84,27 78,40 | 130,76 | 66,51 35,59 32,42 32,54 53,20 | 130,76 | 24,66
1985 6,77 59,00 17,79 24,05 27,64 22,62 37,16 30,60 66,51 29,78 23,10 4,20 29,10 66,51 4,20
1986 3,62 4,46 2,03 22,75 22,83 23,79 19,76 55,32 38,77 36,06 90,73 27,66 28,98 90,73 2,03
1987 40,35 24,84 8,27 60,92 | 173,90 | 63,17 62,34 57,20 62,95 92,00 14,44 18,86 56,60 | 173,90 [ 8,27
1988 9,75 12,98 10,11 40,26 60,34 36,02 25,07 7,62 62,62 24,15 7,80 5,54 25,19 62,62 5,54
1989 | 30,76 | 46,44 | 13,68 | 17,31 | 56,55 9,18 39,72 | 47,73 | 114,80 | 37,01 | 13,20 6,61 36,08 | 114,80 | 6,61
1990 | 34,22 | 27,03 | 16,27 | 56,08 | 81,27 | 88,17 | 3529 | 19,58 | 64,18 | 73,46 | 97,61 | 17,34 | 50,88 | 97,61 | 16,27
1991 | 21,69 9,28 4,53 4,56 6,05 23,02 | 18,25 | 39,26 7,96 | 119,70 | 66,76 | 55,49 | 31,38 | 119,70 | 4,53
1992 21,94 38,28 23,95 15,63 | 149,22 | 34,57 51,23 82,88 90,13 12,25 26,03 7,34 46,12 | 149,22 7,34
1993 | 18,99 | 21,40 | 19,78 | 19,52 | 45,74 | 32,76 | 208,60 | 18,18 | 31,37 | 58,03 9,94 84,95 | 47,44 | 208,60 | 9,94
1994 | 26,85 | 84,69 | 38,68 | 32,23 | 86,56 | 138,02 | 81,91 | 13,95 | 13,59 | 59,12 | 48,49 | 33,98 | 54,84 | 138,02 | 13,59
1995 70,88 22,89 22,37 10,42 4,53 26,02 35,73 32,74 34,61 57,31 12,73 6,64 28,07 70,88 4,53
1996 58,49 46,23 32,90 26,97 8,93 33,22 56,82 57,32 54,21 32,88 22,73 15,72 37,20 58,49 8,93
1997 46,80 | 130,77 | 19,33 7,07 4,93 16,08 56,13 78,09 32,27 | 148,83 | 114,08 | 30,96 57,11 | 148,83 | 4,93
1998 40,41 | 149,68 | 66,32 87,40 60,25 48,20 52,71 | 112,22 | 98,82 30,92 10,84 9,65 63,95 | 149,68 9,65
1999 9,50 19,51 11,06 30,71 22,66 31,45 67,07 16,75 17,71 45,19 20,05 11,58 25,27 67,07 9,50
2000 14,43 10,34 13,65 14,34 25,60 24,45 57,01 21,90 94,80 99,55 17,70 16,32 34,18 99,55 10,34
2001 | 46,92 | 35,49 | 20,15 | 36,49 | 75,83 | 35,83 | 74,22 | 21,71 | 62,74 | 90,04 | 15,29 | 31,03 | 45,48 | 90,04 | 15,29
2002 8,76 4,63 6,05 7,21 13,46 | 65,11 | 43,01 | 49,26 | 50,79 | 72,80 | 57,87 | 42,88 | 35,15 | 72,80 | 4,63
2003 | 11,01 7,84 16,68 8,98 27,95 | 26,27 | 19,04 8,26 7,63 22,00 | 23,52 | 70,43 | 20,80 | 70,43 7,63
2004 | 18,13 | 16,57 5,94 20,48 | 41,49 | 15,71 | 65,47 | 11,92 | 79,09 | 37,19 | 25,12 6,79 28,66 | 79,09 5,94
2005 14,43 4,22 13,44 39,34 | 103,79 | 49,35 41,19 46,62 99,99 (108,21 | 29,49 10,34 | 46,70 | 108,21 | 4,22
2006 | 24,21 | 10,13 7,48 3,46 2,00 4,77 23,64 | 43,93 | 18,59 | 13,06 | 38,03 | 36,38 | 18,81 | 43,93 2,00
2007 13,63 14,60 25,72 18,06 67,33 17,13 93,55 41,86 65,51 45,22 36,31 15,86 37,90 93,55 13,63
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Vaz6es Médias Mensais - PCH Santo Cristo - Rio Pelotinhas - AD = 1154,261 km?2
AIM Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd Max Min
2008 6,38 8,48 8,12 23,09 | 25,92 | 45,02 | 22,80 | 26,72 | 62,68 | 112,05 | 56,97 | 16,21 | 34,54 | 112,05 | 6,38
2009 | 16,41 | 13,67 | 24,37 5,56 6,90 8,56 37,86 | 81,25 | 160,88 | 73,28 | 73,22 | 34,96 | 44,74 | 160,88 | 5,56
2010 | 52,85 | 92,68 | 51,79 | 61,56 | 87,70 | 48,72 | 50,77 | 35,83 | 45,53 | 26,75 | 27,33 | 21,16 | 50,22 | 92,68 | 21,16
2011 | 24,81 | 100,60 | 44,72 | 21,17 | 22,92 | 44,92 | 114,58 | 169,29 | 77,25 | 28,07 | 19,47 | 15,12 | 56,91 | 169,29 | 15,12
2012 | 29,81 | 21,85 6,22 3,12 1,62 25,62 | 31,86 | 11,41 | 19,84 | 34,74 8,55 12,35 | 17,25 | 34,74 1,62
2013 20,53 25,50 34,22 18,82 6,91 29,71 23,43 | 109,29 | 79,41 31,74 14,45 8,70 33,56 | 109,29 6,91
2014 9,71 11,15 36,32 29,01 58,11 | 152,17 | 35,36 14,92 53,08 56,28 16,93 27,14 | 41,68 | 152,17 9,71
2015 37,46 19,23 16,30 16,25 9,45 28,75 92,94 14,16 71,37 | 161,33 | 21,79 40,71 | 44,14 | 161,33 9,45
2016 34,32 45,23 22,60 22,03 23,00 10,93 33,22 20,74 25,32 58,90 10,08 20,59 27,25 58,90 10,08
2017 21,34 15,21 8,82 10,47 64,87 84,49 6,10 16,02 3,88 20,24 8,39 11,17 22,58 84,49 3,88
2018 42,02 7,71 11,47 9,29 4,74 17,14 29,62 21,98 52,55 28,45 34,23 11,40 22,55 52,55 4,74
2019 | 15,84 | 14,87 | 15,68 | 13,28 | 60,08 | 14,83 | 48,62 4,84 5,70 26,50 | 39,76 5,67 22,14 | 60,08 4,84
2020 3,74 6,68 1,66 1,17 0,88 2,83 6,68 0,88
Méd 22,48 | 27,05 | 17,44 | 20,37 | 32,96 | 35,71 | 46,11 | 46,87 | 56,09 | 47,89 | 29,97 | 20,60 | 33,58 | 100,21 | 6,65
Méx | 124,54 | 237,05 | 66,32 | 113,31 | 173,90 | 152,17 | 404,92 | 213,54 | 222,01 | 177,54 | 182,84 | 112,90 | 86,44 | 404,92 | 36,92
Min 0,31 0,92 1,66 0,50 0,88 0,17 0,64 1,37 3,29 6,50 1,63 0,70 2,83 6,68 0,17

7.1.12.7 Curvas de Permanéncia nos Locais das PCHs

Com base na série de descargas médias mensais, determinou-se a curva de
permanéncia de descargas para os locais das barragens das PCHs estudadas, com o
objetivo de subsidiar os estudos energéticos. Esta curva foi obtida considerando o critério
de Kimball, que determina a ordenacao, em ordem decrescente, das descargas médias
mensais do periodo histérico, atribuindo-se a cada valor uma percentagem calculada
pela relacédo entre o seu niumero de ordem e o0 numero total de valores da série acrescido
de 1. Desta forma, uma curva de permanéncia representa a percentagem do tempo em
gue uma determinada descarga € superada no histarico.

Os quadros a seguir apresentam os valores das curvas de permanéncia de descargas
médias mensais para os locais das barragens das PCHs estudadas, para o periodo
compreendido entre 1931 e 2020.

Quadro 52 — Curvas de Permanéncia Mensais.

Curva de Permanéncia Mensal
PCH Raposo | PCH Coxilha Rica| PCH Rincdo | PCH Penteado | PCH Penteado | PCH Santo Cristo
% de Permanéncia

Rio Pelotinhas Rio Pelotinhas | Rio Pelotinhas | Rio Pelotinhas | Rio Penteado Rio Pelotinhas
1,0 99,22 116,18 124,34 129,55 55,11 173,65
2,0 80,28 94,00 100,61 104,82 44,59 140,50
5,0 57,31 67,10 71,82 74,83 31,83 100,30
10,0 43,42 50,84 54,41 56,69 24,11 75,99
15,0 34,70 40,63 43,48 45,30 19,27 60,73
20,0 30,13 35,28 37,76 39,34 16,73 52,73
25,0 25,61 29,99 32,09 33,44 14,22 44,82
30,0 21,85 25,58 27,38 28,52 12,13 38,23
35,0 18,98 22,22 23,79 24,78 10,54 33,22
40,0 16,49 19,31 20,67 21,53 9,16 28,86
45,0 14,35 16,80 17,98 18,73 7,97 25,11
50,0 12,92 15,13 16,20 16,87 7,18 22,62
55,0 11,26 13,18 14,11 14,70 6,25 19,71
60,0 9,59 11,22 12,01 12,52 5,32 16,78
65,0 8,50 9,95 10,65 11,09 4,72 14,87
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Curva de Permanéncia Mensal
% de Permanéncia PCH Raposo | PCH Coxilha Rica | PCH Rincdo | PCH Penteado | PCH Penteado | PCH Santo Cristo
Rio Pelotinhas Rio Pelotinhas Rio Pelotinhas | Rio Pelotinhas | Rio Penteado Rio Pelotinhas
70,0 7,28 8,53 9,13 9,51 4,04 12,74
75,0 6,11 7,15 7,66 7,98 3,39 10,69
80,0 5,02 5,88 6,29 6,55 2,79 8,78
85,0 4,07 4,77 5,10 5,32 2,26 7,13
90,0 2,99 3,50 3,75 3,91 1,66 5,24
95,0 1,76 2,06 2,20 2,29 0,97 3,07
98,0 0,93 1,09 1,16 1,21 0,52 1,62
99,0 0,56 0,65 0,70 0,73 0,31 0,97
7.1.12.8 Vazfes Maximas

Para o estudo de frequéncia de cheias, primeiramente foi determinada a série de dados
de vazdes maximas médias diarias de cada ano nas estac¢des estudadas, com intuito de
se ter uma curva regional da média de longo termo e do desvio padrdo desta série, as
quais estao apresentadas nos quadros a seguir.

Salienta-se que para a regionalizacao retirou-se a estacao Despraiado, por ter uma area
de drenagem muito semelhante a da estacdo Coxilha Rica, priorizando assim os dados
desta ultima, dado que € Unica que fica no Rio Pelotinhas.

Ressalta-se que para a regido sul do Brasil o periodo de seca € considerado de
Novembro a Abril, e o ano hidrolégico (periodo umido ou anual) de Maio a Abril do
proximo ano.

Quadro 53 — Vazdes Maximas Médias Diarias — Periodo Anual ou Umido.

Periodo Anual ou Umido - Maio a Abril (Ano Hidroldgico
Estacéo Despraiado In\\//eerlr;gda Passo Socorro GLiaHnIijg:\?S Fl\?l‘izniri]?aa Coxilha Rica
Rio Pelotas Pelotas Pelotas Pelotas Lava Tudo Pelotinhas
AD (km2) 533 2820 8440 13000 1170 550

1940 1941 1159,74 2430,00 2109,00 485,61

1941 1942 833,77 1747,00 2361,00 260,83

1942 1943 518,30 1086,00 1273,00 156,53

1943 1944 1021,33 2140,00 2238,00 707,24

1944 1945 277,76 582,00 531,00 148,36 17,87
1945 1946 493,01 1033,00 1006,00 184,98 340,61
1946 1947 794,63 1665,00 1848,00 824,10 250,58
1947 1948 357,94 750,00 1104,00 221,60 137,05
1948 1949 1028,49 2155,00 2450,00 684,73 254,11
1949 1950 510,67 1070,00 1059,00 207,56 60,35
1950 1951 1758,70 3685,00 2738,00 878,31 477,08
1951 1952 1053,79 2208,00 2554,00 506,55 342,60
1952 1953 696,80 1460,00 1520,00 333,62 145,46
1953 1954 1260,92 2642,00 2324,00 657,62 165,86
1954 1955 1923,35 4030,00 3009,00 919,88 513,99
1955 1956 1118,22 2343,00 2520,00 745,40 509,31
1956 1957 700,61 1468,00 1760,00 220,02 294,23
1957 1958 946,40 1983,00 2334,00 853,75 528,11
1958 1959 1151,15 2412,00 2316,00 585,94 443,47
1959 1960 622,34 1304,00 1049,00 391,35 472,54
1960 1961 1271,89 2665,00 2634,00 463,28 391,75
1961 1962 1118,22 2343,00 3032,00 574,31 370,95
1962 1963 913,95 1915,00 2054,00 933,90 144,05
1963 1964 1206,03 2527,00 2590,00 1019,83 381,29
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Periodo Anual ou Umido - Maio a Abril (Ano Hidrolégico

Estacéo Despraiado In\\//eerlr%aada Passo Socorro GL::nEdEE(i)rlr\?S Fl\j;i?gaa Coxilha Rica
Rio Pelotas Pelotas Pelotas Pelotas Lava Tudo Pelotinhas
1964 1965 756,77 1207,00 1162,00 431,86 144,05
1965 1966 4238,87 5614,55 8648,00 2293,30 1286,35
1966 1967 825,52 1729,72 1978,00 771,28 311,30
1967 1968 1059,17 2219,28 2621,00 905,94 344,60
1968 1969 712,32 1153,00 1375,00 473,96 151,18
1969 1970 481,83 1170,00 1471,00 391,35 229,81
1970 1971 668,98 1240,00 1716,00 493,41 317,08
1971 1972 912,86 1700,00 1956,00 342,99 317,08
1972 1973 933,21 1475,00 2465,00 362,03 272,06
1973 1974 1601,04 1334,00 2006,00 469,68 254,11
1974 1975 397,91 862,00 1326,00 239,26 130,19
1975 1976 4,09 558,94 1325,00 2230,00 456,93 193,61
1976 1977 186,66 945,51 1557,00 1970,00 672,35 368,90
1977 1978 494,13 1963,60 3692,00 3019,00 1034,45 667,12
1978 1979 97,89 582,31 1172,00 1305,00 226,37 92,05
1979 1980 161,60 616,38 926,00 1881,00 517,60 173,40
1980 1981 379,43 1545,28 2750,00 3316,00 758,29 393,85
1981 1982 127,39 589,06 1054,00 1390,00 162,06 55,43
1982 1983 199,63 1255,62 2918,00 3247,00 551,35 479,35
1983 1984 323,19 2563,25 4214,00 3952,00 672,35 547,18
1984 1985 358,89 1330,43 3824,00 3427,00 742,83 763,16
1985 1986 97,89 578,95 2225,00 1419,00 143,02 463,52
1986 1987 256,98 1416,72 2730,00 3116,00 542,26 445,68
1987 1988 441,72 1875,56 3152,00 3672,00 818,75 495,40
1988 1989 135,68 978,63 2270,00 2231,00 342,99 216,37
1989 1990 240,28 1455,79 3380,00 3761,00 553,63 338,62
1990 1991 186,66 1565,46 3494,00 3901,00 645,44 621,04
1991 1992 183,17 712,32 2250,00 2008,00 996,62 1249,50
1992 1993 237,75 2563,25 5166,00 3082,00 600,01 631,17
1993 1994 447,97 1941,43 4935,00 4214,00 1327,70 1219,67
1994 1995 268,76 1111,38 2035,00 1662,00 689,71 760,42
1995 1996 171,70 825,52 1155,00 983,00 170,52 159,92
1996 1997 303,76 1720,26 3728,00 2234,00 401,33 417,29
1997 1998 132,55 1129,01 2900,00 3062,00 537,75 490,79
1998 1999 148,45 1228,02 2966,00 2527,00 399,32 549,58
1999 2000 330,23 978,63 1441,00 1586,00 419,54 284,91
2000 2001 228,95 1228,02 2936,00 3674,00 454,82 432,48
2001 2002 373,52 2726,48 5118,60 3078,00 682,25 757,69
2002 2003 163,83 1151,21 2275,00 2181,00 254,11 159,92
2003 2004 137,78 852,92 1814,00 1329,00 267,61 170,37
2004 2005 232,71 841,13 2040,00 1897,00 411,41 326,80
2005 2006 374,99 1678,39 3437,00 5292,00 508,75 603,47
2006 2007 139,89 539,22 1129,83 2876,00 234,39 88,53
2007 2008 221,49 1339,91 2807,52 4272,00 202,96 148,31
2008 2009 380,91 2231,74 4676,17 5529,00 645,44 513,99
2009 2010 268,76 1626,66 3408,34 5276,00 562,78 320,96
2010 2011 302,39 1363,73 2857,42 2969,00 381,47 309,39
2011 2012 437,06 1963,60 4114,33 7155,00 889,32 677,54
2012 2013 105,50 565,58 1185,06 1380,00 240,89 102,94
2013 2014 379,43 1178,09 2468,45 3815,00 609,46 428,12
2014 2015 205,63 1565,46 3280,11 5955,00 645,44 472,54
2015 2016 386,85 1370,90 2872,46 5487,12 607,09 404,44
2016 2017 191,34 2208,37 4627,21 4505,44 302,57 206,49
2017 2018 170,57 991,18 2076,81 2022,16 369,76 406,57
2018 2019 128,41 534,34 1119,60 1090,14 367,82 234,94
2019 2020 255,68 1397,36 2927,88 2850,83 377,55 264,82
g"gg'a 61 mys 239,62 1306,76 2738,05 2666,00 547,17 468,67
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Periodo Anual ou Umido - Maio a Abril (Ano Hidrol4gico
= . Invernada UHE Barra Fazenda . .
Estacéo Despraiado Velha Passo Socorro Grande ONS Mineira Coxilha Rica
Rio Pelotas Pelotas Pelotas Pelotas Lava Tudo Pelotinhas
q I/s.km2 449,57 463,39 324,41 205,08 467,66 852,12
¥;‘;‘Ia m3/s 244,49 1183,90 2397,23 2662,07 544,24 382,99
gg;‘r’é‘(’) md/s 113,69 640,70 1170,99 1446,18 319,35 251,30
Assimetria m3/s 0,35 1,80 0,75 1,63 2,30 1,62
AD km?2 533 2820 8440 13000 1170 550
Regionaliza¢do da Vazao Média Maxima Diaria de Cada Ano de Longo Termo - Bacia
Pelotas - AD entre 550 e 8440 km? - Periodo Umido
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Gréfico 42 — Regionalizacdo da Vazdo Média Maxima Diaria Média de Longo Termo — Periodo

Umido.
Regionaliza¢do do Desvio Padrdo da Vazao Média Maxima Diaria de Cada Ano de Longo
Termo - Bacia Pelotas - AD entre 550 e 8440 km? - Periodo Umido
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Grafico 43 — Regionalizagéo do Desvio Padrdo da Vazédo Média Maxima Diaria Média de Longo
Termo — Periodo Umido.

Quadro 54 — Vazbes Maximas Médias Diarias — Periodo Seco.

Periodo Seco - Novembro a Abril

Estacgéao Despraiado In\\//eerlr;]aada Passo Socorro GL::nEdeB?)rrNaS Fl\jizr%]:jaa Coxilha Rica
Rio Pelotas Pelotas Pelotas Pelotas Lava Tudo Pelotinhas
AD (km2) 533 2820 8440 13000 1170 550

1940 1941 1091,96 2430,00 1689,00 497,97 358,08
1941 1942 776,06 1727,00 1373,00 260,83 187,55
1942 1943 39,77 88,50 114,00 30,99 22,28
1943 1944 230,53 513,00 553,00 70,68 50,82
1944 1945 105,60 235,00 221,00 148,36 17,87
1945 1946 464,20 1033,00 1006,00 184,98 340,61
1946 1947 567,55 1263,00 1244,00 124,94 35,01
1947 1948 337,03 750,00 1104,00 221,60 137,05
1948 1949 480,82 1070,00 865,00 55,42 11,63
1949 1950 323,54 720,00 411,00 47,50 9,42

1950 1951 497,45 1107,00 1009,00 135,15 90,87
1951 1952 316,80 705,00 586,00 297,22 142,64
1952 1953 183,34 408,00 564,00 141,70 35,82
1953 1954 430,94 959,00 808,00 173,37 80,53
1954 1955 472,73 1052,00 1036,00 411,41 14,17
1955 1956 550,92 1226,00 1277,00 476,10 509,31
1956 1957 316,80 705,00 640,00 135,15 36,63
1957 1958 480,82 1070,00 1197,00 257,46 98,04
1958 1959 1022,31 2275,00 2316,00 585,94 443,47
1959 1960 227,83 507,00 393,00 271,03 104,18
1960 1961 621,03 1382,00 1558,00 279,65 20,41
1961 1962 850,65 1893,00 2233,00 227,96 370,95
1962 1963 860,54 1915,00 2054,00 745,40 137,05
1963 1964 332,53 740,00 946,00 484,72 144,05
1964 1965 111,59 247,00 247,00 262,52 29,55
1965 1966 606,08 571,00 1771,00 585,94 336,64
1966 1967 421,21 937,34 904,00 484,72 255,88
1967 1968 161,11 358,52 662,00 38,50 48,83
1968 1969 712,32 1153,00 1375,00 473,96 105,43
1969 1970 392,17 1170,00 1452,00 391,35 229,81
1970 1971 668,98 1240,00 1678,00 493,41 317,08
1971 1972 775,62 1039,00 1171,00 148,36 102,94
1972 1973 500,66 628,00 762,00 184,98 148,31
1973 1974 1601,04 1117,00 1476,00 234,39 219,70
1974 1975 205,16 703,00 1129,00 227,96 71,75
1975 1976 4,09 421,21 834,00 1077,00 397,33 122,15
1976 1977 186,66 912,86 1557,00 1970,00 672,35 368,90
1977 1978 122,29 457,18 1478,00 1219,00 495,59 667,12
1978 1979 79,73 196,18 456,00 551,00 82,02 49,75
1979 1980 110,35 616,38 883,00 1204,00 262,52 148,31
1980 1981 379,43 872,71 2090,00 2061,00 758,29 393,85
1981 1982 81,49 170,41 269,00 412,00 116,27 35,01
1982 1983 187,82 962,01 2370,00 1986,00 346,76 241,84
1983 1984 75,39 572,25 1167,00 1163,00 255,78 174,92
1984 1985 132,55 683,30 1544,00 1384,00 213,76 154,07
1985 1986 81,49 240,02 2225,00 1419,00 137,75 74,99
1986 1987 256,98 1416,72 2730,00 3116,00 542,26 445,68
1987 1988 87,75 484,95 1347,00 1531,00 324,37 181,07
1988 1989 135,68 418,27 1059,00 1228,00 218,45 216,37
1989 1990 91,39 665,41 1782,00 1664,00 209,10 158,45
1990 1991 118,27 523,01 1155,00 1271,00 94,02 203,24
1991 1992 167,19 712,32 2250,00 2008,00 288,38 233,22
1992 1993 119,27 701,38 400,00 764,00 226,37 70,68
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Periodo Seco - Novembro a Abril

Estacéo Despraiado In\\//eerlrr]]aada Passo Socorro GL::nEdEE(i)rlr\?S Fl\j;i?gaa Coxilha Rica
Rio Pelotas Pelotas Pelotas Pelotas Lava Tudo Pelotinhas
1993 1994 84,15 572,25 1247,00 1524,00 419,54 387,55
1994 1995 82,38 373,65 824,00 1006,00 290,14 182,62
1995 1996 171,70 825,52 1155,00 983,00 170,52 159,92
1996 1997 303,76 1720,26 3728,00 2234,00 401,33 417,29
1997 1998 132,55 933,21 2900,00 2574,00 537,75 490,79
1998 1999 122,29 320,80 459,00 552,00 118,72 51,62
1999 2000 296,92 978,63 1103,00 907,00 328,06 76,09
2000 2001 180,86 542,49 1251,00 1117,00 274,46 168,86
2001 2002 77,12 354,38 777,00 831,00 119,96 93,24
2002 2003 117,27 578,95 1155,00 1269,00 184,98 137,05
2003 2004 137,78 852,92 1814,00 1329,00 209,10 74,99
2004 2005 124,32 257,58 1023,00 1103,00 122,44 161,40
2005 2006 56,51 183,64 408,67 647,00 98,55 86,21
2006 2007 139,89 539,22 1199,96 1434,00 234,39 88,53
2007 2008 85,95 532,71 1185,47 1274,00 152,42 78,30
2008 2009 160,49 578,95 1288,37 1206,00 271,03 93,24
2009 2010 145,22 872,71 1942,09 3217,00 531,00 209,76
2010 2011 187,82 880,68 1959,83 1688,00 259,14 187,30
2011 2012 114,29 888,68 1977,63 1177,00 250,78 54,47
2012 2013 100,72 513,38 1142,46 1380,00 240,89 88,53
2013 2014 164,94 619,83 1379,35 1153,00 170,52 88,53
2014 2015 53,80 511,79 1138,91 1131,19 513,17 122,15
2015 2016 221,49 781,32 1738,70 1272,51 245,82 116,90
2016 2017 116,77 563,92 1254,91 2690,40 206,02 101,71
2017 2018 164,94 400,79 891,90 1912,14 156,53 139,83
2018 2019 128,41 378,57 842,45 1806,13 98,55 72,83
2019 2020 100,72 457,18 1017,38 2181,16 215,32 234,94
Me;'&m ms 644,57 1434,40 1381,90 203,95 211,37
q I/s.km2 228,57 169,95 106,30 251,24 384,31
l\./ll_i?;? m3/s 572,23 1216,72 1293,13 278,18 167,11
F?:j;’ég md/s 314,89 664,33 625,08 167,66 135,94
Assimetria | m3/s 1,20 1,08 0,76 0,93 1,38
AD km2 2820 8440 13000 1170 550
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Regionalizacdo da Vazdo Média Mdaxima Diaria de Cada Ano de Longo Termo - Bacia
Pelotas - AD entre 550 e 8440 km? - Periodo Seco
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Gréfico 44 — Regionalizagdo da Vazao Média Maxima Diaria Média de Longo Termo — Periodo
Seco.

Regionalizagdo do Desvio Padrdo da Vazao Média Maxima Diaria de Cada Ano de Longo
Termo - Bacia Pelotas - AD entre 550 e 8440 km? - Periodo Seco
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Gréfico 45 — Regionalizacdo do Desvio Padrdo da Vazdo Média Maxima Diaria Média de Longo
Termo — Periodo Seco.

A selecéo da distribuicdo de probabilidade, para determinacao da frequéncia de cheias
foi feita com base nos estudos realizados pela Eletrobras, que recomendam a utilizacéo
da Distribuicdo Gumbel ou Exponencial 2. Estas distribuicdes de probabilidade séo
consideradas mais “robustas”, ou seja, aquelas que produzem resultados mais confiaveis
e fisicamente mais aceitaveis. Também se recomenda que seja utilizada a Distribuicao
Exponencial 2 sempre que a assimetria da amostra for superior a 1,5. Para assimetrias
amostrais inferiores a 1,5, deve ser utilizada a Distribuicdo Gumbel. Para o periodo do
Uumido a assimetria foi superior a 1,5 na maioria das estacdes, logo foi utilizada a
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Distribuicdo Exponencial. Manteve-se essa distribuicdo para o periodo seco para ir favor

da seguranga.

Quadro 55 — Parametros Para Distribuicdo Exponencial — Periodo Umido.

Periodo Umido
PCH Coxilha . PCH PCH PCH Santo
PCH Raposo Rica PCH Rincdo Penteado Penteado Cristo
Rio Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas Penteado Pelotinhas
AD 610,49 730,53 789,27 827,00 312,61 1154,26
Qmlt méx med diaria Reg AHE 375,09 422,58 445,63 460,37 255,04 586,10
DP Qmit maﬁﬂéd diaria Reg 242,72 266,28 277,70 285,00 183,01 347,11
X0 - Distribui¢cdo Exponencial 132,37 156,30 167,93 175,37 72,03 238,99
Fuller 1,39 1,37 1,36 1,35 1,47 1,32
Quadro 56 — Parametros Para Distribuicdo Exponencial — Periodo Seco.
Periodo Seco
PCH Coxilha I PCH PCH PCH Santo
PCH Raposo Rica PCH Rincdo Penteado Penteado Cristo
Rio Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas Penteado Pelotinhas
AD 610,49 730,53 789,27 827,00 312,61 1154,26
Qmlt méx med diaria Reg AHE 175,69 199,18 210,59 217,88 116,40 280,21
DP Qmit ma;mgd diaria Reg 132,89 143,10 148,07 151,26 107,28 178,63
X0 - Distribui¢cdo Exponencial 42,80 56,08 62,51 66,62 9,12 101,58
Fuller 1,39 1,37 1,36 1,35 1,47 1,32

As curvas de frequéncia de cheias nos locais das barragens para todas as PCHs, tanto
para o periodo anual (Umido) como para o periodo seco, sdo apresentadas nos quadros
a seguir e foram definidas por regionaliza¢édo. O célculo da descarga de pico instantaneo
para as diferentes cheias foi efetuado através da equacéo de Fuller:

onde: Qpico - Vazao de pico (m3/s)

Qpico = Quip X (1 +(

A = area de drenagem (km?)
Quadro 57 — Curva de Frequéncia de Cheias — PCH Raposo.

2,66

A0.3

)

PCH Raposo
TR (anos) Periodo Umido Periodo Seco
Q max. méd. diaria Pico Instantaneo Q max. méd. diaria Pico Instantaneo

2 300,61 417,34 134,91 187,30

5 523,01 726,11 256,68 356,35
10 691,25 959,68 348,79 484,23
25 913,66 1268,44 470,56 653,28
50 1081,90 1502,01 562,67 781,16
100 1250,14 1735,58 654,78 909,04
250 1472,54 2044,34 776,55 1078,09
500 1640,78 2277,91 868,66 1205,97
1000 1809,02 2511,48 960,77 1333,85
10000 2367,90 3287,38 1266,76 1758,66
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Quadro 58 — Curva de Frequéncia de Cheias — PCH Coxilha Rica.

PCH Coxilha Rica

TR (anos) Periodo Umido Periodo Seco
Q max. méd. diaria Pico Instantaneo Q max. méd. diaria Pico Instantaneo

2 340,87 466,30 155,27 212,40

5 584,86 800,06 286,39 391,77
10 769,43 1052,54 385,58 527,45
25 1013,41 1386,30 516,70 706,82
50 1197,98 1638,78 615,89 842,51
100 1382,55 1891,26 715,08 978,19
250 1626,54 2225,02 846,20 1157,56
500 1811,10 2477,50 945,39 1293,24
1000 1995,67 2729,98 1044,58 1428,93
10000 2608,80 3568,71 1374,08 1879,67

Quadro 59 — Curva de Frequéncia de Cheias — PCH Rincéo.
PCH Rincéo
TR (anos) Periodo Umido Periodo Seco
Q max. méd. diaria Pico Instantaneo Q max. méd. diaria Pico Instantaneo

2 360,42 489,99 165,15 224,52

5 614,87 835,92 300,83 408,98
10 807,35 1097,61 403,46 548,51
25 1061,81 1443,54 539,14 732,97
50 1254,29 1705,23 641,78 872,50
100 1446,78 1966,91 744,41 1012,04
250 1701,23 2312,84 880,09 1196,49
500 1893,71 2574,53 982,73 1336,03
1000 2086,20 2836,21 1085,36 1475,57
10000 2725,62 3705,52 1426,31 1939,09

Quadro 60 — Curva de Frequéncia de Cheias — PCH Penteado (Rio Pelotinhas).

PCH Penteado - Rio Pelotinhas

TR (anos) Periodo Umido Periodo Seco
Q max. méd. diaria Pico Instantaneo Q max. méd. diaria Pico Instantaneo

2 372,92 505,12 171,47 232,26

5 634,06 858,84 310,07 419,99
10 831,60 1126,42 414,91 562,00
25 1092,74 1480,13 553,51 749,73
50 1290,29 1747,71 658,35 891,75
100 1487,83 2015,29 763,20 1033,76
250 1748,98 2369,01 901,79 1221,49
500 1946,52 2636,58 1006,64 1363,50
1000 2144,07 2904,16 1111,48 1505,52
10000 2800,30 3793,03 1459,77 1977,28
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Quadro 61 — Curva de Frequéncia de Cheias — PCH Penteado (Rio Penteado).

PCH Penteado - Rio Penteado
TR (anos) Periodo Umido Periodo Seco
Q max. méd. diaria Pico Instantaneo Q max. méd. diaria Pico Instantaneo

2 198,88 293,28 83,48 123,10

5 366,57 540,57 181,77 268,05
10 493,42 727,63 256,13 377,71
25 661,11 974,92 354,43 522,66
50 787,97 1161,98 428,79 632,31
100 914,82 1349,04 503,15 741,97
250 1082,51 1596,33 601,44 886,92
500 1209,36 1783,39 675,80 996,57
1000 1336,21 1970,46 750,16 1106,23
10000 1757,61 2591,87 997,17 1470,49

Quadro 62 — Curva de Frequéncia de Cheias — PCH Santo Cristo.

PCH Santo Cristo

TR (anos) Periodo Umido Periodo Seco
Q max. méd. diaria Pico Instantaneo Q max. méd. diaria Pico Instantaneo

2 479,59 633,43 225,40 297,70

5 797,65 1053,50 389,07 513,88
10 1038,25 1371,28 512,89 677,41
25 1356,30 1791,36 676,57 893,59
50 1596,90 2109,13 800,38 1057,12
100 1837,50 2426,91 924,20 1220,65
250 2155,55 2846,99 1087,87 1436,83
500 2396,15 3164,76 1211,69 1600,36
1000 2636,75 3482,54 1335,51 1763,89
10000 3436,01 4538,17 1746,81 2307,13

7.1.12.9 Vazdes Minimas

As caracteristicas do escoamento de vazdo minima sao dependentes da topografia,
geologia, clima e usos do solo, sendo dificil apenas um desses fatores explicar a sua
variabilidade.

A analise de probabilidade de vazées minimas é estabelecida para os menores valores
médios de um periodo de “d” dias, no caso deste estudo 7 dias, por recomendacao da
IMA (Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina). O importante na analise de
probabilidade de vaz6es minimas € o entendimento de que o0 escoamento durante a
estiagem depende fundamentalmente do aquifero e lencol freatico no qual a bacia esta
inserida.

Para a determinagdo da Q710 foram analisados por primeiro os dados das vazdes
minimas meédias de 7 dias de duracdo de cada ano no local da estacdo fluviométrica
Coxilha Rica, para o periodo de 1944 a 2020, assim como as demais estacdes
estudadas. O quadro a seguir apresenta as vazdes minimas meédias anuais para o
periodo de sete dias consecutivos para todas estacdes fluviométricas analisadas.
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Quadro 63 — Vazdes Minimas Médias Diarias de 7 dias Consecutivos de Cada Ano nos Locais

das Estacdes Fluviométricas.

Ano Coxilha Rica Fazenda Mineira Invernada Velha Passo Socorro
1940 37,66
1941 20,61
1942 2,34 19,56
1943 1,53 8,40
1944 0,18 1,04 10,71
1945 0,45 6,59
1946 1,65 15,49
1947 2,75 12,43
1948 2,16 16,71
1949 2,05 9,10
1950 0,51 4,03 13,86
1951 0,68 9,69
1952 1,53 9,40
1953 0,98 2,95 13,30
1954 1,51 3,70 13,91
1955 1,15 3,09 10,94
1956 0,70 3,59 20,31
1957 0,58 4,03 21,87
1958 1,83 5,05 20,86
1959 0,83 5,01 11,80
1960 0,86 3,17 11,26
1961 0,14 5,25 22,99
1962 0,33 0,89 15,50
1963 1,74 12,00
1964 2,35 5,97 16,84
1965 0,78 1,72 4,08 11,69
1966 1,35 9,11 4,85

1967 0,69 4,28 1,69

1968 1,41 0,14 26,03
1969 1,24 3,37 8,75 29,11
1970 0,26 1,59 6,35 17,34
1971 3,75 2,72 9,41
1972 0,45 2,97 10,11 31,94
1973 2,63 3,23 11,64 27,71
1974 1,98 2,68 6,99 25,14
1975 0,44 1,95 7,07 14,61
1976 1,90 3,07 10,03 30,94
1977 2,30 3,97 12,41 38,09
1978 0,56 0,79 4,37 16,01
1979 0,58 1,54 4,61 14,17
1980 2,39 3,62 10,76 33,99
1981 1,63 2,83 8,90 27,01
1982 1,03 1,59 6,87 17,63
1983 4,58 7,05 18,34 63,70
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Ano Coxilha Rica Fazenda Mineira Invernada Velha Passo Socorro
1984 4,02 5,31 18,71 38,77
1985 1,43 1,95 6,16 15,89
1986 0,48 1,24 8,54 23,17
1987 1,57 2,53 9,55 27,96
1988 1,63 1,66 7,21 19,96
1989 1,77 3,06 13,50 28,51
1990 5,57 7,15 19,52 48,26
1991 0,40 2,79 4,25 15,20
1992 2,34 3,79 8,74 15,20
1993 2,56 4,15 13,03 18,11
1994 1,35 2,05 11,82 37,24
1995 1,82 2,46 5,49 15,20
1996 2,58 2,09 13,71 27,67
1997 1,44 3,97 4,89 12,14
1998 2,60 4,19 11,00 26,43
1999 2,13 3,42 11,14 27,26
2000 2,15 2,87 14,65 31,13
2001 3,64 4,62 17,06 39,24
2002 1,07 4,26 18,93 30,76
2003 2,24 2,00 9,83 28,35
2004 0,84 2,53 11,09 24,30
2005 0,23 3,24 11,23 20,97
2006 0,85 1,95 7,19

2007 3,03 4,41 20,72

2008 2,02 2,42 18,42

2009 1,57 1,56 9,61

2010 4,56 4,08 17,00

2011 4,39 3,81 13,28

2012 0,26 2,09 4,38

2013 1,43 2,76 10,72

2014 0,87 2,49 19,83

2015 2,40 4,71 25,45

2016 2,34 4,39 12,25

2017 0,74 1,81 9,23

2018 1,38 2,59 11,10

2019 0,92 2,41 8,71

2020 0,14 0,49 4,98

Média 1,76 2,97 10,34 21,69

Maximo 4,47 9,11 25,45 63,70
Minimo 0,37 0,45 0,14 6,59

DP 0,94 1,53 5,34 10,71
Var 0,89 2,35 28,50 114,74
Ass 0,74 1,21 0,61 1,30
Kurt 0,45 2,81 0,10 2,62
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Salienta-se que foram retirados os dados de vazdo minima média de 7 dias dos anos
gue resultaram inferiores a 0,10 m3/s para a estagcéo Coxilha Rica, por serem duvidosos,
em relacdo aos demais anos.

Em seguida determinou-se as vaz6es minimas médias de 7 dias de duracdo para
diferentes periodos de retorno atraves das distribuicdes de Weibull e Gumbel, e método
de verificagéo a partir do histérico de Cunnane. Pelos ajustes mostrados nos gréficos a
seguir foi definida a distribuicdo de Weibull para este estudo.

Ajuste das Distribuicdes para Diferentes Tempos de Retorno das Vazoes

Minimas de 7 dias no local da Est. Fluviom. Coxilha Rica
6,00

5,00

4,00 |o-

. %
2,00 1
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\\ Cunnane

e GuUMbel
1,00 S -
. &0 o o of o & Histdrico

-2,00 \

-3,00

Vazdo (m3/s)
£

Tempo de Recorréncia (anos)

Graéfico 46 — Ajuste das Distribuicbes — Q7,10 — E. F. Coxilha Rica.
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Ajuste das Distribuicoes para Diferentes Tempos de Retorno das Vazoes
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Gréfico 47 — Ajuste das Distribuigbes — Q7,10 — E. F. Fazenda Mineira.
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Graéfico 48 — Ajuste das Distribuicées — Q7,10 — E. F. Invernada Velha.
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Ajuste das Distribuicdes para Diferentes Tempos de Retorno das Vazoes

Minimas de 7 dias no local da Est. Fluviom. Passo Socorro
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Gréfico 49 — Ajuste das Distribuigbes — Q7,10 — E. F. Passo Socorro.
Quadro 64 — Valores Calculados da Q7,10 nos Locais das Estac6es Fluviométricas.

AMBIENTAL

Parametros Coxilha Rica Fazenda Mineira Invernada Velha Passo Socorro
Q7,10 Cunnane (m3/s) 0,35 1,45 4,41 10,55
Q7,10 Gumbel (m3/s) 0,07 0,98 3,38 7,73
Q7,10 Weibull (m3/s) 0,33 1,33 3,84 10,39

A fim de ndo alterar as caracteristicas da bacia, utilizou-se a Q7,10, pela distribuicao de
Weibull, por relacdo direta de area de drenagem com as PCHs em estudo, para
determinar a vazao remascente a ser mantida nos trechos de vazao reduzida.

Quadro 65 — Q7,10 nos Locais das PCHs.

bCHs Rio Area de Drenagem Q7,10
(km2) m3/s

PCH Raposo Pelotinhas 610,5 0,36
PCH Coxilha Rica Pelotinhas 730,5 0,44
PCH Rincéo Pelotinhas 789,3 0,47
PCH Penteado Pelotinhas 827,0 0,49
PCH Penteado Penteado 312,6 0,19
PCH Santo Cristo Pelotinhas 1.154,3 0,69

7.1.13 Estudo dos Trechos de Vazao Reduzida

A fim de analisar o impacto aos Trechos de Vazdo Reduzida (TVRs) de cada PCH,
realizou-se o estudo da &rea de drenagem incremental entre barramento e casa de forga
de cada uma das usinas estudas, conforme apresenta-se no quadro e mapas a seguir.

Para tal, fez uma comparacao da vazao remanescente estipulada (Q7,10), com a vazéo
meédia de longo termo, utilizando a mesma para o local da usina calculada pelo método
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de regionalizacdo, e analisou-se o impacto em porcentagem. Utilizou-se a média de
longo termo como parametros de comparagao por ser a tendéncia de maior aproximacéao
de valor na distribuicdo, considerando o desvio padrdo pra cima e pra baixo da mesma.

Percebe-se assim, pelos dados apresentados no quadro e mapas a seguir, que a usina
PCH Santo Cristo tem um incremento proximo a 100% da Q7,10 na média de longo
termo, j& a PCH Raposo tem um crescimento superior a 300%, porém a PCH Raposo
tem 2 afluentes significativos que pontualmente incrementam vazéo, no segundo terco
do TVR, j& a PCH Santo Cristo tem um incremento de vazdo bem distribuido ao longo
de todo TVR.

A PCH Coxilha Rica e a PCH Rincéo tem TVRs com incremento na ordem de 65% da
Q7,10 na média de longo termo, ambas também tem TVRs curtos, na ordem de 2,3 km,
sendo que esses incrementos em sua maior parte sao pontuais por afluentes no segundo
terco do TVR.

Por fim a PCH Penteado possui a particularidade de ter 2 barramentos, e 2 TVRS, porém
o TVR do Rio Penteado é muito curto, além disso fica sob influéncia do remanso do
reservatério da PCH Santo Cristo, 0 que ameniza muito o impacto sobre 0 mesmo, por
isso na tabela do TVR s6 analisou-se o incremento de vazao para o trecho do Rio
Pelotinahs. J4 no barramento do Rio Pelotinhas o TVR é um maior, 3,2 km, até o Rio
Penteado entrar no Rio Pelotinhas e devolver a vazao turbinada deste ao seu rio natural.
Neste trecho ha um incremento de 35% da Q7,10, sendo principalmente pontual, no
primeiro tergo, pela entrada de um afluente, o que também ajuda a amenizar o impacto
sobre o TVR.

Quadro 66 — Analise dos TVRs.

Anélise dos TVRs
Parametros Unidade chrigt% nto PCH Penteado PCH Rincéo PCHR%;X”ha PCH Raposo
Area de Drenagem do TVR kmz2 23,21 5,78 9,78 9,38 36,08
Qmlt m3/s 0,68 0,18 0,30 0,29 1,13
Q7,10 m3/s 0,69 0,49 0,47 0,43 0,36
% de Acréscimo em Média 97,9% 35,7% 63,4% 67,1% 315,0%
Quadro 67 — Extensédo dos TVRs.
NA Normal NA Normal Area de Dren. Da TVR
PCHs Rio Montante Jusante PCH
m m km?2 km
PCH Raposo Pelotinhas 910,00 874,23 610,49 4,65
PCH Coxilha Rica Pelotinhas 872,00 803,33 701,00 2,24
PCH Rincéo Pelotinhas 803,50 758,50 814,00 2,30
3,20 km no Pelot.
PCH Penteado Pelotinhas e Penteado 757,00 695,00 858,00
0,17 km no Pent.
PCH Santo Cristo Pelotinhas 695,00 647,00 1.155,00 7,50 km
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7.1.14 Estudos dos Reservatorios

Os estudos de tempo de enchimento e tempo de residéncia hidraulica, assim como o
item a seguir de vida 0til do reservatorio para 0 assoreamento, levaram em conta 0s
valores de volumes apresentados na curva Cota X Area X Volume apresentadas nos
Projetos Béasico de cada PCH para o nivel maximo normal de operacdo, 0s quais sao
apresentados no quadro a seguir.

Quadro 68 — Volumes no Nivel Maximo Normal de Operacéo de Cada PCH.

Poténcia | NA Normal | NA Normal Area de Area do Vol. do Alt. Max. do
AHESs Rio Instalada Montante Jusante Dren. Reserv. Reserv. Barram.
MW m m km2 km2 hms3 m
PCH .
Pelotinhas 6,90 910,00 874,23 610,49 1,00 2,60 13,00
Raposo
PCH
Coxilha Pelotinhas 17,40 872,00 803,33 701,00 0,69 3,68 28,00
Rica
PCH Rincéo | Pelotinhas 14,96 803,50 758,50 814,00 0,72 9,00 38,00
1,26 — Rio | 15,00 —Rio | 34,00 — Rio
. Pelotinhas Pelotinhas Pelotinhas
paon Pﬁf;'t’;ng) el 21,00 757,00 695,00 858,00
1,09 — Rio 15,90 — Rio | 54,00 — Rio
Penteado Penteado Penteado
PCTSaNO | pelotinhas 19,50 695,00 647,00 1.155,00 0,31 2,39 11,00
7.1.14.1 Tempo de Residéncia Hidraulica

E importante conhecer o tempo de residéncia, ou tempo de retencdo hidraulica —
intervalo de tempo durante o qual uma determinada massa d’agua permanece no
reservatorio desde a chegada até a saida, a fim de se ter no¢cdo do impacto em relagcéo
a qualidade da agua na regido do futuro reservatorio. Conforme o uso do reservatério,
controla-se o tempo de residéncia, o que afeta: a reciclagem e acumulo de nutrientes,
crescimento do fitoplancton (requer tempo de residéncia de 2 a 3 semanas),
desenvolvimento de macroéfitas aquaticas, deposito de detritos quimicos e estado tréfico
do reservatorio.

O tempo de residéncia € a relacdo do volume do reservatério pela vazao afluente do rio.
Foram estimados o tempo de residéncia conforme quadros a seguir.

Percebe-se que o tempo de residéncia é inferior a 2 semanas para todos o0s
reservatorios, com excecdo da PCH Penteado, mesmo com a vazdo Q 70% de
permanéncia mensal, indicando que ndo haverd grandes impactos em relacdo a
qgualidade da &gua, nesta faixa da curva, porém é bom ficar atento aos periodos de
estiagem, onde pode causar impactos momentaneos na qualidade da agua.

Para a PCH Penteado ha uma maior necessidade de analise da qualidade da agua, além
de macrofitas, devido ao maior tempo de residéncia hidraulica, principalmente no
reservatorio do Rio Penteado. H& uma atenuacdo devido a vaz&o ser transportada do
Rio Pelotinhas para o Rio Penteado, 0 que na média aumenta bastante a vaz&o no
mesmo, diminuindo esse tempo de detenc¢éo hidraulica e ajudando a circulagédo de agua,
principalmente na parte mais profunda e lenta deste. De qualquer forma é importante o
monitoramento mais cuidadoso nos primeiros anos de formacao deste reservatorio, a fim
de mitigar possiveis impactos.
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Grafico 50 — Tempo de Residéncia hidraulica dos Reservatérios.
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Gréfico 51 — Tempo de Residéncia hidraulica dos Reservatorios — Sem PCH Penteado.
Obs.: Retirou-se a PCH Penteado do gréfico para ter uma melhor visualizagdo dos outros reservatorios

Quadro 69 — Tempo de Residéncia Hidraulica — Reservatério PCH Raposo.

Tempo Residéncia Reservatério - PCH Raposo
Parametro Q (m3/s) Dias
Q7,10 0,36 82,57
Min média Mensal 0,61 49,33
Q 99% mensal 0,56 54,18
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Tempo Residéncia Reservatorio - PCH Raposo

Q 90% mensal 2,99 10,05
Q 70% mensal 7,28 4,13
Q 50% mensal 12,92 2,33
Média mensal 19,19 1,57
Q 30% mensal 30,13 1,00

Quadro 70 — Tempo de Residéncia Hidraulica — Reservatorio PCH Coxilha Rica.

Tempo Residéncia Reservatorio - PCH Coxilha Rica

Q7,10 0,44 97,67

Min média Mensal 0,71 59,99
Q 99% mensal 0,65 65,50
Q 90% mensal 3,50 12,15
Q 70% mensal 8,53 5,00
Q 50% mensal 15,13 2,81
Média mensal 22,47 1,90
Q 20% mensal 35,28 1,21
Q7,10 0,44 97,67

Quadro 71 — Tempo de Residéncia Hidraulica — Reservatério PCH Rincéo.

Tempo Residéncia Reservatério - PCH Rincédo

Parametro Q (m3/s) Dias
Q7,10 0,47 221,09
Min média Mensal 0,76 137,06
Q 99% mensal 0,70 149,66
Q 90% mensal 3,75 27,77
Q 70% mensal 9,13 11,42
Q 50% mensal 16,20 6,43
Média mensal 24,05 4,33
Q 20% mensal 37,76 2,76

Quadro 72 — Tempo de Residéncia Hidraulica — Reservatoério PCH Penteado (Rio

Pelotinhas).

Tempo Residéncia Reservatério - PCH Penteado - Rio Pelotinhas

Parametro Q (m3/s) Dias
Q7,10 0,49 351,66
Min média Mensal 0,79 219,76
Q 99% mensal 0,73 239,40
Q 90% mensal 3,91 44,42
Q 70% mensal 9,51 18,26
Q 50% mensal 16,87 10,29

Média mensal 25,05 6,93

Q 20% mensal 39,34 4,41

Quadro 73 - Tempo de Residéncia Hidraulica — Reservatério PCH Penteado (Rio Penteado).

Tempo Residéncia Reservatorio - PCH Penteado - Rio Penteado

Parametro Q (m3/s) Dias
Q7,10 0,19 986,14
Min média Mensal 0,33 557,66
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Tempo Residéncia Reservatorio - PCH Penteado - Rio Penteado

Q 99% mensal 0,31 596,60
Q 90% mensal 1,66 110,70
Q 70% mensal 4,04 45,51
Q 50% mensal 7,18 25,64
Média mensal 10,66 17,27
Q 20% mensal 16,73 11,00

Quadro 74 - Tempo de Residéncia Hidraulica — Reservatério PCH Santo Cristo.

Tempo Residéncia Reservatorio - PCH Rincéo

Parametro Q (m3/s) Dias
Q7,10 0,69 40,15
Min média Mensal 1,07 25,85
Q 99% mensal 0,97 28,46
Q 90% mensal 5,24 5,28
Q 70% mensal 12,74 2,17
Q 50% mensal 22,62 1,22
Média mensal 33,58 0,82
Q 20% mensal 52,73 0,52
7.1.14.2 Tempo de Enchimento dos Reservatorios

Foi estimado o tempo de enchimento/formacédo do reservatorio de acordo com vazao
afluente. Este tempo € a relacdo do volume do reservatorio pela vazao afluente do rio.

Os guadros a seguir apresentam o tempo estimado de formacao dos reservatérios para
vazdes com diferentes permanéncias.

Para a maioria das PCHs percebe-se um enchimento relativamente rapido, inferior a 7
dias para uma vazdo com 35% de permanéncia, préxima a média de longo termo.

Assim como no estudo de residéncia hidraulica, a Unica ressalva fica para a PCH
Penteado, onde ha um tempo maior necessario para o enchimento. Porém, ha a
possibilidade de promover o enchimento em épocas de cheias, iniciando pelo
reservatério do Rio Pelotinhas, que tem um menor tempo para o enchimento, e ap0s o
enchimento deste iniciar o enchimento do reservatério do Rio Penteado, ja utilizando a
vazao a ser turbinada referente ao Rio Pelotinhas ao se abrir 0 sistema de interligacéo
entre os reservatoérios, sendo assim diminui-se muito o tempo de enchimento deste,
baixando de 1 semana. Se tiver passando a média de longo termo no Rio Pelotinhas,
mais a média no Rio Penteado, o tempo de enchimento seria de apenas 4 dias.
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Grafico 52 — Tempo de Enchimento dos Reservatorios.
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Gréfico 53 — Tempo de Enchimento dos Reservatorios — sem PCH Penteado.

Obs.: Retirou-se a PCH Penteado do gréfico para ter uma melhor visualizagdo dos outros reservatorios
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Quadro 75 — Tempo de Enchimento — Reservatoério da PCH Raposo.

AMBIENTAL

Tempo de Enchimento do Reservatoério - PCH Raposo

% de Permanéncia Mensal Q (m3/s) Dias Horas
1,00 99,22 0,30 7,28
2,00 80,28 0,37 9,00
5,00 57,31 0,53 12,60
10,00 43,42 0,69 16,63
15,00 34,70 0,87 20,81
20,00 30,13 1,00 23,97
25,00 25,61 1,18 28,20
30,00 21,85 1,38 33,06
35,00 18,98 1,59 38,05
40,00 16,49 1,82 43,80
45,00 14,35 2,10 50,35
50,00 12,92 2,33 55,89
55,00 11,26 2,67 64,14
60,00 9,59 3,14 75,34
65,00 8,50 3,54 85,00
70,00 7,28 4,13 99,18
75,00 6,11 4,93 118,20
80,00 5,02 6,00 143,93
85,00 4,07 7,39 177,40
90,00 2,99 10,05 241,27
95,00 1,76 17,14 411,40
98,00 0,93 32,45 778,72
99,00 0,56 54,18 1300,35

Quadro 76 — Tempo de Enchimento — Reservatoério da PCH Coxilha Rica.

Tempo de Enchimento do Reservatoério - PCH Coxilha Rica

% de Permanéncia Mensal Q (m3¥/s) Dias Horas
1,00 116,18 0,37 8,80
2,00 94,00 0,45 10,87
5,00 67,10 0,63 15,23
10,00 50,84 0,84 20,11
15,00 40,63 1,05 25,16
20,00 35,28 1,21 28,97
25,00 29,99 1,42 34,09
30,00 25,58 1,67 39,96
35,00 22,22 1,92 46,00
40,00 19,31 2,21 52,94
45,00 16,80 2,54 60,86
50,00 15,13 2,81 67,56
55,00 13,18 3,23 77,53
60,00 11,22 3,79 91,07
65,00 9,95 4,28 102,75
70,00 8,53 5,00 119,90
75,00 7,15 5,95 142,89
80,00 5,88 7,25 173,99
85,00 4,77 8,94 214,45
90,00 3,50 12,15 291,66
95,00 2,06 20,72 497,32
98,00 1,09 39,22 941,35
99,00 0,65 65,50 1571,93

Quadro 77 — Tempo de Enchimento — Reservatorio da PCH Rincao.
Tempo de Enchimento do Reservatério - PCH Rincao

% de Permanéncia Mensal Q (m3/s) Dias Horas
1,00 124,34 0,84 20,11
2,00 100,61 1,04 24,85
5,00 71,82 1,45 34,81
10,00 54,41 1,91 45,94
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Tempo de Enchimento do Reservatério - PCH Rincéao

15,00 43,48 2,40 57,49

20,00 37,76 2,76 66,21

25,00 32,09 3,25 77,90

30,00 27,38 3,80 91,32

35,00 23,79 4,38 105,10
40,00 20,67 5,04 120,97
45,00 17,98 5,79 139,06
50,00 16,20 6,43 154,37
55,00 14,11 7,38 177,16
60,00 12,01 8,67 208,10
65,00 10,65 9,78 234,77
70,00 9,13 11,42 273,96
75,00 7,66 13,60 326,50
80,00 6,29 16,57 397,56
85,00 5,10 20,42 490,01
90,00 3,75 27,77 666,43
95,00 2,20 47,35 1136,37
98,00 1,16 89,62 2150,96
99,00 0,70 149,66 3591,81

Quadro 78 — Tempo de Enchimento — Reservatorio da PCH Penteado — Rio Pelotinhas.

Tempo de Enchimento do Reservatério - PCH Penteado - Rio Pelotinhas

% de Permanéncia Mensal Q (m3¥/s) Dias Horas
1,00 129,55 1,34 32,16
2,00 104,82 1,66 39,75
5,00 74,83 2,32 55,68
10,00 56,69 3,06 73,49
15,00 45,30 3,83 91,97
20,00 39,34 4,41 105,91
25,00 33,44 5,19 124,61
30,00 28,52 6,09 146,08
35,00 24,78 7,01 168,12
40,00 21,53 8,06 193,51
45,00 18,73 9,27 222,45
50,00 16,87 10,29 246,94
55,00 14,70 11,81 283,39
60,00 12,52 13,87 332,89
65,00 11,09 15,65 375,56
70,00 9,51 18,26 438,25
75,00 7,98 21,76 522,29
80,00 6,55 26,50 635,97
85,00 5,32 32,66 783,85
90,00 3,91 44,42 1066,07
95,00 2,29 75,74 1817,81
98,00 1,21 143,37 3440,82
99,00 0,73 239,40 5745,69

Quadro 79 — Tempo de Enchimento — Reservatério da PCH Penteado — Rio Penteado.

Tempo de Enchimento do Reservatério - PCH Penteado - Rio Penteado

% de Permanéncia Mensal Q (m3/s) Dias Horas
1,00 55,11 3,34 80,15
2,00 44,59 4,13 99,06
5,00 31,83 5,78 138,77
10,00 24,11 7,63 183,15
15,00 19,27 9,55 229,19
20,00 16,73 11,00 263,93
25,00 14,22 12,94 310,52
30,00 12,13 15,17 364,03
35,00 10,54 17,46 418,97
40,00 9,16 20,09 482,24
45,00 7,97 23,10 554,36
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Tempo de Enchimento do Reservatério - PCH Penteado - Rio Penteado

50,00 7,18 25,64 615,37
55,00 6,25 29,43 706,22
60,00 5,32 34,57 829,57
65,00 4,72 39,00 935,91
70,00 4,04 45,51 1092,13
75,00 3,39 54,23 1301,56
80,00 2,79 66,04 1584,86
85,00 2,26 81,39 1953,38
90,00 1,66 110,70 2656,68
95,00 0,97 188,75 4530,05
98,00 0,52 357,28 8574,66
99,00 0,31 596,60 14318,49

Quadro 80 — Tempo de Enchimento — Reservatoério da PCH Santo Cristo.

Tempo de Enchimento do Reservatoério - PCH Santo Cristo

% de Permanéncia Mensal Q (m3/s) Dias Horas
1,00 173,65 0,16 3,82
2,00 140,50 0,20 4,73
5,00 100,30 0,28 6,62
10,00 75,99 0,36 8,74
15,00 60,73 0,46 10,93
20,00 52,73 0,52 12,59
25,00 44,82 0,62 14,81
30,00 38,23 0,72 17,36
35,00 33,22 0,83 19,98
40,00 28,86 0,96 23,00
45,00 25,11 1,10 26,44
50,00 22,62 1,22 29,35
55,00 19,71 1,40 33,69
60,00 16,78 1,65 39,57
65,00 14,87 1,86 44,64
70,00 12,74 2,17 52,09
75,00 10,69 2,59 62,08
80,00 8,78 3,15 75,60
85,00 7,13 3,88 93,18
90,00 5,24 5,28 126,72
95,00 3,07 9,00 216,08
98,00 1,62 17,04 409,01
99,00 0,97 28,46 682,99

7.1.15 Hidrossedimentologia

Os estudos de transporte sdélido no Rio Pelotinhas visaram estimar o tempo de vida util
do reservatorio para seu total assoreamento. Para realizacdo dos estudos foram
utilizadas as informacgfes existentes da Estacdo Fluviométrica Invernada Velha, no Rio
Pelotas, com area de drenagem com compatibilidade com a bacia total do Rio Pelotinhas.

Ressalta-se que a Estacéo Fluviométrica Coxilha Rica, localizada no Rio Pelotinhas, ndo
apresenta medicbes de sedimentos. Dessa maneira, considerou-se que a melhor
alternativa para determinacéo do aporte de sedimentos aos aproveitamentos estudados
foi a utilizacdo da curva-chave de descarga solida total da Estacdo Fluviométrica
Invernada Velha.

A seguir apresenta-se os dados de descarga solida total e a curva-chave calculada para
a Estacdo Fluviométrica Invernada Velha, a qual foi utilizada para transformacéo dos
dados de descarga liquida em sdlida, e por fim transportados por relacdo de area de
drenagem para o local de cada empreendimento.
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Ressalta-se que foi utilizado o método de Colby Simplificado para determinacdo da
descarga sdlida total.

Qspy = 0,0864 * Q = Cs

Qsnm = quy * K * L

Onde:
Qg - descarga soélida medida (ton/dia)
Q - descarga liquida na hora da medicdo da descarga solida (m3/s)
C; - concentracéo medida (mg/l)
Qsnum - descarga solida ndo medida (ton/dia)
qyy - descarga solida ndo medida aproximada (ton/dia.m)
K - fator de correcao
L - largura do rio (m)

Quadro 81 — Descargas Sdlidas Totais — E. F. Invernada Velha.

5 Vazio Area Largura Velocid_ade Concentragao Qsnm Qsm Ost
ata Cota (m) (m¥s) Molhada m) Media do Mat. Em (ton/dia) | (ton/dia) | (ton/dia)
(m?2) (m/s) Susp. (mg/l)
19/01/1979 43 8,82 182 77 0,05 35,46 0,31 27,02 27,33
27/03/1979 48 34,45
19/04/1979 101 55,7 224 79 0,25 4,81 10,32 23,15 33,47
11/06/1981 110 77,9 275 79 0,28 13,87 24,46 93,35 117,81
09/10/1981 119 110 301 80 0,37 12,66 45,09 120,32 165,41
08/12/1981 65 226 78 15,57
27/08/1985 7,82
19/11/1985 52 18,1 174 78 0,10 6,81 1,08 10,65 11,73
28/01/1986 64 23,6 186 78 0,13 3,97 1,49 8,09 9,58
24/04/1986 68 24,2 188 78 0,13 9,58 2,43 20,03 22,46
29/07/1986 76 35,7 196 78 0,18 0,23 0,99 0,71 1,70
28/10/1986 62 22,4 191 80 0,12 5,60 1,46 10,84 12,30
27/01/1987 84 42,8 209 80 0,21 2,69 4,59 9,95 14,54
07/04/1987 42 10,6 54,7 74 0,19 1,81 2,31 1,66 3,97
29/07/1987 210 277 329 86 0,84 10,92 398,2 261,35 659,55
26/11/1987 76 35 196 78 0,18 65,26 14,04 197,35 211,39
21/12/1988 50 15,9 62 80 0,26 3,44 7,28 4,73 12,01
14/03/1989 59 20,9 181 78 0,12 2,44 0,89 4,41 5,30
14/06/1989 1,55
16/06/1989 48 11,6 177 78 0,07 1,55 0,17 1,55 1,72
20/09/1989 113 82 223 81 0,37 10,25 40,91 72,62 113,53
14/08/1993 69 33,9 189 78,6 0,18 7,01 4,73 20,53 25,26
21/03/1997 68 30,5 189 78 0,16 0,42 0,93 1,11 2,04
13/06/1997 35 7,19 165 78 0,04 1,44 0,04 4,35 4,39
13/09/1997 57 22,8 178 78 0,13 5,97 1,76 11,76 13,52
09/12/1997 90 63,9 210 80 0,30 6,07 18,11 33,51 51,62
15/03/1998 180 204 274 82 0,75 13,51 299,71 238,12 537,83
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aa | cota(m) | VA2 | volhaga | torsura | Nciia®® | o B | Qoom | Qem | ost
(m?) (m/s) Susp. (mg/l)

19/06/1998 76 35,4 198 78 0,18 8,08 5,23 24,71 29,94
23/09/1998 146 149 260 81 0,57 1,91 58,09 24,59 82,68
03/12/1998 41 13 174 78 0,08 1,65 0,21 1,85 2,06
20/03/1999 52 18,4 176 78 0,11 10,92 1,38 17,36 18,74
14/06/1999 80 49,8 202 79 0,25 13,70 15,26 58,95 74,21
16/09/1999 72 40,6 194 79 0,21 511 6,07 17,93 24,00
08/12/1999 88 60,4 214 80 0,28 4,75 13,31 24,79 38,10
07/04/2000 50 17,5 183 78 0,10 1,24 0,38 1,87 2,25
19/07/2000 81 38,4 205 79 0,19 1,19 2,42 3,95 6,37
21/09/2000 141 128,57 251,93 81 0,51 8,09 86,91 89,87 176,78
12/12/2000 52 22,4 183,66 78 0,12 2,83 1,05 5,48 6,53
15/06/2001 56 22,1 181 78,2 0,12 1,47 0,79 2,81 3,60
13/09/2001 110 73,7 208 80 0,35 5,75 27,59 36,37 63,96
12/12/2001 142 138 256 81 0,54 14,99 132,36 178,73 311,09
01/05/2002 76 39,4 206 80 0,19 6,08 5,48 20,7 26,18
15/08/2002 98 67,3 222 80 0,30 3,63 14,49 21,11 35,60
06/11/2002 180 215 282 82 0,76 7,26 233,18 134,86 368,04
08/02/2003 248 326 335 84,3 0,97 105,68 1700,72 2976,63 4677,35
23/04/2003 48 12,6 183 79 0,07 2,94 0,25 3,2 3,45
02/09/2003 45 8,05 177 79,5 0,05 2,67 0,11 1,86 1,97
07/09/2004 44 12,3 176 79 0,07 1,60 0,19 1,7 1,89
25/11/2004 55 19,2 180 79 0,11 7,76 1,28 12,87 14,15
21/07/2005 87 52,7 211 80 0,25 6,66 11,52 30,32 41,84
18/10/2005 277 474 382 89 1,24 18,49 1399,58 757,23 2156,81
30/08/2006 64 31,8 198 79 0,16 1,31 1,59 3,6 5,19
04/07/2007 55 19,7 188 79 0,11 1,15 0,49 1,96 2,45
08/05/2008 130 116 247 80 0,47 2,02 35,06 20,25 55,31
03/09/2008 54 23,8 182 79 0,13 2,96 1,32 6,09 7,41
26/10/2009 79 41,9 204 79,7 0,20 2,09 3,74 7,57 11,31
10/03/2010 404 93,3 217 51 0,43 7,64

01/06/2010 118 88,9 238 81 0,37 1,61 17,7 12,34 30,04
10/12/2010 74 35,7 197 80,3 0,18 3,78 3,8 11,66 15,46
01/04/2011 147 142 259 81 0,55 6,22 92,68 76,31 168,99
09/07/2011 96 46,7 213 79,7 0,22 2,12 5,05 8,55 13,60
15/09/2011 102 67,2 225 80 0,30 3,68 14,25 21,38 35,63
29/03/2012 43 11,7 128 112 0,09 1,70 0,52 1,72 2,24
27/06/2012 76 34,8 203 80 0,17 6,20 4,29 18,64 22,93
14/09/2012 111 80,3 227 80,15 0,35 7,20 30,69 49,95 80,64
05/09/2013 114 85 231 81,06 0,37 2,97 22,99 21,81 44,80
10/12/2013 91 52,7 211 79,72 0,25 6,10 11,2 27,78 38,98
23/04/2014 132 113 244 80,67 1,04 6,90 430,35 67,37 497,72
08/08/2014 79 40,4 203 79,58 0,20 3,70 4,91 12,92 17,83
19/11/2014 62 23,9 190 80,16 0,13 3,20 1,31 6,61 7,92
06/05/2015 80 40,5 203 79,59 0,20 14,90 9,51 52,01 61,52
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AMBIENTAL
aa | cota(m) | VA2 | volhaga | torsura | Nciia®® | o B | Qoom | Qem | ost
(m?) (m/s) Susp. (mg/l)
20/08/2015 76 37,8 202 79,43 0,19 2,10 3,11 6,56 9,67
16/11/2015 82 43,2 207 80,4 0,21 2,20 4,3 8,21 12,51
20/05/2016 75 35,1 201 79,7 0,18 1,80 2,45 5,46 7,91
24/08/2016 118 88,9 234 81,42 0,38 5,90 34,52 45,32 79,84
22/11/2016 57 19,9 191 80,56 0,11 1,60 0,59 2,75 3,34
07/04/2017 112 79,8 228 80,64 0,35 29,00 58,81 199,95 258,76
12/06/2017 143 134 81,9 0,52 0,52 3,90 0,41 45,15 45,56
19/09/2017 55 18,5 187 80,97 0,10 2,90 10,92 4,64 15,56
16/04/2018 68 28,2 191 79,66 0,15 2,10 10,26 512 15,38
18/06/2018 71 30,2 195 81,01 0,16 5,50 14,85 14,35 29,20
17/08/2018 72 30,6 199 82,33 0,15 3,80 13,5 10,05 23,55
20/03/2019 72 33,4 208 80,2 0,15 6,40 17,55 18,47 36,02
16/05/2019 134 115 248 81,82 0,46 15,60 159 155,00 314,00
29/07/2019 59 22,5 188 80,61 0,12 1,90 8,58 3,69 12,27
Curva-Chave de Sedimentos - Est. Fluviom. Invernada Velha
10000,00
o
y = 0,053597x1,650668 [ ]
1000,00
E 100,00
g
10,00
1,00
1 10 100 1000

Qlig (m?/s)

Gréfico 54 — Curva Chave de Sedimentos — E. F. Invernada Velha.
A equacgéao encontrada foi a seguinte:
QsT = 0,053597 x Q 1650668
Onde:
Qst € a descarga soélida total (ton/dia);
QL € a descarga liquida (m?3/s).
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Utilizando a equacéo de transformacao entre descarga liquida e soélida descrita acima,
foi obtida a série de descargas sélidas totais diarias no local da Estacdo Fluviométrica
Invernada Velha. Calculou-se entdo a descarga solida total média de longo termo para o
local do posto e transportou-se por relacdo direta de area de drenagem para o local de
cada PCH.

Os quadros a seguir apresentam os dados basicos de cada PCH para célculo da vida

util do reservatorio.

Quadro 82 — Parametros de Entrada para Célculo da Vida Util - PCH Raposo.

Parametro
Descricao
Sigla Unidade PCH Raposo

Area de Drenagem A km? 610,49
Descarga liquida média de longo termo QL m3/s 19,19
Volume afluente médio anual VM x1076 m3 605,18
Descarga sélida total de longo periodo QST t/dia 32,35
Peso especifico dos sedimentos G t/m3 1,20
Nivel normal de operacéo NANor m 910,00
Volume do reservatorio no nivel normal VNor m3 2600000,00

Quadro 83 — Parametros de Entrada para Célculo da Vida Util — PCH Coxilha Rica.

Parametro
Descricao
Sigla Unidade PCH Coxilha Rica

Area de Drenagem A km? 730,53
Descarga liquida média de longo termo QL m3/s 22,47
Volume afluente médio anual VM x1076 m3 708,6
Descarga solida total de longo periodo QST t/dia 38,7

Peso especifico dos sedimentos G t/m3 1,20

Nivel normal de operagéao NANor m 872,00
Volume do reservatorio no nivel normal VNor m3 3680000,0

Quadro 84 — Parametros de Entrada para Calculo da Vida Util — PCH Rinc&o.

Parametro
Descrigcao
Sigla Unidade PCH Rincéao

Area de Drenagem A km? 789,27
Descarga liquida média de longo termo QL m3/s 24,05
Volume afluente médio anual VM x1076 m3 758,4
Descarga solida total de longo periodo QST t/dia 41,8
Peso especifico dos sedimentos G t/m3 1,20
Nivel normal de operacéo NANor m 803,50
Volume do reservatorio no nivel normal VNor m3 9000000,0

Avaliacao Integrada de Bacia Hidrogréafica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.

155



Quadro 85 — Parametros de Entrada para Calculo da Vida Util — PCH Penteado no Rio

Pelotinhas.
- Parametro
peseriese sigla Unidade P PENEEE e

Area de Drenagem A km? 827,00
Descarga liquida média de longo termo QL m3/s 25,05
Volume afluente médio anual VM x10"6 m?3 790,1
Descarga sélida total de longo periodo QST t/dia 43,8

Peso especifico dos sedimentos G t/m3 1,20

Nivel normal de operagao NANor m 757,00
Volume do reservatério no nivel normal VNor m3 15000000,0

Quadro 86 — Parametros de En

trada para Célculo da Vida Util - PCH Penteado no Rio Penteado.

- Parametro
peseriese sigla Unidade PCHPENtEado ~ Rio

Area de Drenagem A km? 312,61
Descarga liquida média de longo termo QL m3/s 10,66
Volume afluente médio anual VM x1076 m3 336,1
Descarga sélida total de longo periodo QST t/dia 16,6

Peso especifico dos sedimentos G t/m3 1,20

Nivel normal de operagao NANor m 757,00
Volume do reservatorio no nivel normal VNor m3 15900000,0

Quadro 87 — Parametros de Entrada para Calculo da Vida Util — PCH Santo Cristo.

Parametro
Descrigcao
Sigla Unidade PCH Santo Cristo

Area de Drenagem A km? 1154,26
Descarga liquida média de longo termo QL m3/s 33,58
Volume afluente médio anual VM x1076 m3 1059,1
Descarga solida total de longo periodo QST t/dia 61,2

Peso especifico dos sedimentos G t/m3 1,20

Nivel normal de operacéao NANor m 695,00
Volume do reservatorio no nivel normal VNor m3 2390000,0

Para reservatorios de pequeno e médio porte a eficiéncia de retencdo de sedimentos é
obtida a partir da curva de Churchill, ja para reservatérios de grande porte é utilizada a
curva de Brune. Neste estudo somente sera utilizado a curva de Churchill.

A curva de Churchill utiliza o conceito de indice de Sedimentac&o que é a relacio entre
o periodo de retencéo e a velocidade média no reservatorio definido por:
Periodo de retencio V2

IS == =
Velocidade média no reservatoério Q3L

Onde: V1 é 0 volume total do reservatorio (m3);
Q é a vazao media afluente (m?3/s);
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Figura 20 — Curva de Eficiéncia de Reten¢éo de Sedimentos - Churchill (IS em s?/ft).

Os valores obtidos para o indice de sedimentacdo nos reservatorios, as porcentagens
de sedimento efluentes dos reservatorios determinadas pela curva de Churchill e o valor
da eficiéncia de retencdo sdo apresentados nos quadros a seguir.

Os valores da eficiéncia de retencdo foram considerados constantes (a favor da
seguranca), quando na realidade a eficiéncia da retencdo de reservatorios diminui com
o tempo. O valor médio anual da descarga soélida total (Qst) corresponde ao valor
adotado para avaliacdo do assoreamento. O deflivio solido anual (Dst) € obtido
multiplicando QST pelo nimero de dias do ano:
Dst = QsT * 365
O volume de assoreamento em um ano pode ser calculado pela seguinte expresséo:
Dgsr.ER
S = ST
G

Onde: Dst € o deflavio sélido anual (ton/ano);

ER é a eficiéncia de retencao (adimensional);
G é o peso especifico (ton/m?3).

O peso especifico médio aparente de longo prazo de depdsitos no reservatério em
estudo para sedimento do tipo silto/argiloso € de 1,2 ton/m3 (ANEEL, 2000). Para o
calculo do tempo de assoreamento, ou vida Gtil do reservatério, foi utilizada a seguinte
expressao:

Vv
=5
Onde: T é o tempo de assoreamento (anos);

V é o volume do reservatorio correspondente a tomada de agua (m?3);
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S é o volume anual total de sedim

entos (m3/ano).

Os tempos necessarios para os reservatorios sofrerem assoreamento até as cotas de
operacdo normal sdo apresentados nos quadros a seguir. Percebe-se que ndo ha

problemas quanto ao assoreamento dos

reservatorios, dado que a vida util € muito maior

gue o tempo de concessao da usina (35 anos renovaveis por mais 30 anos).
Quadro 88 — Calculo da Vida Util — PCH Raposo.

Parémetro Unidade Sigla PCH Raposo
DeflGvio Sélido Anual t/ano DST 11809,14
Volume de Sedimentos Retidos m3/ano S 5895,19
Comprimento do Reservatério m L 6,59
indice de Sedimentagéo - IS 2785552,40
Eficiéncia de Retengédo % ER 59,90
Vida Util do Reservatério no Nivel Normal anos VUNor 441,04
Concentragdo Média de Sedimentos mg/l - 8,26

Quadro 89 — Calculo da Vida Util — PCH Coxilha Rica.

Parametro Unidade Sigla PCH Coxilha Rica
Deflivio Sélido Anual t/ano DST 14131,16
Volume de Sedimentos Retidos m3/ano S 8155,74
Comprimento do Reservatorio m L 3,58
indice de Sedimentacéo - IS 7492150,04
Eficiéncia de Retencéo % ER 69,26
Vida Util do Reservatério no Nivel Normal anos VUNor 451,22
Concentragdo Média de Sedimentos mag/l - 8,26

Quadro 90 — Calculo da Vida Util — PCH Rinc&o.

Parametro Unidade Sigla PCH Rincéao
Deflivio Sélido Anual t/ano DST 15267,41
Volume de Sedimentos Retidos m3/ano S 10068,99
Comprimento do Reservatorio m L 5,02
indice de Sedimentac&o - IS 27901977,40
Eficiéncia de Retengao % ER 79,14
Vida Util do Reservatério no Nivel Normal anos VUNor 893,83
Concentracdo Média de Sedimentos mg/l - 8,26

Quadro 91 — Calculo da Vida Util — PCH Penteado no Rio Pelotinhas.

Parametro Unidade Sigla Pé:ig FF:eeIr(])tt?:ggs_
Deflivio Sélido Anual t/ano DST 15997,24
Volume de Sedimentos Retidos ms3/ano S 10925,47
Comprimento do Reservatério m L 8,21
indice de Sedimentag&o - IS 43656963,62
Eficiéncia de Retencéo % ER 81,96
Vida Util do Reservatério no Nivel Normal anos VUNor 1372,94
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Parametro

Unidade

Sigla

PCH Penteado —
Rio Pelotinhas

Concentragdo Média de Sedimentos

mg/l

8,26

Quadro 92 — Calculo da Vida Util - PCH Penteado no Rio Penteado.

PCH Penteado —

Parametro Unidade Sigla Rio Penteado
Deflivio Sélido Anual t/ano DST 6047,04
Volume de Sedimentos Retidos m3/ano S 4647,64
Comprimento do Reservatério m L 6,29
indice de Sedimentacéo - IS 353879548,12
Eficiéncia de Retengéo % ER 92,23
Vida Util do Reservatorio no Nivel Normal anos VUNor 3421,09
Concentragdo Média de Sedimentos mag/l - 8,26

Quadro 93 — Calculo da Vida Util — PCH

Santo Cristo

Parametro Unidade Sigla PCH Santo Cristo
Deflavio Sélido Anual t/ano DST 22327,67
Volume de Sedimentos Retidos m3/ano S 9859,87
Comprimento do Reservatorio m L 3,39
indice de Sedimentac&o - IS 1493980,47
Eficiéncia de Retencéo % ER 52,99
Vida Util do Reservatorio no Nivel Normal anos VUNor 242,40
Concentragdo Média de Sedimentos mg/l - 8,26

7.1.16 Qualidade da Agua

A alteracdo do regime hidrico e da qualidade da &gua comp8e um dos principais
impactos na implantacdo de uma CGH ou PCH. Caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas da 4gua podem ser alteradas na fase de implantacdo do empreendimento,
devido a atividades de movimentacéo de terra, supressao de vegetacao e de implantacéo
de estruturas. Além disso, a fase de enchimento do reservatério € caracterizada,
principalmente, pela mudanca de um ambiente |6tico para um regime |éntico do rio, 0
que influencia nas propriedades de qualidade da &gua, tais como a variacdo de
nutrientes, oxigénio e clorofila-a.

O planejamento estratégico sustentavel do uso dos recursos hidricos se faz a melhor
alternativa para estabelecer meios que satisfacam o0 uso apropriado das &aguas.
Corroborando, assim, com 0s mais recentes estudos na area de engenharia ambiental e
com as Leis Federais implantadas no final da década de 90 e inicio dos anos 2000,
principalmente a Lei Federal 9.433/97. Para isso, faz-se necessaria a caracterizagéo da
qualidade da agua, que se torna um instrumento e auxilia na promocédo de saude
ambiental.

O Rio Pelotinhas esta situado na regido sul do planalto serrano do estado de Santa
Catarina e recebe contribuicdo de uma area de drenagem correspondente a 1177,7 kmz2,
cujo uso do solo mostra-se variavel na extensédo da bacia, porém com predominancia
silvicultural, agricola e pastoril. De acordo com o enquadramento dos cursos d’agua do
Estado de Santa Catarina estabelecido através da Portaria FATMA n° 024/79 e
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Resolucdo CERH 001/2008, o Rio Pelotinhas e seus afluentes sdo enquadrados como
Classe 2.

Segundo a Resolugdo CONAMA 357/05, que “Dispde sobre a classificagdo dos corpos
de 4gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢cbes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias”, os rios de
classe 2 sdo aqueles que podem ser destinados a atividades:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolugdo CONAMA n° 274/ 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;

e) e a aquicultura e a atividade de pesca.

7.1.16.1 Pontos de Coleta

Para esta AIBH do Rio Pelotinhas definiu-se 9 pontos ao longo do trecho, apresentados
no Quadro 94, para coleta e analise de parametros de qualidade da agua.

Quadro 94 — Coordenadas e referéncias dos pontos de coleta utilizados.

Pontos Coordenadas Geogréfica dos Pontos de Coleta Referéncia

Situado a jusante do

barramento da PCH
P-01 S 28°16'11.151" W 50° 41' 24.911" SANTO CRISTO, proximo a

foz do Rio Pelotinhas

Situado no futuro TVR —

P-02 S 28° 16' 41.527" W 50° 40' 11.92" trecho de vazao reduzida
da PCH SANTO CRISTO

Situado no futuro TVR -

P-03 S 28°17'4.301" W 50° 37' 14.354" trecho de vazao reduzida
da PCH PENTEADO

Situado no futuro

P-04 S 28° 16' 24.145" W 50° 35' 58.036" reservatorio da PCH
PENTEADO
Situado no futuro TVR -
P-05 S 28° 15' 22.205" W 50° 34' 31.433" trecho de vazéo reduzida

da PCH RINCAO

Situado no futuro
P-06 S 28° 15' 08.244" W 50° 33' 43.999" reservatorio da PCH
RINCAO
Situado no futuro
P-07 S 28° 13' 08.838" W 50° 32' 01.577" reservatorio da PCH
COXILHA RICA
Situado no futuro

P-08 S 28° 10" 48.573" W 50° 29' 06.651" reservatorio da PCH
RAPOSO
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AMBIENTAL

Pontos Coordenadas Geografica dos Pontos de Coleta

Referéncia

P-09 S 28° 05' 52.968"

W 50° 20' 40.741"

Situado a montante do

trecho afetado por

hidrelétricas previstas no

Rio Pelotinhas

Sistema de coordenadas WGS84

A mensuracdo quantitativa dos parametros, através de processos analiticos, € de
responsabilidade do laboratério contratado: LABB Andlises Ambientais, o qual possui

certificacdo do IMA-SC.

A analise dos resultados € feita tendo em vista os valores padrdes estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 357/2005 para rios Classe 2. Com o objetivo de complementar a
andlise, faz-se o célculo de indices de: Qualidade da Agua (IQA), Estado Trofico (IET),
Comunidade Fitoplanctonica (ICF), Comunidade Zooplancténica (ICZ) e Biological
Monitoring Working Party (BMWP) com o auxilio dos parametros mensurados através de
coleta de amostras nos pontos descritos acima.
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7.1.16.2

Resultados

Os resultados obtidos através da coleta e posterior analise das amostras de agua em cada um dos pontos de coleta considerados
podem ser vistos no Quadro 95.

Quadro 95 — Resultados dos pontos analisados

Anélise de Qualidade da Agua — AIBH Rio Tamandué
CONAMA Unidade Res.
Parametros 357/05 CONAMA P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06 P-07 P-08 P-09
Rio Classe Il 357

Data Coleta - dd/mm/aaa | 11/12/2020 | 11/12/2020 | 11/12/2020 | 11/12/2020 | 14/12/2020 | 14/12/2020 | 14/12/2020 | 14/12/2020 | 14/12/2020
Hora da Coleta ; hh:mm 14:40 15:10 15:35 16:15 12:59 13:16 13:38 13:55 14:10
E:gzgféﬁgtrega no ; dd/mm/aaa | 11/12/2020 | 11/12/2020 | 11/12/2020 | 11/12/2020 | 14/12/2020 | 14/12/2020 | 14/12/2020 | 14/12/2020 | 14/12/2020
Hora de Entrega no - hh:mm 21:00 21:00 21:00 21:00 21:00 21:00 21:00 21:00 21:00
Laboratério
Oxigénio Dissolvido >5,00 mg/L 7,90 7,80 7,50 7,80 7,90 7,80 8,00 8,00 7,90
pH Entre 6e 9 ; 7,19 7,19 7,25 7,11 6,91 6,93 7,02 7,06 6,94
I\Z[Tferat“ra da - °C 26,60 26,50 26,50 25,50 22,30 23,10 23,20 23,40 23,00
Aménia ; mg/L <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 < 1,00 < 1,00
Clorofila-a <30,0 pgiL < 3,00 < 3,00 < 3,00 < 3,00 < 3,00 < 3,00 <3,00 < 3,00 < 3,00
Coliformes <1000,00 | NMP/100mL 34 40 14 6,80 430 240 350 7,80 240
Termotolerantes
Coliformes Totais - NMP/100mL 130 240 170 17 940 540 920 23 430
Eloé’t‘ggg‘”dade - us/cm 24,74 28,39 28,18 25,50 28,08 27,48 28,70 28,96 27,23
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Anélise de Qualidade da Agua — AIBH Rio Tamandué

CONAMA

Unidade Res.
Parametros 357/05 CONAMA P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06 P-07 P-08 P-09
Rio Classe Il 357

Demanda
Bioguimica de <5,00 mg/L < 4,00 < 4,00 < 4,00 < 4,00 < 4,00 < 4,00 <4,00 < 4,00 < 4,00
Oxigénio (DBO)
D_en5|dade’d_e < 50000 cel/mL Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia 34,00 4,00 Auséncia 8,00 Auséncia
Cianobactérias
Demanda Quimica - mg/L < 25,00 < 25,00 < 25,00 < 25,00 < 25,00 < 25,00 < 25,00 < 25,00 < 25,00
de Oxigénio (DQO)
Fenol < 0,003 mg/L < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 <0,0020 <0,0020
Fitoplancton - ind/mL 0 8 4 0 6 6 0 0 8
Foésforo Total <0,10 mg/L 0,032 0,041 0,053 0,083 0,098 0,074 < 0,030 0,081 0,042
Nitrato (N-NO3) <10,0 mg/L 0,474 0,655 0,542 0,678 0,474 0,497 0,248 0,61 0,587
Nitrito (N-NO2) <1,0 mg/L < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 <0,030 < 0,030
Nitrogénio <37 mg/L < 0,300 < 0,300 < 0,300 < 0,300 < 0,300 < 0,300 < 0,300 < 0,300 < 0,300
Amoniacal
?g{f‘gs Dissolvidos <500 mg/L 16,00 18,00 16,00 < 15,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Solidos
Sedimentaveis - mL/L < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00
?81:::25 Suspensos ) mg/L < 15,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00 28,00
Sélidos Totais - mg/L 20,00 24,00 20,00 18,00 24,00 26,00 26,00 26,00 44,000
Turbidez <100 NTU 15,00 15,50 15,60 19,30 15,60 16,20 13,90 13,40 15,50
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Todos os parametros analisados acima estao contidos nos limites da CONAMA 357/05
para rios de classe II.

7.1.16.3 indice de Qualidade da Aqua (IQA)

O indice de Qualidade da Agua (IQA) foi elaborado em 1970 nos Estados Unidos pela
“National Sanitation Foundation” e implantado no Brasil pela CETESB, tornou-se o
principal indice de qualidade da agua no pais. O indicador se baseia em 9 parametros
de qualidade da agua e visa avaliar a qualidade da &gua bruta para fins de uso de
abastecimento publico.

A criacdo do IQA se baseou numa pesquisa de opinido junto a especialistas em
qualidade da agua, que indicaram as variaveis a serem analisadas, o peso relativo e a
condicdo que se apresenta cada parametro, segundo uma escala de “rating”. Das 35
variaveis indicadoras de qualidade da agua inicialmente propostas, foram selecionados
9 parametros. Para estes, a critério de cada profissional, foram desenvolvidas curvas de
variacdo da qualidade das aguas de acordo com o estado ou a condi¢cdo de cada
parametro. (CETESB, 2018).

No Quadro 96 pode-se ver 0s pesos utilizados para cada parametro no céalculo do 1QA.
Séo eles: Oxigénio Dissolvido, Coliformes Fecais, pH, DBO, Fdsforo Total, Nitrogénio
Total, Temperatura, Turbidez, Sdélidos Totais. Ja da Figura 21 a Figura 29, tem-se as
curvas meédias de variagdo de qualidade de cada parametro, que possibilitam a
identificacdo dos valores de qualidade (gs) de cada um para o calculo do indicador.

Quadro 96 — Tabela de pesos dos parametros do IQA

Parametro Peso
Oxigénio Dissolvido (OD) 0,17
Coliformes Fecais (CF) 0,15
pH 0,12

DBO 1,00

Fosforo Total (Protar) 1,00
Nitrogénio Total (Notar) 1,00
Temperatura 1,00
Turbidez 0,80

Solidos Totais (ST) 0,80
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Figura 21 — Curva média de variacdo de qualidade de OD para o calculo do IQA.
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Figura 22 - Curva média de variacdo de qualidade de Coliformes Fecais para o célculo

do IQA.
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Figura 23 - Curva média de variacdo de qualidade de pH para o calculo do IQA.
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Figura 24 - Curva média de variagdo de qualidade de DBO para o célculo do IQA.
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Figura 25 - Curva média de variagédo de qualidade de Fosforo Total para o calculo do IQA.
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Figura 26 - Curva média de variagdo de qualidade de Nitrogénio Total para o calculo do IQA.
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Figura 27 - Curva média de variagdo de qualidade de variagdo de temperatura para o calculo

do IQA.
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Figura 28 - Curva média de variagdo de qualidade de Turbidez para o célculo do IQA.
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Figura 29 - Curva média de variagdo de qualidade de Sélidos Totais para o calculo do IQA.

O célculo desse indicador se da pelo produtério ponderado dos 9 parametros:
n
10a= | [a
i=1
Onde:

gi: qualidade do i-ésimo parametro, entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de
variagao de qualidade”, em funcdo de sua concentracdo ou medida;

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua
importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que o0 somatério destes é
igual a 1.

De acordo com o resultado do IQA calculado é possivel classificar a qualidade da agua
conforme o Quadro 97.

Quadro 97 — Categorias para classificacdo da qualidade da 4gua - SC

Categoria Ponderacgao
Otima 79 <1QA <100
Boa 51 <IQA=T79
Regular 36 < IQA = 51
Ruim 19<I1QA <36
Péssima IQA <19
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Do Quadro 98 ao Quadro 106 pode-se observar a classificacdo da qualidade da dgua de
acordo com o IQA obtido através das analises em cada ponto de coleta.

Quadro 98 — IQA do ponto P-01.

P-01
Parametros do IQA Valor wi qi Resultado
%0D 101,44 0,17 100,00 2,19
Coliformes Fecais 34,00 0,15 51,59 1,81
pH 7,19 0,12 91,15 1,72
DBO 4,00 0,10 65,35 1,52
Nitrogénio Total 0,80 0,10 93,63 1,57
Fésforo Total 0,03 0,10 95,69 1,58
Variagéo da 0,00 0,10 93,00 1,57
Temperatura
Turbidez 15,00 0,08 68,67 1,40
Solidos Totais 20,00 0,08 84,44 1,43
TOTAL IQA 80,67 (6tima)
Quadro 99 — IQA do ponto P-02.
P-02
Parametros do IQA Valor wi qi Resultado
%0D 100,11 0,17 99,63 2,19
Coliformes Fecais 40,00 0,15 49,78 1,80
pH 7,19 0,12 91,15 1,72
DBO 4,00 0,10 65,35 1,52
Nitrogénio Total 0,99 0,10 92,25 1,57
Fosforo Total 0,04 0,10 94,81 1,58
variagdo da 0,00 0,10 93,00 1,57
Temperatura
Turbidez 15,50 0,08 68,01 1,40
Solidos Totais 24,00 0,08 85,00 1,43
TOTAL IQA 79,98 (6tima)
Quadro 100 - IQA do ponto P-03
P-03
Parametros do IQA Valor Wi qi Resultado
%0D 96,36 0,17 98,16 2,18
Coliformes Fecais 14,00 0,15 62,05 1,86
pH 7,25 0,12 91,99 1,72
DBO 4,00 0,10 65,35 1,52
Nitrogénio Total 0,87 0,10 93,11 1,57
Fo6sforo Total 0,05 0,10 93,65 1,57
YVariagao da 0,00 0,10 93,00 1,57
emperatura
Turbidez 15,60 0,08 67,88 1,40
Solidos Totais 20,00 0,08 84,44 1,43
TOTAL IQA 82,47 (6tima)

Quadro 101 - IQA do ponto P-04.
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P-04

Parametros do IQA Valor wi qi Resultado
%0D 98,21 0,17 98,96 2,18
Coliformes Fecais 6,80 0,15 71,21 1,90
pH 7,11 0,12 89,63 1,72
DBO 4,00 0,10 65,35 1,52
Nitrogénio Total 1,01 0,10 92,08 1,57
Fosforo Total 0,08 0,10 90,82 1,57
Variagdo da 0,00 0,10 93,00 1,57
Temperatura
Turbidez 19,30 0,08 63,31 1,39
Solidos Totais 18,00 0,08 84,12 1,43
TOTAL IQA 83,20 (6tima)
Quadro 102 - IQA do ponto P-05.
P-05
Parametros do IQA Valor wi qi Resultado
%0D 92,99 0,17 96,34 2,17
Coliformes Fecais 430,00 0,15 26,92 1,64
pH 6,91 0,12 89,11 1,71
DBO 4,00 0,10 65,35 1,52
Nitrogénio Total 0,80 0,10 93,63 1,57
Fosforo Total 0,10 0,10 89,44 1,57
Variagao da 0,00 0,10 93,00 1,57
Temperatura
Turbidez 15,60 0,08 67,88 1,40
Sélidos Totais 24,00 0,08 85,00 1,43
TOTAL IQA 72,00 (boa)
Quadro 103 - IQA do ponto P-06.
P-06
Parametros do IQA Valor wi qi Resultado
%0D 93,58 0,17 96,69 2,18
Coliformes Fecais 240,00 0,15 31,88 1,68
pH 6,93 0,12 89,71 1,72
DBO 4,00 0,10 65,35 1,52
Nitrogénio Total 0,83 0,10 93,45 1,57
Fosforo Total 0,07 0,10 91,66 1,57
Variagdo da 0,00 0,10 93,00 1,57
Temperatura
Turbidez 16,20 0,08 67,11 1,40
Solidos Totais 26,00 0,08 85,25 1,43
TOTAL IQA 74,07 (boa)
Quadro 104 - IQA do ponto P-07.
P-07
Parametros do IQA Valor Wi qi Resultado
%0D 96,34 0,17 98,15 2,18
Coliformes Fecais 350,00 0,15 28,62 1,65
pH 7,02 0,12 91,63 1,72
DBO 4,00 0,10 65,35 1,52
Nitrogénio Total 0,58 0,10 95,38 1,58
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P-07
Parametros do IQA Valor wi qi Resultado
Fosforo Total 0,03 0,10 95,89 1,58
Variagao da 0,00 0,10 93,00 1,57
Temperatura
Turbidez 13,90 0,08 70,15 1,41
Solidos Totais 26,00 0,08 85,25 1,43
TOTAL IQA 74,00 (boa)
Quadro 105 - IQA do ponto P-08.
P-08
Parametros do IQA Valor wi qi Resultado
%0OD 97,00 0,17 98,45 2,18
Coliformes Fecais 7,80 0,15 69,43 1,89
pH 7,06 0,12 92,06 1,72
DBO 4,00 0,10 65,35 1,52
Nitrogénio Total 0,94 0,10 92,59 1,57
Fosforo Total 0,08 0,10 91,00 1,57
Variagdo da
Temperatura 0,00 0,10 93,00 1,57
Turbidez 13,40 0,08 70,84 1,41
Solidos Totais 26,00 0,08 85,25 1,43
TOTAL IQA 83,98 (6tima)
Quadro 106 - IQA do ponto P-09.
P-09
Parametros do IQA Valor wi qi Resultado
%0D 95,05 0,17 97,51 2,18
Coliformes Fecais 240,00 0,15 31,88 1,68
pH 6,94 0,12 89,99 1,72
DBO 4,00 0,10 65,35 1,52
Nitrogénio Total 0,92 0,10 92,77 1,57
Fosforo Total 0,04 0,10 94,72 1,58
yanagao da 0,00 0,10 93,00 1,57
emperatura
Turbidez 15,50 0,08 68,01 1,40
Solidos Totais 44,00 0,08 86,63 1,43
TOTAL IQA 74,57 (boa)

Os resultados do indicador apontam classificacdes de boa ou étima qualidade da agua
para todos os pontos analisados, com uma variacdo ndo muito elevada entre eles (de
72,00 - minimo a 83,98 - maximo). O parametro de maior variacdo € o de coliformes
fecais (ou coliformes termotolerantes), porém nenhum excedeu o padrao de rio classe Il
definido pela CONAMA 357/05.

Vale ressaltar que o laboratério limita os resultados de DBO em < 4,00 mg/L, de nitrito
em < 0,0300mg/l e de nitrogénio amoniacal em < 0,300mg/l, sendo o nitrogénio total
calculado pela soma de nitrato, nitrito e nitrogénio amoniacal. Por questao de seguranca
utilizou-se os valores indicados (4,00 mg/L, 0,0300mg/l e 0,300mg/l para DBO, nitrito e
nitrogénio amoniacal respectivamente). Ou seja, se o0s limites de quantificagdo de
meétodo utilizado fossem diferentes, os resultados do IQA poderiam ser classificados de
maneira diferente nos pontos P-05, P-06, P-07 e P-09.
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indice de Estado Trofico (IET)

7.1.16.4

O Indice do Estado Tréfico visa classificar corpos de agua em diferentes graus de trofia,
ou seja, indica a qualidade da agua segundo o enriquecimento de nutrientes e o
consequente efeito no crescimento excessivo de algas ou no aumento da infestacdo de
macrofitas aquaticas. A determinacdo desse indice é de grande valia, pois um alto
potencial de eutrofizacdo impacta o corpo hidrico negativamente: ele pode causar a
mortandade de peixes, prejudicar a navegacao e a geracao de energia hidrelétrica, bem
como inviabilizar o abastecimento publico (devido a producéo de toxinas).

Para calcular este indice, utiliza-se os parametros de Fosforo Total e Clorofila-a.
Enquanto o fésforo auxilia na indicacao de potencial de eutrofizacéo, a clorofila-a indica
a resposta do corpo hidrico ao agente causador, pelo nivel de crescimento e algas.
Dessa forma, calcula-se um IET para cada um desses parametros — o IET(P) e o IET(CL)
— e faz-se a média entre eles para a classificacdo do grau de trofia. Assim, o indice final
abrange a causa (fésforo) e o efeito (clorofila-a).

Nos casos onde o processo de eutrofizacdo ja esta estabelecido, ambos os indices —
IET(P) e IET(CL) — irdo coincidir. Entretanto, em corpos hidricos que apresentem fatores
ambientais limitantes, tais como temperatura e o nivel de transparéncia, o IET(CL) sera
inferior ao IET(P).

A CETESB utiliza os calculos desenvolvidos por Carlson e modificado por Lamparelli,
em 2004.

Sendo assim, para rios o calculo do indice de estado tréfico por clorofila-a é:
—0,7 — 0,6 X In(CL)

In(2) 20

IET(CL) = 10 X (6 —

Onde:
CL: concentracéo de clorofila-a medida a superficie da agua, em ug/L

Ja para o fésforo, o indice de estado trofico é calculado por meio da formula abaixo:
0,42 — 0,36 x In(PT)

IET(P) = 10 X (6 — )

20

Onde:
PT: concentracao de fosforo total medida a superficie da dgua, em pg/L
O indicador final se d& pela média aritmética simples de ambos:
- IET(CL) + IET(P)
2

No Quadro 107 encontra-se os critérios para classificacdo do IET para rios. Como o
parametro de clorofila-a foi “< 3,00 pg/I” para todos os pontos, ele foi considerado como
< 2,96 mg/m?3 para fins de classificacéo, a classe tréfica determinada pode ser vista no
Quadro 8.

Quadro 107 — Classificagédo do IET para rios.

Classe Tréfica Critério P — Total (mg/m?3) ClOI’OfIlG;l-a
(mg/m°)
Ultraoligotrofico IET < 47 P <13 CL<0,74
Oligotrofico 47<IET <52 13<P <35 0,74<CL< 1,31
Mesotrofico 52 <IET <59 35 <P <137 1,31<CL< 2,96
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Classe Tréfica Critério P — Total (mg/m?3) sznrgmg)_a
Eutrofico 59 <IET <63 137 <P <296 2,96<CL< 4,70

Supereutrdéfico 63 <IET <67 296 <P <640 4,70<CL< 7,46

Hipereutotrofico IET >67 P >640 CL>7,46

De acordo com Lamparelli (2004) e CETESB (2007), os estados troficos podem ser
descritos como:

Ultraoligotréfico: corpos de agua limpos, de produtividade muito baixa e
concentragdes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos
usos da agua;

Oligotrofico: corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre os usos da 4gua, decorrentes da presenca de
nutrientes;

Mesotrofico: corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicacdes sobre a qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos
casos;

Eutotrofico: corpos de agua com alta produtividade em relacdo as condi¢ces
naturais, com reducdo da transparéncia, em geral afetados por atividades
antrépicas, nos quais ocorrem alteracfes indesejaveis na qualidade da agua
decorrentes do aumento da concentracdo de nutrientes e interferéncias nos seus
multiplos usos;

Supereutotrofico: corpos de dgua com alta produtividade em relacéo as condicdes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos
quais ocorrem com frequéncia alteracdes indesejaveis na qualidade da 4gua, com
a ocorréncia de episodios de floracGes e algas, e interferéncias nos seus multiplos
usos;

Hipereutotréfico: corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracbes de matéria organica e nutrientes, com comprometimento
acentuado nos seus usos, associado a episodios de floracbes de algas ou
mortandades de peixes com consequéncias indesejaveis para seus multiplos
usos, inclusive as atividades pecuarias nas regides ribeirinhas.

Quadro 108 — Valores calculados de IET e Estado Trofico definido para cada ponto de coleta.

Ponto de Coleta IET(P) IET(CL) IET Estado Tréfico
P-01 51,94 59,61 55,77 Mesotrofico
P-02 53,23 59,61 56,42 Mesotrofico
P-03 54,56 59,61 57,08 Mesotrofico
P-04 56,89 59,61 58,25 Mesotrofico
P-05 57,75 59,61 58,68 Mesotréfico
P-06 56,29 59,61 57,95 Mesotrofico
P-07 51,61 59,61 55,61 Mesotroéfico
P-08 56,76 59,61 58,19 Mesotroéfico
P-09 53,35 59,61 56,48 Mesotroéfico

O quadro acima indica que todos os pontos podem ser classificados como mesotréficos.

Vale ressaltar que o laboratério limita os resultados de clorofila-a em < 3ug/l e, por
questdo de seguranca, utilizou-se os valores indicados. Esses parametros — IET(CL) e
IET(P) - tém a formula muito sensivel e, portanto, os valores encontrados que definiram
0s pontos como mesotroficos poderiam indicar estados oligotréficos ou ultraoligotréficos
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se os resultados fossem analisados sem a definicdo de um limite ou com limites inferiores
(para aumento de precisao). Por exemplo, no ponto P-01 se o valor de clorofila-a fosse
de 1ug/l ao invés de 3ug/l o estado passaria de mesotroéfico para oligotrofico.

7.1.16.5 indice da Comunidade Fitoplanctdnica (ICF)

O indice da Comunidade Fitoplanctonica (ICF) utiliza a dominancia dos grandes grupos
que compdem o fitoplancton, a densidade dos organismos e o indice de Estado Trofico
(IET), visando separar em categorias a qualidade da agua. (CETESB, 2019). Os niveis
definidos para a classificacdo desse indice sdo0 0s mesmos para rios e reservatorios
(Quadro 109).

Quadro 109 — Classificac&o do indice da Comunidade Fitoplanctonica (ICF).

Categoria Ponderacao Niveis

N&o ha dominancia entre os grupos

Otima 1 Densidade total < 1.000 org/mL

IET <52

Dominancia de Cloroficeas (Desmidiaceas) ou Diatomaceas
Boa 2 Densidade total > 1.000 e < 5.000 org/mL

52 < IET <59

Dominancia de Cloroficeas (Chlorococcales)
Regular 3 Densidade total > 5.000 e < 10.000 org/mL
59 < IET <63

Dominancia de Cianoficeas ou Euglenoficeas
Ruim 4 Densidade total > 10.000 org/mL

63 < IET

Fonte: CETESB, 2019.

Para classificacdo do ICF é necesséario, entdo, fazer a média aritmética da ponderacao
dos trés parametros: dominancia, densidade total de organismos e IET.

Para todos os pontos analisados os parametros de dominancia e densidade total se
enquadraram na categoria “6tima”, enquanto que o IET se enquadrou na categoria “boa”.
Isso faz com que a ponderagao seja de 1,33, o que condiz com uma classificagao “6tima”.
Ressalta-se novamente, porém, que devido aos limites dos resultados de clorofila-a
fornecidos pelo laboratdrio, e pela sensibilidade do indice de Estado Trofico, pode ser
que os valores de IET corresponderiam a categoria “6timo”, se houvesse mudancga nos
limites de andlise destes parametros.

7.1.16.6 indice da Comunidade Zooplanctonica (1C2)

O indice da Comunidade Zooplancténica para Reservatorios (ICZres) foi elaborado por
pesquisadores da CETESB, juntamente com o Instituto de Pesca e Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares, visando subsidiar a avaliacdo do estado trofico destes corpos
d’agua no Estado de S&o Paulo, em virtude da Resolu¢cdo da Secretaria do Meio
Ambiente SMA/65, de 13/08/1998, que determinava a reavaliacdo do IQA.

Levando em consideracdo a existéncia ou inexisténcia dos grupos zooplanctdnicos
preponderantes, o ICZres relaciona a razao entre o numero total de calandides -
indicador de melhor qualidade da agua (Rietzler et al., 2002) - e 0 numero total de
ciclopodides - indicador de ambientes altamente eutroficos (Sampaio et al., 2002) - com o
indice de Estado Trofico de Clorofila-a (IET(CL)). A partir destes resultados (raz&o
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A

NCal/NCyc e IET(CL)), pode-se relacionar uma categoria (dentre Boa, Regular, Ruim e
Péssima) para a amostra analisada (Figura 30).

PESSIMA
&7

59

52 -

IET'CIntnﬂll-l

47

05 1.0 20
N caicye

Figura 30 — Classificacdo do indice da Comunidade
Zooplanctbnica para reservatorios

Fonte: CETESB, 2019.

Para utilizar a matriz presente na Figura 30, € necessaria a existéncia de trés grupos
zooplancténicos: Rotiferos, Copépodes e Claddéceros. Na auséncia de Calanodides,
considera-se NCal/NCyc < 0,5; na auséncia de Rotiferos ou Claddceros, emprega-se
diretamente a classificacdo “Ruim”, ja na auséncia de Ciclopdides, a classificacédo
“‘Péssima”.

Tendo em vista a inexisténcia de ciclopoides nos pontos analisados, eles foram
classificados como “Péssimos”, conforme indicado anteriormente.

7.1.16.7 indice - Biological Monitoring Working Party (BMWP)

O indice BMWP analisa a poluicdo organica por meio do uso de familias de
macroinverterbrados como bioindicadores. Segundo Loyola (2000), o indice ordena as
familias dos macroinvertebrados benténicos em nove grupos, de forma a diferencia-los
de acordo com a tolerancia dos organismos quanto a poluicdo organica. A cada familia
€ atribuida uma pontuacéo, que varia de 10 a 1, sendo as familias mais sensiveis a
contaminagao as que recebem pontuacdes maiores, enquanto que as mais tolerantes,
pontuaces menores.

O indice BMWP de avalia¢do da qualidade de agua, foi proposto inicialmente em 1981
pelo National Water Council, e adaptado regionalmente por Junqueira & Campos (1998)
para a Bacia do Rio das Velhas, MG, com base em uma seérie histérica de dados
coletados entre 1985 e 1992, considerando novas valéncias saprobicas para as familias
novas encontradas. Ulteriormente, foi adaptado por Junqueira et al. (2000) e Loyola
(2000) de forma a incluir novas familias neotropicais.

O Quadro 110 apresenta a lista de familias de macroinvertebrados benténicos
(bioindicadores), e suas respectivas pontuacdes, que compdem o indice BMWP utilizado
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AMBIENTAL

agui, apos adaptacdes de Junqueira & Campos (1998), Junqueira et al. (2000) e Loyola

(2000).

Quadro 110 - indice BMWP proposto por Junqueira et al. (1998) com as familias de
macroinvertebrados e suas pontuacfes de acordo com as respectivas tolerancias a poluicao

Biological Monitoring Working Party System (BMWP')
Familias Pontuacéao
Siphlonuridae, Grypopterigidae,
Odontoceridae, Helicopsychidae, Calamoceratidae 10
Hydroscaphidae, Blephariceridae, Leptophlebiidae
Perlidae, Philipotamidae, Psephenidae, Microsporidae
Noctuidae 8
Calopterygidae, Libellulidae, Aeshnidae
, Leptohyphidae
Polycentropodidae, Hydrobiosidae, Leptoceridae
7
Vellidae
Ancylidae, Unionidae
6
Elmidae, Dryopidae, Gomphidae
Naucoridae, Gerridae, Belostomatidae, Corixidae, Mesovellidae
5
Dugesiidae, Simuliidae, Tipulidae
, Polymitarciydae, Aeglidae
, Curculionidae
Corydalidae, Pscicolidae 4
Empididae
Caenidae, Hydracarina
Physidae, Sphaeriidae, Planorbidae
Glossiphonidae, Ostracoda 3
Erpobdliidae 2
Chironomidae, Psychodidae, Stratiomyidae, Syphidae, Ephidridae
Oligochaeta (todos) 1

Azul — Alteracdes feitas por Junqueira et al. (2000).
— Alterag@es feitas por Loyola (2000).
Lilas — Alteracdes feitas por Alba-Tecedor & Sanchez-Ortega (1988).

Vermelho — Incluidas para os rios de bacias litoréneas.

Segundo o Instituto Ambiental do Paran& e Loyola (2000) a partir da pontuacao, obtém-
se uma avaliacdo da qualidade da agua. Para isso, € necessario ordenar as familias e
pontué-las de acordo com o Quadro 110. A soma total dessas pontuacdes deve ser
comparada com o Quadro 111, de forma a definir a classe de qualidade de agua.
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Quadro 111 — Correlagéo do indice BMWP com as classes de qualidade de agua.

Classe| Qualidade Valor Significado Cor
I Otima > 150 Aguas muito limpas
Il Boa 101-149 Sistema perceptivelmente ndo alterado Azul
i Aceitavel 61-100 Evidentes efeitos moderados de alteracdo Verde
\% Duvidosa 36-60 Sistemas alterados Amarelo
\% Critica 16-35 Sistemas muito alterados Laranja
\ Muito Critica <15 Sistemas fortemente alterados !

Para os pontos P-02, P-04, P-05, P-06, P-07, P-08 e P-09 nao foi possivel calcular o
indice BMWP devido & auséncia de macroinvertebrados bentdnicos nas amostras
analisadas. Para os pontos P-01 e P-03, as analises quantitativas apontaram organismos
pertencentes as familias Corbiculidae e Margaritiferidae respectivamente, entretanto
estas familias ndo se encontram na lista de macroinvertebrados apontada anteriormente.

7.1.17 Usos dos Recursos Hidricos

Qualquer atividade humana que altere as condi¢des naturais das dguas é considerada
um tipo de uso. Cada tipo de uso pode ser classificado como uso consuntivo ou néo
consuntivo. Os usos consuntivos sao aqueles que retiram dgua do manancial para sua
destinacdo, como a irrigacdo, a utilizacdo na industria, a dessedentacdo animal e o
abastecimento humano. Ja os usos ndo consuntivos ndo envolvem o consumo direto da
agua - a geracdo de energia hidrelétrica, o lazer, a pesca e a navegacao, sado alguns
exemplos, pois aproveitam o curso da agua sem consumi-la.

Cabe ressaltar que, com excecao de situacdes de escassez, em que 0 Uso prioritario da
adgua passa a ser para o consumo humano e para a dessedentacdo de animais (Lei n°
9.433/1997), a gestao deve proporcionar o uso multiplo das aguas.

Nesse contexto, a caracterizacdo do uso dos recursos hidricos de uma bacia
compreende a definicdo dos setores usuarios representativos, através da identificacédo
dos principais usos consuntivos e ndo consuntivos. Na andlise realizada na bacia do Rio
Pelotinhas sdo detalhadas as particularidades de cada um dos usos preponderantes
identificados, a partir de dados pesquisados no Atlas de Abastecimento Urbano de Agua
da ANA (Agéncia Nacional de Aguas), no site do SIAGAS/CPRM para 0S poGos
artesianos cadastrados, além de descrever as andlises dos estudos da SDE/SC de 2017
— PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos, e do estudo de 2005 da ANA -
Estimativa das Vazbes Para Atividades de Uso Consuntivo da Agua em Bacias do
Sistema Interligado Nacional — SIN.

Salienta-se que o objetivo desta andlise e levantamento de dados ndo é estipular um
valor de vazao de usos consuntivos a ser descontada dos estudos energéticos, e sim
avaliar se ha problemas de atendimento de todos os usos multiplos de agua na bacia do
Rio Pelotinhas.

7.1.17.1 Atlas de Abastecimento Urbano de Agua — ANA

De acordo com os dados consultados no ATLAS de Abastecimento Urbano de Agua -
ANA, as captacgOes para abastecimento urbano séo todas retiradas na bacia do Canoas
e nao do Pelotas, sendo assim, este que é um dos principais usos nao ocorre na bacia
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do Pelotinhas, apenas usos para abastecimentos de poucas residéncias bem
espalhadas, entrando na categoria de insignificantes.
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Quadro 112 — Caracterizacao do Abastecimento Humano Urbano dos Municipios Pertencentes a Bacia do Rio Pelotinhas.

; Demanda Média
Cédigo o Regido Sub-Bacia Categoria da Ano Populacao (L/s)
IBGE A | EsiEnle Hidrografica Operadora Clprle IDH el
Nivel 2 Nivel 3 2005 2015 2025 | 2005 | 2015 | 2025
Capéo Regido URUGUAI
4203253 Allio SC Hidrogréfica do NAC CANOAS Companhia Estadual CASAN 2000 0,725 840 1.878 2.198 2 5 5
Uruguai
Regido URUGUAI Departamento
4209300 Lages SC Hidrogréfica do CANOAS Servi¢co Municipal part 2000 0,813 157.292 | 164.875 | 171.545 | 498 | 522 | 543
Uruguai NAC Municipal-SC
. _ Regido URUGUAI .
4211892 Painel SC Hidrogréfica do NAC CANOAS Companhia Estadual CASAN 2000 0,753 885 1.144 1.311 2 3 3
Uruguai
Codigo IBGE Municipio Manancial Tipo Manancial Tipo Sistema Sistema Municipio (Resultado Final)
4203253 Capao Alto Pogo 1 Capéo Alto Subterraneo Isolado Casa de Quimica Capéo Alto Requer ampliagdo sistema
4209300 Lages Rio Caveiras Superficial Isolado ETA | Lages Requer ampliagdo sistema
4211892 Painel Cérrego Santo Antonio (SC) Superficial Isolado ETA | Painel Abastecimento satisfatério
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7.1.17.2 Pocos Cadastrados no SIAGAS/CPRM

Foram consultados os pocos registrados no site do SIAGAS/CPRM (dez/2020), sendo
encontrados apenas 2 em toda bacia do Rio Pelotinhas, conforme pode-se observar no
Quadro 113 e Figura 31 a seguir:

Quadro 113 — Pogos na Bacia do Rio Pelotinhas Registrados no SIAGAS/CPRM.

Namero do . ng_ﬁo
P UF Localidade Natureza Ne (m) Nd (m) Estabilizacdo
onto
(m3/h)
4300019698 (*) SC MORRINHOS Poco tubular
ESTACAO
4300020070 (**) sC FERROVIARIA | Poco tubular 2,00 5
ESCURINHO

(*) Circulo Verde no mapa a seguir

(**) Circulo Magenta no mapa a seguir

LEGENDA:

® Pogos SIAGAS/CPRM
- = Bacia Rio Pelotinhas
- Rio_Pelotinhas
— Hidrografia
| Mun. Capdo Alto
] Mun. Lages
| Mun. Painel

6340000
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5920000
6920000

630000
6970000

55620000
GE30000
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2 FY 3 e, { 1=
e O
o L ¢_‘. lz: )
- >
\A\w« N L 3 ST
\< 0 10 20km
DV ———
o)
: A [
520000 540000 580000 S20000 00000 620000

Figura 31 — Pocgos dentro da Bacia do Rio Pelotinhas registrados no SIAGA/CPRM (dez/2020).

7.1.17.3 PERH — SDE/SC 2017

A seguir sdo apresentados alguns detalhes do Plano Estadual de Recursos Hidricos de
Santa Catarina realizado para a SDE/SC (Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e
Sustentavel de Santa Catarina).

Salienta-se que o estudo iniciou descrevendo a regido analisada (Bacia do Canoas e Pelotas
em conjunto) com a sigla RH4.

A Regido Hidrografica do Planalto de Lages (RH4) esta localizada entre as coordenadas
26,833° Sul 49,280° Oeste e 28,623° Sul 51,423° Oeste, abrangendo a area de duas bacias
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hidrograficas do Estado de Santa Catarina: a Bacia Hidrografica dos Afluentes do Rio
Canoas e a Bacia Hidrografica dos Afluentes Rio Pelotas. A RH4 possui uma area total de
aproximadamente 22.248 km2 e um perimetro de 1.530 km, englobando a é&rea, total ou
parcial, de 32 municipios catarinenses. Trata-se da regido hidrografica do Estado de Santa
Catarina com maior extensao territorial.

51°30'0"W 51°0'0°W 50°300"W 50°0'0"'W 49°30'0°W

1 1 L

Localizacdo RH4
% »
2
] &
9
=

—
@

27°30'0"S
L

Legenda
21 CJ R4
~~~ Hidrografia principal
Limites Bacias

73 Afluentes do Cancas
(74 Afluentes do Pelotas

Fonte de dados:

14 Limite Estadual (IBGE)

= Limite Regitdes Hidrograficas (SDS)
3«2 Limite Bacias principais (SDSD)
Hidrografia principal (CPRM/SDS)

1
28°300°S

Sistema de coordenadas Geografica
Datum horizontal: WGS-84

T T T T - T
51°300"W s1°0'0°W S0°300'W 50°00°W 49°30°0°W

Figura 32 — Localizacdo RH4 — PERH/SC 2017.
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o Bacia Hidrografica
Indice Afluentes do Rio Canoas Afluentes do Rio Pelotas
Area (km2) 14.907 7.341
Perimetro (km) 1.250 1.188
Comprimento axial bacia (km) 216 211
Largura média (km) 69 35
Altitude maxima (m) 1.816 1.798
Altitude minima (m) 452 452
Altitude média (m) 954 1.109
Altitude mediana (m) 921 1.084
Declividade maxima (%) 152 99
Declividade média (%) 13 16
Coeficiente de Compacidade (Kc)' 2,89 3,91
Fator de Forma (Kf)? 0,32 0,16
indice de Circularidade (Ic)? 0,12 0,07
Raz&o de Elongacéo (Re)? 0,64 0,46
Elaboragéo propria. ' Relagdo entre o perimetro da bacia (P) e a circunferéncia de um circulo de area igual a da
bacia (Ac); 2 Razdo entre a area da bacia (A) e o comprimento axial (L) da mesma; ? Relacéo entre a area total da
bacia (A) e a area de um circulo de mesmo perimetro (Ac); * Relagéo entre o didmetro do circulo de area igual &
area da bacia e o comprnimento do eixo da bacia hidrografica.

Figura 33 — Fisiografia RH4 — PERH/SC 2017.

Area (% da érea total da bacia ou regido)

Bacia Hidrografica 3 L. ,
i ulr,‘l;:-:ﬁa antrgg?gasdas‘ Ver?aetti?fgao Lamina d’agua’
Afluentes do Rio Canoas 0,55 77,58 19,60 2,27
Afluentes do Rio Pelotas 0,08 22,51 75,61 1,80
RH4 0,39 59,41 38,08 2,1

Fonte: SOS Mata Atlantica (2014). Elaborac&o prépria. ! Inclui areas de pastagem, uso agricola,
reflorestamento com espécies exdticas, areas de mineracdo, e outros usos associados a atividade
humana. 2 Calculado de acordo com o comprimento total de cursos d'agua na regido ou bacia,
considerando uma largura média para todos os cursos d'agua.

Figura 34 — Usos do Solo RH4 — PERH/SC 2017.

Percebe-se pelo quadro da figura anterior que os usos do solo da bacia do Pelotas levam
a um baixo uso quantitativo de agua, conforme foi calculado e é mostrado nos quadros
das figuras a seguir, com os resultados do estudo do PERH/SC de 2017. A estimativa
para todos usos na area total dos afluentes do Rio Pelotas da parte do estado de Santa
Catarina ficou para o ano de 2017 em 0,303 m3/s (Vazdo Consumida Total — s6 do
Pelotas), sendo a vazao de retirada total de 0,705 m3/s e 0,402 m3/s a vazao de retorno.

O estudo promoveu uma analise tendencial de crescimento de cada tipo de consumo e
chegou nos seguintes valores totais de retirada: 0,998 m3/s (2019); 1,283 m3/s (2023) e
1,881 m3/s (2027), lembrando que esta ndo considera o retorno, apenas a retirada.

Salienta-se que em Santa Catarina a vazdo maxima outorgavel pela SDE/SC é de 50%
da Q98% de Permanéncia, e pelos estudos da SDE/SC esta vazdo maxima outorgavel
corresponde a 5,815 m3/s, ou seja, ha uma grande margem de crescimento para bacia,
mesmo para o uso tendencial estimado de 2027. Ressalta-se que a bacia do Pelotinhas
€ apenas uma pequena parte deste estudo, e que a vazdo maxima outorgavel para o
local da PCH Santo Cristo é de 1,36 m3/s, ou seja, a bacia do Pelotinhas atende com
muita folga os atuais usos da agua, além das projecdes futuras. Sendo assim nao se
espera conflitos de usos de acordo com este estudo.
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Precipitagio Area de
TR ETe i'r':l‘r':}' D";‘;‘;‘ir’" {-?‘Tsp (ggr"s} |2§F;: {2&',;, (rﬁg;;} {.ﬁ??s'; cgé?;p |.f.'*’;;} {E-"E: (rﬁ?a-sp ||E?r';} {&E: (m'is) |n?’7;} {n?‘?s: (m'is) (m ;:}
Ric das Antas 1.800 2883 708 53,23 80,25 48,585 52,88 02,33 05,51 2835 81,19 08,31 128,95 2258 52,53 1274 8,78 557 5,87
M“*”“Z‘fé:f Pepen- 1.800 1519 44,06 2052 2833 26,88 3525 52,87 480 44,04 53,31 71.37 46,26 20,08 7.05 485 208 3,35
Bacias Cantiguas 1.800 1813 53,43 35.80 46,48 32,59 4274 61,88 54,12 50,31 54,50 64,65 86.56 58,10 35,26 8.55 5.88 374 402
TOTAL RH1 1833 B.015 177.08 118.65 154,06 108.02 121,67 205,42 2125 186,56 180,63 21427 286,88 185,04 116.58 78,23 1948 124 13.24
Rio Irani 1.800 1,690 48,84 3488 4298 33,21 36,14 51,77 56,17 58,12 52,75 58,59 50,84 5177 3761 13.18 10.26 733 311
Rio Chapecd 1.800 8.302 237 55 168,66 200,04 161,53 175,78 2518 273,18 28288 256,55 288,81 330,89 2518 182.91 B4.14 49,88 35,83 14.85
Bacias Contiguas 1.800 702 23,46 15,72 20,41 14,31 1877 70 21,18 26,04 23,03 28,20 2801 24,64 15,40 .24 403 252 147
TOTAL RH2 1767 10.784 208,85 216,09 268,76 208,22 227 81 328,36 352,70 361.88 32872 372.69 44157 32378 23278 8253 64.19 4585 1954
Ric Jacutinga 1.800 1.007 20,57 21 26,02 20,11 21,88 21,35 34,01 25,10 21,04 38,08 4229 21,35 22,77 8,21 473 225 25
Ric do Peixe 1.500 5.240 127,18 o1.57 13227 05,32 8521 124,64 128,08 143.72 138,62 181,52 100,88 138,08 23,04 26,71 20,35 13,90 12.74
Bacias Cantiguas 1.500 2204 50,16 42,00 52,06 4023 4378 82,71 68,03 70.40 83,89 7217 86.4D 82,71 4555 1242 0.47 851 573
TnTu-l‘{ 1§'1n [- WK 24E 04 154 E 10 2E 1ﬁ7'| ﬁﬂﬂ 240 B0 1‘““2 a0 24 ke Au'} ‘)'ﬁﬁﬂ 2014 |F.’|LJ‘)A 4 EE w 20 o
Afluentes Rio Cancas 1.800 14.007 26744 330,80 41g.88 334,37 240,38 228,65 208,85 382,14 4200 503,30 402,37 371,11 3012 113,81 82,19 82,48 2702
Afluentes do Rio Pelotas 1.700 7.341 123,81 149,24 188,62 11241 120,16 164,74 183,81 25583 271,34 308,23 267,46 166,68 145,38 32.85 21,32 11,63 215
TOTAL RH4 1850 22248 581,25 47093 8075 44878 370,02 451,34 502 46 637.97 701,24 800,82 750,83 537,70 146 88 148,85 1005 74,00 2017
Cancinhas 1450 T804 285 20.82 20,64 21,37 19.08 27 .05 0,40 322 31,06 38,18 44.74 30,49 18,81 5,08 456 313 273
Rio Timbé 1.550 2725 60,22 4024 7100 51,02 4638 67.84 74,07 78.22 75,45 87.91 108,68 74.07 45,60 1454 11,08 761 2
Afiuentes do Rio Megro 1625 4318 80,66 10759 124,62 108,68 76.21 74,42 71.73 77.1 60,04 88,07 101,31 0145 26,07 3407 27,70 2241 13,10
Bacias Contiguas 1.550 2281 41,01 30,18 43,50 31,44 20,08 41,08 44,85 47.38 4560 53,23 8581 4485 27,88 8,20 8.71 481 582
TOTAL RH5 1.544 10.008 207,20 208,13 260,85 211,42 18977 211,26 221,14 23400 221,24 263.41 220,54 240,86 170,13 8330 50,14 3777 2354
Rio Cubat3o (Norta) 2.100 283 1817 194 2247 10,24 13.74 13.42 12,03 13.0 1245 15,52 18.27 16.49 15,68 7.78 6.79 582 217
Ric ltapocu 2.100 2920 88,01 104,29 120,8 103,42 73,87 72,13 80,53 7474 86,92 83,43 0821 22,685 843 2055 2347 18,25 8,19
Ric Cachosira 2.100 50 3.m 2,81 4,18 3,58 2,58 25 24 2,50 231 2,80 34 3,07 202 1,02 0,81 0,83 04
Bacias Cantiguas 2.100 1283 50,0 7188 2325 71.28 50,22 40,72 47.02 5152 45,12 57.51 87.88 61.1 58.1 2037 18.17 12,58 5,868
TOTAL RHE 2.100 5218 185,98 100,18 230,71 107,52 141,08 137,76 12278 14274 127,81 150,34 187,58 1803 181 5.7 47,24 37,28 1882
Rio ltajai-Agh 1550 15.0880 400,80 52504 857.53 550,30 41218 417,00 38785 40237 43181 520,95 06,46 505 41 44853 127.58 98,14 58,7 2587
Rio n“'aé"obnc__‘ir;‘t:f"das 1.550 221 4,87 5,26 7.15 8,28 4,82 4,04 355 3,00 4,14 5,08 5,21 487 452 2,00 1.75 1.41 0,24
TOTAL RH7 1.550 15.310 405,56 50,2 864,63 585,67 418,81 421,13 3012 40636 435,05 535,01 813,87 510,00 451,08 120,67 08,59 70,11 2651
Rio Biguagu 1.500 288 .80 a,51 13.07 11,47 245 7.38 649 7.20 7.56 925 052 854 827 4,27 3.56 203 1,63
Ric da Madre 1.500 238 7,81 222 11,19 0,82 7,23 8.32 558 8,24 647 7,02 8,15 7.31 7,08 2,80 228 175 1,24
Rio Cubatio (Sul) 1.800 742 19,32 20,28 28,30 24,02 18,35 18,02 141 15,84 18,42 20,00 2087 12,54 17,08 0,27 773 837 3,27
Rio Tijusas 1,600 2371 B5.79 71.05 86,71 84,57 625 548 48,02 53,85 55,82 6842 70.38 6318 81,18 3158 28,31 2171 1235
Bacias Contiguas 1,600 1026 2204 2477 3372 20,50 2179 19,04 18,75 18.81 18,50 23,26 2454 2202 2133 1.01 9.18 757 4,04
llha de Santa Catarina 1.600 434 10,3 11,12 15,14 13,29 278 8.55 7.52 8.45 8.75 10,71 11.02 .89 958 4,94 412 34 1,85
TOTAL RHS 1.600 5207 134,85 14564 108,23 173.96 128.11 111,03 03,44 110,58 114,62 140,24 144,70 12045 125.41 83.07 53,18 4374 2440
Rio Tubario 1.600 4735 140,0 151,2 2058 180.6 133 116.2 102.2 1148 118 1456 1498 1344 1302 53.2 42 322 2402
Rio D'Una 1.450 658 15,65 16.9 23 20,18 14,87 12,90 11,42 12.83 13.3 18,27 16.74 15,02 14,55 5,85 469 38 284
Bacias Contiguas 1.600 54 13,45 14,53 19,77 17,35 12,78 11,18 0,82 11,03 1143 13,99 14,20 12,01 12,51 5,11 4,03 2,00 2,18
TOTAL RHS 1550 5047 180.1 18263 248,57 218,14 180,64 140,35 12344 138,66 143,73 175,26 180,04 162,32 157.28 5426 50,73 38,80 2603
Ric Ararangui 1.350 30890 113,02 149,19 203 44 1458 57.03 66,88 62,16 748 8477 100,63 122,07 1188 128.85 228 14,60 0,04 211
Rio Urussanga 1.450 880 16,22 17.52 23,85 20,82 15.41 12,48 11,84 12.2 12,79 18,87 17.28 15,57 15,00 8,18 4,87 273 274
Afiuentes do Rio Mampituba 1.400 1224 4420 58.48 7072 57.13 241 2613 2436 2023 33,22 42968 4783 48,04 50,40 .28 578 354 220
TOTAL RH10 1.400 3003 173,53 225.17 307.01 223.56 136,54 108,28 08,36 7.1 131,77 160,48 187.25 182,32 18442 e 2532 18,22 13,14

Elaboragdo propria. * As bacias e RH destacadas em azul (vermelho) s3o aquelas gue apresentam maiores (menores) valores de vazio.

Figura 35 — Vazbes Caracteristicas de Cada bacia — PERH/SC 2017.
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Bacia Hidrografica N.* Pogos — — —
Media Maximo Minimo

Rio das Antas 3 23 66 1
Afluentes do Rio Peperi-Guacu 3 42 107 1
TOTAL RH1 6 32 107 1

Rio Irani 1 12 12 12

Rio Chapeco 7 69 175 6
TOTAL RH2 8 41 175 6

Rio Jacutinga 3 119 156 60

Rio do Peixe 6 84 269 30
TOTAL RH3 g 101 269 30
Afluentes do Rio Canoas 14 32 252 1
Afluentes do Rio Pelotas 4 15 35 3
TOTAL RH4 18 24 252 1

anoinnas 0. 0. D

Rio Timba 6 10 34 1
Afluentes do Rio Negro L] 16 25 a
TOTAL RH5 11 13 34 1

Rio Cubatio (Morte) 1 4 4 4
Rio ltapocu 4 26 a0 3

Rio Cachoeira N.D. N.D. M.D. N.D.
TOTAL RHG 5 15 90 4

Rio Itajai-Acd 11 18 74 4

) N )

Rio Cagsa?;;uuzsaacms 0 0 0 0
TOTAL RH7 11 18 749 4

Rio Biguagu N.D. N.D. N.D. N.D.

Rio da Madre 1 60 60 60

Rio Cubatio (Sul) 2 49 52 46
Rio Tijucas 3 6 10 3

Figura 36 — Pogos Cadastrados — PERH/SC 2017.
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Bacia Hidrografica . . Rflirada l4l'l'|’."5] § . , Retorno (m*/'s) Consumo (m?/'s)
VRUR' VRUF® VRR® VWRA® VRI VRIR VRT VRUR VRUF VRR VRA VRl VRIR VRT VRUR1 VRUF WRR VRA VRI VRIR VRT
Rio das Antas 0,026 0,000 0047 0205 0211 0,010 0,499 0,021 0,000 0023 0041 0169 0003 0257 0,005 0000 0,023 0,164 0042 0,007 0,242
Afluentes do Rio Peperi-Guagu 0,162 0,064 0,020 04125 0,142 0,004 0,525 0128 0051 005 0025 0,113 0,001 0335 0,032 0,013 005 0100 0028 0,003 0,190
Bacias Contiguas 0,197 0,034 0043 021% 0269 0,003 0,765 0157 0027 0022 0044 0215 0,001 0466 0,03% 0007 0022 0175 0,054 0,002 0,299
TOTAL RH1 0,384 0,098 0119 054% 0,622 0,017 1,789 0,307 0078 0060 0,110 0498 0005 1,058 0077 0,020 0,060 0439 07124 0012 0,731
Rio Irani 0,190 0,026 0026 00122 0441 0,001 0,805 0,152 0,021 003 0024 0353 0,000 0563 0,038 0,005 0,013 0097 0088 0,001 0,242
Rio Chapeco 0,292 0,000 0,112 0552 0867 0,135 1,959 0,234 0,000 0056 0,110 0624 0,043 1,137 0,058 0,000 0,056 0442 04173 0,092 0,821
Bacias Contiguas 0,496 0,097 0019 0,052 0427 0,002 1,003 0397 0078 0010 0010 0,342 0,001 0837 00%% 0019 0010 0042 0085 0,002 0,256
TOTAL RH2 0,978 0123 0157 0726 1,735 0139 3,857 0783 0098 0079 0,145 1389 0044 2537 0,196 0,025 0,079 0580 0346 0,094 1,320
Rio Jacutinga 0,048 0,006 0015 0,092 04176 0,001 0,338 0,038 0,005 0007 0018 0141 0000 0210 0,010 0,001 0007 0073 0,035 0,000 0,127
Rio do Peixe 0,585 0,155 0,054 0,221 1076 0,010 2101 0,468 0,124 0,027 0,044 0862 0,003 1,528 o117 0031 0027 0477 0,215 0,007 0,573
Bacias Contiguas 0,232 0,035 0038 0251 07375 0,002 0,934 0,186 0,028 0019 0050 0300 0,001 0584 0,046 0,007 0,019 0201 0075 0,002 0,350

IOTAL_RH3 0

Afluentes Rio Cancas 0,938 0,122 0066 0345 1361 0,137 2,968 0,750 0,097 0,033 0069 1090 0044 2,083 0,188 0,024 0033 0276 0271 0,093 0,885
Afluentes do Rio Pelotas 0,059 0,036 0024 0162 0302 0121 0,705 0047 0020 0012 0032 0243 0,03% 0402 0,012 0,007 0012 0129 0061 0,082 0,303
TOTAL RH4 0,997 0157 0090 0507 1664 032357 3673 | 0797 0126 0045 0101 1332 0082 2485 0199 0031 0045 0406 0332 0175 1.188
Canoinhas 0,134 0,000 0014 0,027 0,192 0,006 0,372 0,107 0000 0,007 0005 0,154 0002 0275 0,027 0000 0,007 0021 0038 0,004 0,097
Rio Timbd 0,015 0,056 0018 0,034 0245 0,004 0,375 0,012 0,047 0,009 0007 0197 0001 0273 0003 0012 0,009 0027 0049 0,003 0,103
Afluentes do Rio Negro 0,546 0,011 0036 0066 0760 0,034 1,452 0437 0009 0018 0013 0608 0011 1,095 0,109 0002 0,018 0053 0,152 0,023 0,357
Bacias Contiguas 0,088 0,022 0023 0,038 0220 0,009 0,400 0,07 0,018 0012 0008 0176 0,003 0,286 0,018 0,004 0,012 0030 0,044 0,008 0,114
TOTAL RH5 0,783 0,092 0092 0,164 1418 0,053 2,601 0,626 0073 0046 0033 1135 0,017 1,930 0157 0018 0046 0131 0,283 0,036 0,671
Rio Cubatdo (Norte) 0,000 0,091 0007 0003 1,053 0,279 1,433 0,000 0,072 0,003 0001 0,844 0,08% 1,010 0,000 0,018 0,003 0002 0,209 0,190 0,423
Rio Itapocu 0,600 0,000 0049 0,033 2269 3512 6,463 0,480 0,000 0024 0007 1816 1,124 3451 0,120 0,000 0,024 0027 0453 2,388 3,012
Rio Cachoeira 1,433 0,282 0,001 0,000 0,080 0,000 1,806 1,146 0,225 0,000 0000 0072 0,000 1444 0,287 0056 0,000 0000 0018 0,000 0,362
Bacias Contiguas 0,265 0,268 0013 0,008 098% 0,698 2,242 0,212 0,215 0,007 0002 0793 0223 1451 0053 0054 0007 0006 0196 0475 0,791
TOTAL RH6 2,297 0641 0070 0045 4402 4490 11,944 1837 0513 0,035 0008 3526 1437 7357 0459 0128 0,035 0036 0876 3053 4587
Rio Itajai-Acu 2,982 0,806 0,235 0,355 4467 7462 16307 | 2,385 0645 0117 0071 3577 2,388 9,184 0,596 0,161 0,117 0,284 0,890 5074 7,123
Rio Camberil e Bacias Contiguas 0,484 1,026 0,003 0,003 0257 0,263 2,039 0,387 0823 0002 0001 0206 0084 1503 0097 0206 0002 0002 0051 04179 0,536
TOTAL RH7 3,466 1,835 0238 0358 4725 7,725 18,345 | 2772 1468 0119 0072 3783 2472 10686 | 0693 0367 0,119 0286 0941 5253 7,659
Rio Biguagu 0,161 0,002 0008 0010 0,079 0,080 0,340 0,129 0,001 0,004 0,002 0,063 0026 0,225 0,032 0,000 0,004 0008 0,016 0,054 0,115
Rio da Madre 0,014 0,002 0002 0,004 0082 1,018 1,122 0,011 0,001 0001 0001 0066 0326 0406 0,003 0000 0,001 0003 0016 0,692 0,716
Rio Cubatdo (Sul) 0,050 0,000 0010 0,01% 0,13% 0,021 0,239 0,040 0,000 0005 0004 0111 0,007 0,167 0,010 0,000 0005 0015 0,027 0,014 0,072
Rio Tijucas 0,204 0,038 0028 0,042 0268 0614 1,195 0163 0031 0014 0008 0215 0,197 0628 0,041 0,008 0,014 0033 0053 0418 0,567
Bacias Contiguas 1,629 0,826 0,014 0,024 0917 0,308 3,718 1,303 0661 0,007 0005 0,735 0,08% 2810 0,326 0,165 0,007 0019 0,182 0,210 0,908
lina de Santa Catarina 1,183 1,841 0018 0,003 0485 0,000 3,541 0,946 1473 0,009 0001 03%7 0000 2826 0,237 0,368 0,009 0002 0088 0,000 0,715
TOTAL RH8 3,241 2710 0081 0101 1980 2041 10154 | 2593 | 2168 0040 0020 1,587 0,653 7062 0,648 0542 0040 0081 02393 1,338 3,002
Rio Tubardo 0,564 0,000 0080 0277 0726 3987 5,634 0,451 0,000 0,040 0055 0582 1276 2404 0,113 0000 0,040 0221 0,144 2,711 3,229
Rio D'Una 0,000 0,077 0,007 0013 0231 0,186 0,514 0,000 0,062 0,004 0003 0185 0,060 0313 0,000 0,015 0,004 0010 0046 0,427 0,202
Bacias Contiguas 0,246 0,079 0,010 0,014 0036 0,566 0,950 0197 0063 0005 0003 0029 0,181 0477 0049 0016 0005 0011 0007 0,385 0473
TOTAL RH9 0,822 0,156 0097 0,303 0993 4739 7,110 0,657 0124 0,049 0081 0796 1518 3204 0,164 0,031 0,049 0,243 0197 3222 3,906
Rio Ararangua 0,857 0,000 0055 0,087 0714 17330 19042 | 0685 0,000 0028 0017 0572 5545 6848 0171 0,000 0,028 0089 0142 11,784 12194
Rio Urussanga 0,257 0,135 0,017 0,025 0441 0812 1,686 0,205 0,108 0,008 0005 0,353 0,260 0940 0,051 0,027 0,008 0020 0,087 0,552 0,746
Afluentes do Rio Mampituba 0,131 0,027 0033 0,03% 0,108 4434 4773 0105 0021 0017 0008 0087 141% 1657 0,026 0,005 0017 0031 0022 3,015 3116
TOTAL RH10 1,245 0,162 0,105 0,150 1,263 22576 25,501 0,996 0,130 0,053 0,030 1012 7,224 9445 0,249 0032 0053 0120 0251 15351 16,057

Elaborag3o propria. " VRUR: vazdo de retiradaEDara abastecimento urbano dos residentes; 2VRUF: vaz3o de refirada para abastecimento urbano da populaco flutuante; * VRR: vazio de retirada para abastecimento da populacio rural;
* VRA: vazio de retirada para criagdo animal; * VRI: vazdo de retirada para uso industrial; 5 VRIR: vazio de retirada para irrigagdo; ' VRT: vazdo de retirada total (soma de VRUR, VRUF, VRR, VRA, VRI, VRIR). * As RH destacadas em
azul (vermelho) sdo aquelas que apresentam maiores (menores) valores de vazio.

Figura 37 — Vazdes de Retirada, Retorno e Consumo — PERH/SC 2017.
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AMBIENTAL

Regido, bacia ou sistema de drenagem

Taxa de crescimento (% a.a.)

Ef@ttivo Efe_tivo E_feFivo Popu !al;ﬁu urbana Popu Iagﬁo rural Ared agricutiura Area agricpl_tura Area agricultura total
suinos bovinos palindceos permanente tempaoraria
Rio das Antas -3,24 144 246 1,74 -2.27 -15,44 -3.29 -3,44
RH1 Afluentes do F'epfan’—Guagu -8.45 0,19 5,79 1,74 -1.92 -12.31 -1,42 -1,55
Bacias Contiguas -6,41 3.27 -3,96 2,68 -1,67 -17,16 -3,88 -4,03
RH1 =0 1.7 -1,00 22 -1.97 -15,23 -3.05 -3.2
Rio Chapecd -4.42 0.86 4,04 282 -21 -7,03 -1.35 -142
RH2 | Rio [ran_1 -11,82 1.85 -10,01 1,88 -0.9 -2,51 -2.81 -28
Bacias Contiguas -14 18 0,29 -11,85 226 -017 1.7 -0,24 0186
RH2 -7,40 0.54 0,88 238 -1,69 41 -1.43 -1,48
Rio Jacutinga -5,72 271 -3,71 323 -2.83 =334 -4,75 -4, 58
RH3 R_io do Pelixe -4,97 1,82 3,76 1,59 -2,07 -2,66 -2,23 -2,25
Bacias Contiguas -8,96 2 -4,07 1,84 -2,22 -4,52 413 -4.15
BH3 N 109 =386 174 a2.23 L34 307 101
Afluentes do Canoas 0,12 1,24 15,97 0,62 -1,97 -8,79 1,82 1,44
RH4 Afluentes do Pelotas -10,74 1,7 -11,32 1,01 =11 3,38 -0,65 0,38
RH4 -0,58 14 16,60 0,64 -1,75 -1,66 1,49 1,27
ORI e ae oo T.00 0,00 19,00 P L
Afluentes do Negro -13,59 32 -15,88 1,19 -0,93 30,35 1,82 2,09
RH5 Rio Canoinhas 1,38 1.99 23,04 0,53 -0.42 27.66 1,84 2,33
Bacias Contiguas -1,15 417 12,84 0,84 -0.47 34,37 1,81 2,43
RH5 -6,85 2.8 -11.73 1,09 -0,73 2841 1,96 2,38
Rio ltapocu -20,52 0 -26,20 3,44 -0,01 0,63 -0,63 -0,12
Rio Cubatio do Norte 2,09 1,79 2,61 0 1,77 -1,58 5,08 4,49
RH& Rio Cachoeira 209 1,79 -2.61 1,84 1,77 -1,58 5,98 4,49
Bacias Contiguas -22.48 09 5,98 2,63 1,6 0,06 -4 4T -2.78
RHG -19,28 -0,04 -24,02 233 0,47 0,5 -0,72 -0,25
Rio Itajai-Acu -6,42 21 5,96 5T -0,35 3,74 1,69 1,79
RHT Rio Camborid e Bacias Contiguas -28,52 -1,84 -2,60 401 4 56 =217 02 0,17
RH7 -6,44 2,06 5,94 2,75 0.3 3,74 1,68 1,79
Rio Biguacu -6,11 1,08 -0,60 212 0,78 -14,95 -2.37 -5,46
Rio Cubatie do Sul -16,69 3.94 2727 1,96 1,02 1.86 -15,96 1413
RH& Rio da Madre -8,64 AT -62,82 3,09 -4,89 1.38 -1.61 -1,55
Rio Tijucas -11,77 -0,2 -3,12 4,62 -1,28 5,88 -4.8 -4,28
Bacias Contiguas 5,35 1,07 -28,45 247 1.7 -6,86 -6.56 -6,58
RH8 -25,55 0.99 1,27 2,58 0,23 -39 5,57 -545
Rio D'una -11,01 1,69 8,35 0 -2,58 5,22 -3.42 -3.24
RH9 Rio Tubar?io -0.20 4,48 -10,29 2,44 2.3 1,29 -4,36 -4.26
Bacias Contiguas 272 3.3 11,68 1,14 -0,93 6,35 -3.56 -3.39
RH9 -1,24 422 0,81 2,05 -2.18 2,38 -4.18 -4 06
Rio Urussanga 2,70 1,45 10,82 2,36 -3,43 -0,25 -34 3.3
RH10 Rio Ararangua -7.64 273 4,09 1,94 -2,76 -2,82 -1,49 -1,56
Afluentes do Mampituba 1,08 4 86 0,33 34 -0,43 6,14 -2,26 -142
RH10 5.1 kA 0,37 2,18 -2.21 0,43 -1,86 -1,72

Fonte: SIDRA/IBGE (2016). Elaborag3o propria. * Valores em vermelho (azul) indicam taxas negativas (positivas).

Figura 38 — Taxas de Crescimento — PERH/SC 2017.

Avaliacéo Integrada de Bacia Hidrogréafica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.

187



Taxas de crescimento industrial (% a.a.)

Inddstria de transformacao

RH Extragdo mineral — Construcdo civil  Eletricidade, dgua, gas Transformacéo - . — . — — Madeira o

Alimentos e bebidas  Automdveis Confecgao e téxtii  Eletrometal e mecinica e Outras
RH1 8,15 0.44 -2,61 11,15 13,06 -8.47 -1,72 27,19 5,19 3,43
RH2 34,85 77 -6,08 9,78 13,61 20,21 -1,95 14,76 0,72 20,46
RH3 -18,22 1,14 -6,50 11,63 252 5,70 0,62 33,26 11,61 17,26
RH4 20,00 -1,73 2,79 217 -3,30 4,32 -11,14 33,78 1,95 7,18
RH5 2,11 2,32 -6,82 10,13 13,88 34,57 1,15 37,79 432 12,62
RH6 26,85 0,73 -10,91 0,49 7,06 8,26 5,77 1,14 0,2 1,39
RH7 21,67 0,71 -12,24 3,04 16,65 5,15 425 11,68 1,18 19,6
RH8 0,99 1.44 263 15,47 -3,54 1,68 0,86 26,91 6,83 29,07
RH9 10,34 2.1 3,39 713 0,33 -2,14 -1 30,36 -6,68 15,95
RH10 0,19 1,91 -11,16 10,54 0,67 31,35 465 8,21 3,99 14,29

Fonte: IBGE (2014). Elaboragfo propria. * Valores em azul (vermelho) indicam taxas positivas (negativas).

Figura 39 — Taxas de Crescimento — PERH/SC 2017.
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AMBIENTAL

RH, bacia ou sistema de

Vaziao de refirada 2019

Vazao de retirada 2023

Vazao de retirada 2027

— VRUR' VRUF® VRR® VRA* VRIF VRIR® VRAQ® VRM® VRT® |[VRUR VRUF VRR VRA VRl VRIR VRAQ VRM VRT | VRUR VRUF VRR VRA VRl VRIR VRAQ WRM VRT
Rio das Antas 0,030 0,000 0,038 0215 0306 00039 025 0003 0855|0032 0000 003 0225 0423 0005 0361 0003 1,087 | 0035 0,000 0032 0241 0627 0007 0511 0,005 1458
Afluentes do Rio Peperi-Guagu | 0,189 0,084 0025 0122 0217 0004 0211 0002 0834|0202 0084 0023 0123 0314 0003 0299 0003 1031 | 0217 0064 0021 0,125 0492 0003 0424 0004 135
Bacias Contiguas 0,249 0,034 0037 0223 0398 0002 0306 0001 125 [0277 0034 0035 0233 0557 0002 0433 0001 1,572 | 0308 003 0032 025 0835 0002 0614 0001 208
TOTAL RH1 D467 0095 0,100 0558 0921 0015 0772 0005 2936 | 0510 0098 0092 0572 1294 0013 1093 0007 3679 | 0557 009 0085 0605 1955 0012 1549 0010 4871
Rio Irani 0,227 0,000 0024 0119 0935 0001 0623 0000 1,929 (0246 0000 0023 0119 169 0001 0882 0000 2967 | 0266 0000 002 0,121 3225 0001 1250 0000 4885
Rio Chapecd 0375 002 0093 0506 1770 07128 0076 0000 2974 (0419 0026 0085 0498 3097 0121 0107 0000 4353 | 0465 0026 0078 0516 5691 0114 0152 0000 7,045
Bacias Contiguas 0607 0,097 0019 0043 0775 0002 0088 0000 1631 (0663 0097 0019 0040 1278 0002 0124 0000 2223 | 0725 0087 0019 0038 2239 0002 0176 0000 3,29
TOTAL RH2 1,200 0,123 0,135 0692 3451 0131 0786 0000 6557 | 1328 0123 0,126 0679 6072 0,123 1,114 0000 9565 | 1,460 0,123 0,118 0673 11,155 0,116 1578 0,000 15223
Rio Jacutinga 0064 0006 0011 0085 O03& 0001 002 0000 0570 | 0073 0006 0010 0082 0683 0000 0031 0000 0895 | 0082 0,006 0009 0081 1330 0000 0044 0000 1552
Rio do Peixe 0674 0,155 0,045 0223 218 0003 0304 0002 35% (0718 0155 0041 0227 4155 0008 0431 0001 5736 | 0765 0,155 0038 023% 8838 0008 0611 0000 4108653
Bacias Contiguas 0274 0035 0031 0217 0651 0002 008 0001 1297 (0295 0035 0025 0201 1102 0002 0121 0000 1784 | 0317 0035 0026 0,193 2084 0001 0172 0000 2808
i . - - - : : . s T m— . e a—n . : . o ——— . . . - : e - -
Afluentes Rio Canoas 0,991 0,122 0,055 0,397 1957 0,145 0249 0256 4202 (1016 0,122 0051 0465 2860 0,153 0352 0531 5550 | 1,042 0,122 0,047 0657 4833 0,162 049% 1,101 8463
Afluentes do Rio Pelotas 0065 003 0022 0175 0441 0123 0116 0020 0998 | 0067 0036 0021 0157 0642 0125 0164 0041 1283
TOTAL RH4 1056 0,157 0077 0574 2428 0271 0365 0276 5204 | 1083 0157 | D072 0658 3502 0285 (517 0572 6546
Canoinhas 0,140 0,011 0,013 0027 0402 0006 0065 0000 0667 | 0143 0011 0013 0025 0718 0007 0087 0000 1,016
Rio Timbd 0022 0000 0017 0037 1136 0005 0131 0008 135 (0025 0000 0016 0041 3674 0005 07185 0,005 3951
Afluentes do Rio MNegro 0605 0,059 0,033 0089 1632 0,037 0020 0014 2492 | 0637 0059 0032 0132 3033 0040 0029 0013 3975
Bacias Contiguas 0,095 0,022 0022 0045 0462 0010 0144 0010 0810 | 0098 0022 0022 0052 0877 0011 0204 0009 1,295 , ) , ) , I :
TOTAL RH5 0863 0,092 0086 0170 3635 0058 0363 0030 5257 [0901 0092 0083 0181 8306 0064 0514 0027 10168 | oo 0092 0081 0204 22355 0070 0728 0025 24496
Rio Cubatdo do Norte 0000 0,000 0008 0003 1070 0,333 1145 0050 2609 (0000 0000 0009 0003 1,107 0397 1623 0129 3268 | 0,000 0000 0009 0003 1,164 0473 2299 0334 4282
Rio Itapocu 0,813 0,091 0049 0036 2529 3495 0177 0213 7403 (0931 0091 0045 0038 2869 3477 0250 0553 8257 | 1,085 0,091 0048 0041 3379 3480 035 1431 987
Rio Cachoeira 1688 0282 0001 0000 0089 0000 0023 0007 209 |1815 0282 0001 0000 0091 0000 0033 0017 2239 | 1952 0,282 0001 0001 0097 0000 0047 0044 2424
Bacias Contiguas 0,334 0265 0016 0007 1014 0624 0255 0403 2921 (0371 0268 0017 0007 1051 0557 0361 1043 3675 | 0412 0268 0018 0006 1,105 0498 0511 2701 5519
TOTAL RHE 2827 0841 0073 0040 4700 4445 1600 0673 15002[ 3100 O0B41 0074 0030 5118 4402 2267 1742 17,383 | 3390 0641 0076 0,039 5745 4350 3212 4510 21,981
Rio Itajai 3745 0806 0,227 0366 6244 8012 2336 0572 223084144 0806 0224 0382 9307 8602 3310 1254 25029 | 4586 0806 0221 0415 15455 9236 4630 2749 35158
Rio Camborill € Bacias Contiguas | 0,690 1,029 0005 0002 028 0264 002 0018 2318 | 0807 1029 0006 0002 0330 0266 0031 0040 2511 | 0945 1,029 0007 0002 0408 0268 0043 0088 279
TOTAL RH7 4424 1835 0,231 0369 6532 8291 2357 0591 24830[4931 1835 0229 0334 98637 8900 3340 1294 30550 | 549 1,835 022 0416 15863 09553 | 4733 2837 40959
Rio Biguagu 0,194 0,002 0,010 0010 0154 0084 0000 0001 0435|0211 0002 0010 0010 0298 0051 0000 0001 0583 | 0230 0,002 0010 0011 0654 0041 0000 0001 0,949
Rio da Madre 0,019 0000 0001 0005 0471 096 0000 0006 1,158 (0021 0000 0001 0006 0361 089 0000 0006 1,293 | 0,024 0,000 0001 0009 0867 0844 0000 0005 175
Rio Cubatio do Sul 0060 0,002 0011 0015 0210 0011 0000 0002 0311 [ 0085 0002 0011 0017 0342 0006 0000 0002 0445 | 0070 0002 0012 0020 0676 0003 0000 0001 0784
Ric Tijucas 0,306 0,035 0,025 0040 0652 0516 0014 0022 1,613 [ 037 0038 0023 0040 1452 0433 0020 0022 2395 | 0430 0038 002 0039 3553 0,364 0028 0,021 4,504
Bacias Contiguas 2029 0826 0016 0024 198 0235 0001 0009 5098 [ 2237 0826 0017 0024 4086 0179 0002 0009 7,380 | 2467 0826 0018 0025 9600 0,136 0003 0008 13083
lha de Santa Catarina 1,183 1,841 0018 0003 0653 0000 0000 0004 3702|1183 1841 0018 0003 0916 0000 0000 0004 3965 | 1,183 1,841 0018 0003 1539 0000 0000 0003 4587
TOTAL RH8 4077 2710 0082 0,101 3799 1632 0015 0044 12460 4514 2710 0083 0102 7454 1304 0021 0042 16230 | 4998 2710 0084 0,105 16589 1042 0030 0040 25299
Rio Tubario 0701 0,077 0085 0,283 1010 3,350 0021 0,158 5865|0772 0077 0058 0291 1400 2814 0030 0234 5677 | 0850 0,077 0054 0308 2203 22364 0043 0346 6245
Rio D'Una 0000 0,000 0006 0016 1047 0163 1233 0,150 2615 (0000 0000 0005 0020 2969 0143 1748 0222 5107 | 0,000 0000 0005 0026 8507 0,125 2476 0329 11488
Bacias Contiguas 0,272 0079 0010 0016 0076 0493 0015 0077 1035 [ 0285 0079 0009 0018 0157 0429 0021 0114 1112 | 0298 0079 0009 0022 0378 0274 0030 07189 12359
TOTAL RH9 0,986 0,156 0,080 0,375 2133 4014 1270 0,384 97308 [ 1089 0,156 0073 0447 4526 3400 1799 0570 12,040 | 1,160 0,15 0067 0,592 11,080 2880 2540 0,844 19,337
Rio Ararangua 1019 07135 0M3 00% 1312 16275 0039 1,160 20077| 1,100 07135 0038 0104 2545 15280 0055 1650 20,907 | 1,188 0,135 0034 0,120 5889 14348 0078 2345 24137
Rio Urussanga 0,317 0000 0012 0028 0768 0703 0137 0109 2080 (0348 0000 0011 0030 1309 0620 0195 0154 2667 | 0382 0000 0009 0035 2611 0542 0276 0219 4074
Afluentes do Rio Mampituba 0178 0,027 0032 0048 0232 4185 0032 0009 4745|0203 0027 0031 005 0491 3956 0046 0013 4823 | 0232 0027 003 0073 1200 3736 0065 0018 5238
TOTAL RH10 1512 07162 0086 0168 2312 2106 0208 1278 26786] 1649 0162 0079 0184 4345 1965 0295 1817 28181 | 1797 0162 0072 0212 9700 1833 0418 2582 33273

Elaboracdo propria. * As RH destacadas em azul {vemlelho‘] sdo aquelas que apresentam maiores (menores) valores de va;ﬁo de retirada. ' VRUR: vazio de retirada para abastecimento urbano dos residentes; 2 WRUF: vazio de
retirada para abastecimento urbano da populacde flutuante; * VRR: vaz3o de retirada para abastecimento da populacdo rural; * VRA: vazio de retirada para criagio animal; ® VRI: vazio de retirada para uso industrial; ® VRIR: vazio de
retirada para irrigag3o; " VRAQ vazdo de retirada para uso na aquicultura; * VRM vaz3o de retirada para mineragdo; * VRT: vazdo de retirada total (soma de VRUR, VRUF, VRR, VRA, VRI, VRIR, VRAQ, VRM).

Figura 40 — Vazbes de Retirada — Cenario Tendencial - PERH/SC 2017.
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7.1.17.4 Estudo da ONS para Vazdes de Usos Consuntivos e Ndo Consuntivos —

UHE Pai-Queré e UHE Barra Grande - 2005

Os servicos consistiram em estimar as séries das vazdes de retirada, de retorno e de
consumo para atividades de uso consuntivo da agua, para cada municipio das bacias
incrementais que compdem a area de interesse (Quadro a seguir. Esta estimativa
abrangeu a evolucao historica das séries no periodo de 1931 a 2003 e, por meio do
estabelecimento de cenarios evolutivos setoriais, 0 comportamento dessas séries até
2010.

As categorias de uso consuntivo abordadas por este estudo foram:

Irrigacéo;

Abastecimento urbano;
Abastecimento rural;
Criacéo animal; e
Abastecimento industrial.

Considerou-se vazodes de retirada, de retorno e de consumo definidas como:

e Vazdo de retirada — vazdes captadas nos municipios e agregadas para as bacias
de contribuicdo de cada aproveitamento hidrelétrico (incluindo, também, as
captacBes nos proprios reservatorios), para atividades de uso consuntivo da agua;

e Vazéo de retorno — vazdes langcadas nos municipios e agregadas para as bacias
de contribuicdo de cada aproveitamento hidrelétrico, decorrentes de despejo de
parcela remanescente da vazao de retirada para atividades de uso consuntivo da
agua (parcela ndo consumida da vazao de retirada); e

e Vazado de consumo — diferencas entre as vazdes de retirada e de retorno, nas
bacias de contribuicdo de cada aproveitamento hidrelétrico, para atividades de
uso consuntivo da agua (parcela consumida da vazéo de retirada).

Salienta-se que a metodologia de estimativa de cada um dos usos esta descrita no
relatério integral que pode ser consultada no seguinte endereco eletrénico:

http://www.ceivap.org.br/downloads/Relatorio%20final%200NS. pdf
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AMBIENTAL

Consércio FAHMA = DZETA
Continuacao...

- - Aproveitamento | .. - s iE - -

Bacia Rio c . Situacdo| Drenagem |Latitude | Longitude
| Reservatorio =
(km?)

Tapajos Tapajos Foz - 478.434 - -
Uatuma Uatuma Balbina 1 18.899 -1,917 -59,467
Uruguai Pelotas Pai Quere 2 6.361 -28,328 -50,658
Uruguai Pelotas Barra Grande 2 12.028 | -27,767 -51,217
Uruguai Canoas S&o Roque 3 10.215 -27,525 -50,859
Uruguai Canoas Garibaldi 3 13.134 -27,634 -50,968
Uruguai Canoas Campos Novos 2 14.514 -27,602 -51,317
Uruguai Pelotas Machadinho 1 32.073 -27,524 -51,785
Uruguai Uruguai Ita 1 44,258 -27,267 -52,381
Uruguai Passo Fundo Passo Fundo 1 2.220 -27,553 -52,731
Uruguai Monjolinho Monjolinho 2 3.802| -27,330 -52,737
Uruguai Chapeco Quebra Queixo 1 2.638| -26,650 -52,551
Uruguai Uruguai Foz do Chapecé 2 53.215| -27,093 -53,018

Uruguai Uruguai Foz - 164.929 - -
Xingu Xingu Belo Monte 3 484.093 -3,122 -51,702

Xingu Xingu Foz - 512.117 - -
(1) Aproveitamento em operacdo; (2) Aproveitamento com inicio do enchimento do volume morto previsto até dezembro de 2010

ou com solicitacao de calculo de energia assegurada; (3) Aproveitamento com inclusao sugernida pelo CCPE/MME.

Figura 41 — UHEs e Areas de Drenagem Estudadas — ONS (2005).

A seguir sdo apresentadas as vazdes estimadas de retirada, retorno e consumidas para
o local da UHE Pai Queré, logo a montante da entrada do Rio Pelotinhas no Rio Pelotas,
e da UHE Barra Grande, a jusante da entrada do Rio Pelotinhas no Rio Pelotas.

Percebe-se que ha uma estimativa de um baixo valor de vazao consumida, devido ao
baixo e uso e ocupacédo da regido. A diferenca entre as duas UHES, que resulta numa
area de drenagem da ordem de 5700 km?2, muito superior a area de drenagem s6 da
bacia do Pelotinhas, é de apenas 0,23 m?/s, sendo este valor muito inferior a vazéo
maxima outorgavel em SC que é de 50% da Q98% de Permanéncia (50% Q98% para o
local da PCH Santo Cristo (mais a jusante no Rio Pelotinhas, quase na foz) = 1,36 m?3/s),
0 que leva a conclusdo que a quantidade de agua para atendimento de todos 0s usos
nao € um problema na regido, assim como mostrou o estudo da SDE/SC de 2017.
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Figura 95. Resultados para a bacia de contribuicie do aproveitamento de Barra Grande, na Bacia do Rio
Uruguai, para o ano de 2004 (A, B e C} e madias anuais para o periodo total do estudo (D).

Figura 42 — Vazdes de Retirada, Retorno e Consumida — UHE Barra Grande — ONS (2005).
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Figura 102. Resultados para a bacia de contribuicdo do aproveitamento de Pai Querd, na Bacia do Rio

Uruguai, para o ano de 2004 (A, B e C) e médias anuais para o periodo total do estudo (D).

Figura 43 — Vazdes de Retirada, Retorno e Consumida — UHE Pai Queré — ONS (2005).
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7.2 MEIO BIOTICO

7.2.1 Diagnéstico Fitogeografico-Fitofisionomico e Analise da Ecologia da
Paisagem

O objetivo geral é apresentar a caracterizacdo dos principais aspectos que definem as
condicbes ambientais da Avaliacdo Integrada de Bacia Hidrogréafica (AIBH) da Bacia
Hidrografica do Rio Pelotinhas, objeto de estudo, investigando através de dados
primarios e secundarios, as particularidades do meio biético principalmente os referentes
ao Diagnostico Fitogeografico-Fitofisionbmico e a andlise da Ecologia da Paisagem,
buscando assim identificar a situacdo atual do trecho e seus usos.

O presente estudo inclui o Diagnéstico Fitogeogréfico-Fitofisiondmico e a andlise da
Ecologia da Paisagem dentro de toda a Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas,
abrangendo parte dos municipios de Lages, Painel e Capéo Alto no estado de Santa
Catarina.

Este item objetiva descrever os componentes, caracteristicas e distribuicdo das
formacdes florestais tipicas ocorrentes e a realizagcdo do levantamento floristico da
vegetacdo presente dentro da &rea de estudos. O diagnéstico inicia com uma
interpretacdo da estrutura e composicao floristica tipicas dessas areas de influéncia,
analisando a Floresta Ombrdfila Mista Montana, Floresta Ombroéfila Mista Aluvial e
Estepe Gramineo-Lenhosa, as principais tipologias vegetacionais da area de estudos.
Por fim, é apresentado o resultado do levantamento floristico com a lista de espécies
herbaceas, arbustivas, epifitas, arbdreas e lianas (trepadeiras) encontradas.

7.2.1.1 Metodologia
7.2.1.1.1 Dados Secundarios

Para a realizacdo do diagnostico da Estrutura e Composicdo Floristica Original e
Caracterizacdo Fitogeografica da Area de Estudo, foram utilizados dados secundarios
de estudos realizados na regido, e que apresentam resultados referentes as diferentes
fitofisionomias originalmente encontradas.

Destaca-se como producéo regional mais atual o Inventéario Floristico Florestal do Estado
de Santa Catarina, especificamente quanto ao Volume Il relativo a Floresta Ombrdfila
Mista (VIBRANS et al. 2013), que traz importantes resultados floristicos e estruturais
para as formacdes florestais existentes nos municipios que compdem a area de estudo,
servindo de referéncia relevante para a verificacdo da acuracia dos dados obtidos em
campo.

Entre esses estdo os estudos de: Klein (1960); Klein (1978); Klein (1981); Alves &
Bourscheid, (2009); Leite e Klein (1990); Velloso et al., (1990); Lindman, (1906); IBGE
(1992); Teixeira et al., (1986); Bond-Buckup (2008); Santos (2014);

e O aspecto dinamico do pinheiro-brasileiro. Sellowia, Itajai, v. 12, n. 12, p. 17-
48. KLEIN, R.M. 1960.

e Mapa fitogeografico de Santa Catarina. In: Reitz, R. (ed.). Flora llustrada
Catarinense. Itajai. Flora llustrada Catarinense. Klein, R.M. 1978.

e Fitofisionomia, importancia e recursos da vegetacéo do Parque Estadual da Serra
do Tabuleiro. Sellowia 33 (33): 5-54. KLEIN, R. M. 1981.
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Classificacao da vegetacao brasileira adaptada a um sistema universal. Rio
de Janeiro: IBGE, Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais, 124
p., 1991. VELOSO, H. P.; RANGE FILHO, A. L. R.; LIMA, J. C. A

A vegetacdo no Rio Grande (Brasil Austral). Porto Alegre: Livraria Universal de
Echenique Irmaos, 1906. 356p. LINDMAN, C.A.M.

Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira. Série manuais técnicos em
geociéncias, numero 1. Rio de Janeiro. 91p. IBGE - DEPARTAMENTO DE
RECURSOS NATURAIS E ESTUDOS AMBIENTAIS. 1992.

Levantamento de recursos naturais. Rio de Janeiro: IBGE, 1986. v. 33, p. 541-
632. TEIXEIRA, M.B. et al. Vegetacdo. In: INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA.

Geografia do Brasil: Regido Sul. Rio de Janeiro: 1990. v.2. p.113-150. LEITE, P.
F.; KLEIN, R. M. Vegetacao. In: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA - IBGE. (Ed.).

Floristica, fitossociologia e relacbes entre as variaveis ambientais e a
vegetacdo dos campos da regido de Lages, SC, Brasil. SANTOS, Emily dos.
Dissertacdo de mestrado. Florianopolis, 2014. Centro de Ciéncias Bioldgicas,
UFSC.

Biodiversidade dos Campos de Cima da Serra. Porto Alegre: Libretos, 2008.
BOND-BUCKUP, Georgina (Org.).

Utilizou-se ainda para revisdo bibliografica alguns dos estudos ja realizados para a
regidao, como:

Inventario Floristico e Florestal para Solicitacdo de Supressdo de Vegetacao
PCH Santo Cristo - Fevereiro/2010;

Inventario Floristico e Florestal para Solicitacdo de Supressdo de Vegetacéo
PCH Coxilha Rica - Marc¢o / 2010;

Inventario Floristico e Florestal para Solicitacdo de Supressdo de Vegetacao
PCH Penteado - Maio/2010;

Inventario Floristico e Florestal para Solicitagdo de Supressao de Vegetagao
PCH RINCAO - Outubro/ 2010;

Censo da espécie Myrcianthes riparia Sobral, Grippa & T. Guimaraes, na ADA do
empreendimento Pequena Central Hidrelétrica Santo Cristo. ABG ENGENHARIA
E MEIO AMBIENTE. Porto Alegre: Eletrosul, 2014.

Caracterizacdo da Diversidade Genética de Myrcianthes riparia Sobral, Grippa &
Guimaraes. DRIMYS AGROAMBIENTAL. Florianépolis: Drimys Agroambiental,
2014. 46 p.

Levantamento da Ocorréncia da Espécie Redfita Myrcianthes riparia na Area de
Influéncia do Empreendimento Pequena Central Hidrelétrica Santo Cristo.
ELETROSUL CENTRAIS ELETRICAS S.A. Florianépolis: Eletrosul, 2013. 18 p.

Revisdo e Complementacdes do Levantamento da Ocorréncia da Espécie Redfita
Myrcianthes riparia na Area de Influéncia do Empreendimento Pequena Central
Hidrelétrica Santo Cristo. ELETROSUL CENTRAIS ELETRICAS S.A.
Florianopolis: Eletrosul, 2014.
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Para identificacdo das espécies ameacadas de extingdo existentes na area de estudos
foi utilizado como base a PORTARIA MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014 que
reconhece como espécies da flora brasileira ameacadas de extincdo aquelas constantes
da "Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extincao", e a
RESOLUCAO CONSEMA N° 51, de 05 de dezembro de 2014 que reconhecer a Lista
Oficial das Espécies da Flora Ameacada de Extingdo no Estado de Santa Catarina.

Como base para classificacdo e identificacdo das espécies encontradas na area de
estudos foram utilizadas diversas bibliografias e redes de herbario online, dentre elas:
Flora llustrada Catarinense, Flora Fanerogamica do Estado de S&o Paulo, Projeto
REFLORA (http://reflora.jbrj.gov.br/), Rede speciesLink (http://www.splink.org.br/),
Missouri Botanical Garden (Tropicos.org); e Flora Digital
(http://www.ufrgs.br/fitoecologia/florars/). A circunscricdo de familias e géneros seguiu a
proposta de APG Il (2009).

7.2.1.1.2 Dados Primarios

Para determinar a composicéao floristica, situacao vegetacional atual da area de estudo
e caracterizacdo conforme uso do solo foi realizada amostragem na area de estudos
entre os dias 21 e 22 de novembro de 2020. No total foram tomados 15 pontos de
amostragem compostos pelas seguintes classes de vegetacao e uso do solo:

e Silvicultura: areas de plantio de arvores exoticas;
e Agricultura: areas de cultivos agricolas (temporarios ou permanentes);

e Floresta: remanescentes de vegetacdo naturais com Floresta Ombrofila
Mista secundaria nos estagios avancado e médio de regeneracao;

e Campos de altitude / campos naturais: vegetacdo campestre natural (Estepe
Gramineo-Lenhosa), em muitos casos antropizada pelo pastoreio de gado.

Nos pontos amostrados pelo levantamento foi registrado além da composicao floristica
e estrutural dos remanescentes florestais e de campos de altitude / campos naturais,
mas também aspectos de uso do solo e classes de vegetacdo existentes. Além destes
aspectos observados durante o percurso realizado na amostragem foi efetuado registro
fotografico dos aspectos paisagisticos relacionados a area de estudos.

Para analise inicial e reconhecimento das feicdes existentes foram utilizadas imagens de
satélite disponiveis no programa Google Earth®, esta andlise permite ndo sé o
reconhecimento dos diferentes tipos de cobertura vegetal e os respectivos padrbées de
distribuicdo espacial, mas também o mapeamento destas distintas classes de vegetacao
e uso do solo.

Para caracterizacdo floristica e analise das formacdes florestais da FOM (Floresta
Ombrdfila Mista) e Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos de altitude / campos naturais)
nos pontos de amostragem caracterizados por essas formacbes foi realizado o
levantamento floristico destas areas.

O levantamento floristico foi realizado utilizando o método do caminhamento proposto
por Filgueiras et al. (1994). Esta metodologia foi empregada para fazer uma
caracterizacdo expedita da vegetacdo na area de estudos, elaborando assim uma lista
de espécies herbaceas, arbustivas, epifitas, arboreas e lianas (trepadeiras) encontradas,
e também, descrever as fitofisionomias existentes.
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Com base nos dados primarios (levantamento floristico), foi realizado a identificacdo das
espécies ameacadas de extingdo existentes na area de estudos e também a relacdo das
principais espécies exoticas encontradas.

O método do caminhamento consiste em trés etapas distintas: reconhecimento dos tipos
de vegetacdo na area amostrada, elaboracéo da lista das espécies encontradas a partir
de caminhadas aleatdrias ao longo de uma ou mais linhas imaginéarias, e analise dos
resultados (FILGUEIRAS et al., 1994).

Segundo Martins (1990), o levantamento floristico € um dos estudos iniciais para o
conhecimento da flora de uma determinada area e implica na elaboracdo de uma lista
das espécies ali instaladas, sendo de fundamental importancia a correta identificagdo
taxondmica dos espécimes.

BCH
CoxilhalRica

Floresta 53057505  6873032,38
Flaresta 53245184 627231132 [
3| campo 5321136 696073245
Florests | 301410 | 60720061
| Floresta  S414a052  6a7430434
Floresta 54400138 6875003,05 /
Compo  S4T11443 | 6878602.01
Floresta 65273856 688454873 [
Campo 56417879 6291400,89 5 -
Floresta 554212 80 638477434
Silvicultura 54708442 688812296
Floresta 546267 .09 6879205,71
Agricultura 54929960 6873422,18
Campo 54287713 6873709.96
Silvicultura 53@9_24 6872220.05

e N wJ 45 4 P g
A7\ wi J4l4 ke : -

Figura 44 — Localizacao espacial dos pontos amostrais levantados ao londo da Bacia Hidrografica
do Rio Pelotinhas através do método do caminhamento.

7z

A seguir é apresentado no Quadro 114, as coordenadas geograficas dos pontos
amostrados neste levantamento.
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Quadro 114 — Coordenadas UTM dos Pontos Amostrais. Em UTM - Projecdo Universal
Transversa de Mercator. Datum Horizontal: SIRGAS-2000. Origem UTM - Equador e Meridiano
51° W.GR.

COORDENADAS UTM
Ponto Controle Descrigao
metros Leste metros Norte
01 Floresta 530.575 6.873.032
02 Floresta 532.451 6.872.311
03 Campo 536.211 6.869.732
04 Floresta 538.142 6.872.000
05 Floresta 541.480 6.874.304
06 Floresta 544.001 6.875.003
07 Campo 547.114 6.878.602
08 Floresta 552.238 6.884.548
09 Campo 564.178 6.891.400
10 Floresta 554.912 6.884.774
11 Silvicultura 547.084 6.888.122
12 Floresta 548.267 6.879.205
13 Agricultura 549.299 6.873.422
14 Campo 542.877 6.873.709
15 Silvicultura 535.909 6.872.220

7.2.1.2 Resultados
7.2.1.2.1 Caracterizacao Fitogeografica

Este item objetiva descrever os componentes, caracteristicas e distribuicdo das
formacdes florestais originais na area do empreendimento, iniciando com uma analise
dos ecossistemas terrestres originais existentes, em seguida a interpretagéo da estrutura
e composicao floristica original, por fim, analisando a Floresta Ombroéfila Mista Montana,
Floresta Ombrdfila Mista Aluvial e Estepe Gramineo-Lenhosa, principais tipologias
vegetacionais da area de interesse do presente Estudo.

Para elaborar o mapa fitogeografico da area de estudos foi utilizado o mapa do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE proposto pela LEI N° 11.428/2006, Art. 2°,
que segue:

“Art. 2° Para os efeitos desta Lei, consideram-se integrantes do Bioma Mata Atlantica as

seguintes formacdes florestais nativas e ecossistemas associados, com as respectivas

delimitacOes estabelecidas em mapa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -

IBGE, conforme regulamento: Floresta Ombrofila Densa; Floresta Ombrdfila Mista,

também denominada de Mata de Araucérias; Floresta Ombrdfila Aberta; Floresta
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Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem como os manguezais, as
vegetacOes de restingas, campos de altitude / campos naturais, brejos interioranos e
encraves florestais do Nordeste.”

Conforme mapa fitogeografico apresentado para area de estudos (Bacia hidrografica do
Rio Pelotinhas) a maior parte da area, 107.881,10 ha (91,4%) esta dentro da formacé&o
Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos de altitude / campos naturais). J& a formacéo
Floresta Ombréfila Mista representa 10.197,20 ha (8,6%) da area de estudos. Dentro
desta formacdao principal Floresta Ombréfila Mista pode-se dividir a vegetacéo da area
de estudos em trés outras formacdes distintas: Floresta Ombrofila Mista, Floresta
Ombrofila Mista Aluvial e Floresta Ombréfila Mista Montana. Estas formacdes florestais
presentes na area de estudos serdo descritas nos itens a sequir.

7.2.1.2.1.1Floresta Ombrdfila Mista

O Estado de Santa Catarina pode ser dividido em seis regides fitogeogréficas: Vegetacéo
da Restinga ou Litoranea, Floresta Tropical Atlantica, Floresta Nebular, Floresta de
Araucéria ou dos Pinhais, Campos do Planalto e a Floresta Subtropical da Bacia do Rio
Uruguai (KLEIN, 1978; 1981; ALVES & BOURSCHEID, 2009).

A Floresta Ombrdfila Mista, é a formacéo florestal resultante da interpenetracéo de floras
de origem austral-andina e floras de origem tropical afro-brasileira (Veloso et al. 1991).
A Floresta Ombrdfila Mista € caracterizada pela presenca de Araucaria angustifolia
(Bertol.) Kuntze, que por sua abundancia, porte e copas corimbiformes imprime o

aspecto fitofisiondmico préprio desta formacéo.

As floras tropicais com as quais apresenta relacdes floristicas sdo a Floresta Ombrdfila
Densa e a Floresta Estacional da Bacia Parana-Uruguai (Klein 1960; Teixeira et al. 1986).
A Floresta Ombrofila Mista ocorre intercaladamente com areas savanicas e estépicas,
originando um sistema em mosaico que caracteriza grande parte da paisagem da Regiao
Sul do Pais (Klein 1960; 1984;).

Em toda a parte, onde a Floresta Ombrdfila Mista estabelece contato com a savana,
numerosos exemplares de araucéria dispersam-se por sobre a mesma, e nas regides
onde o fogo ou outros fatores, ndo impedem seu avango, surgem agrupamentos da
espécie demonstrando seu potencial de dispersdo. O fogo quer espontaneo ou
provocado pelo homem, pode ter contribuido para definir tanto a localizagcdo como os
limites e servido de barreira para a expansao dos sistemas florestais, particularmente da
Floresta Ombroéfila Mista, pois plantulas e individuos juvenis da araucéria sdo muito
sensiveis a queimadas (KLEIN, 1960).

Na Floresta Ombréfila Mista, Araucaria angustifolia forma uma cobertura muito
caracteristica, por vezes continua, dando, muitas vezes a impressao de tratar-se de uma
formacdo uniestratificada. No entanto, sob a cobertura das copas das araucarias,
encontram-se outras espécies de arvores, arbustos, ervas, epifitos e lianas, que variam
em abundancia e porte dependendo do local e do estagio de desenvolvimento da
comunidade em questéo (Lindman 1906; Klein 1960).

Na zona dos Campos de Lages, predominam as canelas como formadoras de submata,
destacando-se pela sua importancia, abundancia e freqiéncia a canela-lajeana (Ocotea
pulchella), que além de dominar, imprime um facies de Lauraceas ao sub-bosque. Além
desta arvore principal, tomam parte as seguintes Lauraceas, que sdo bem mais
expressivas em abundancia e densidade. Trata-se sobretudo da canela-amarela
(Nectandra lanceolata), da canela-guaica (Ocotea puberula), da canela-fedida
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(Nectandra grandiflora) e da canela-fogo (Cryptocarya aschersoniana). pequeno grupo
de arvoretas seletivas, trata-se principalmente do camboata (Mataiba elaeagnoides), do
miguel-pintado (Cupania vernalis), do guamirim (Myrcia obtecta), da pimenteira
(Capsicodendron dinisii), da guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa), do guaraperé
(Lamanonia speciosa), do pau-sabéo (Quillaja brasiliensis), da carne-de-vaca (Clethra
scabra), do pessegueiro-brabo (Prunus sellowii), do aracazeiro (Myrcianthes gigantea),
da congonha (llex theezans) e do agoita-cavalo (Luehea divaricata)” (Klein, 1978).

De acordo com IBGE (1992), a Floresta de Araucéria também recebe a denominacédo
Floresta Ombrofila Mista, e apresenta quatro formacdes distintas de acordo com a
altitude e a latitude do Planalto Meridional:

e Floresta Ombrdfila Mista Aluvial: em terracos antigos associados a rede
hidrogréafica.

e Floresta Ombrdéfila Mista Submontana: altitudes inferiores a 400 m.

e Floresta Ombroéfila Mista Montana; situada aproximadamente entre 400 e
1000 m de altitude.

e Floresta Ombrdfila Mista Alto-montana: compreendendo as altitudes
superiores a 1000 m.

7.2.1.2.1.2Floresta Ombrdfila Mista Aluvial

Segundo IBGE (1992), esta formacdo compreende as planicies aluviais onde a Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze esta associada a espécies que podem variar de acordo com
a situacdo geografica e a altitude. Além da ochloespécie dominante, também séo
encontrados o Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl., o Drimys brasiliensis Miers,
espécies estas tipicas das altitudes.

A medida que a altitude diminui, a Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze associa-se a
varios ecotipos de Angiospermae da familia Lauraceae, merecendo destaque o0s
géneros: Ocotea, Cryptocarya e Nectandra, entre outros de menor expressdo nas
disjuncdes serranas da Mantiqueira. Na Regido Sul do Brasil, a Floresta Aluvial &
constituida principalmente pela Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, Luehea divaricata
Mart. ex Zucc e Blepharocalyx salicifolius (Kunt) O. Berg no estrato emergente e pela
Sebastiania commersoniana, (Baill.) L. B. Sm. ex Dows no estrato arb6reo continuo
(IBGE, 1992).

7.2.1.2.1.3Floresta Ombrdéfila Mista Montana

A Floresta Ombrdéfila Mista Montana apresenta o dossel emergente fortemente
caracterizado pela espécie Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana).

Esta formacéo, ocupava quase inteiramente o planalto acima de 500 m de altitude, nos
Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (IBGE, 1992).

Porém, na década de 1950, nas grandes extensdes de terrenos situados entre as
cidades de Lages (SC) e Rio Negro (PR), podia-se observar a Araucaria angustifolia
(Bertol.) Kuntze ocupando e emergindo da submata de Ocotea pulchella (Ness e Matrt.)
Mez e llex paraguariensis A. St. - Hil., acompanhada de Cryptocarya aschersoniana Mez
e Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. Ao norte do Estado de Santa Catarina e ao
sul do Estado do Parana, o pinheiro-brasileiro ou pinheiro-do-parana estava associado a
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imbuia (Ocotea porosa [Ness e Mart.] Barroso), formando agrupamentos bem
caracteristicos (IBGE, 1992).

7.2.1.2.1.4Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos de altitude / campos naturais)

A vegetacdo é caracterizada pela dominancia de uma cobertura herbacea continua,
constituida principalmente por espécies gramindides e que podem estar entremeadas
por subarbustos isolados ou em pequenos agrupamentos (Alonso, 1977).

A Estepe Gramineo-Lenhosa € o tipo mais representativo dos campos do sul do Brasil,
impressionando pela grande extensdo e monotonia fitofisionémica, principalmente no
Estado do Rio Grande do Sul. Certamente, isto se deve a forma de manejo utilizada ao
longo de muitas décadas, que adota, dentre outros instrumentos, o fogo. Apresenta um
anico estrato constituido de duas sinusias: a dos hemicriptofitos e a dos gedfitos. Ambas
apresentam abundancia de pilosidade das folhas e colmos, 0 que sugere ser adaptacao
a incleméncia climatica, tanto por acao dos ventos frios e secos hibernais, quanto por
intensificacdo de rigor estival, especialmente em solos de arenito, litdlicos ou
extremamente pedregosos (IBGE, 1992).

Estes campos, que na época desfavoravel apresentam coloracdo acinzentada, sdo
dominados por espécies dos géneros Stipa, Andropogon, Aristida e Erianthus, o que
demonstra que a Estepe das superficies meridionais galuchas e a das situadas no
Planalto das Araucéarias foram, de certo modo, igualadas pelo uso, nhem sempre
adequado (IBGE, 1992).

7.2.1.2.1.5Campos de Cima da Serra

A regido onde esté localizado a area de estudos (Bacia hidrogréfica do Rio Pelotinhas)
esta inserida dentro dos Campos de Cima da Serra. Inserida na formacdo denominada
de Estepe, estes campos sdo classificados como Estepe Gramineo-Lenhosa (IBGE
1992).

A Regido dos Campos de Cima da Serra compreende areas com fisionomia campestre
abrangendo principalmente os municipios de Lages e S&do Joaquim no estado de Santa
Catarina e Vacaria, Bom Jesus e S8o José dos Ausentes estado do Rio Grande do Sul.

A Figura 45 na sequéncia apresenta a Mapa da regido dos campos de cima da serra
localizado entre as divisas do Estado de Santa Catarina e Rio grande do Sul.
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Figura 45 — Mapa da regido dos campos de cima da serra, SC/RS na Regido Sul do Brasil (Bond-
Buckup, 2008).

Segundo Bond-Buckup (2008) o manejo dos campos, com pastejo mais ou menos
intenso e uso do fogo imprime na paisagem uma fisionomia de campos limpos ou de
campos sujos. As gramineas crescendo em solos rasos, sob intensa radiacédo solar e
ventos fortes, sdo as determinantes principais da fisionomia da Regiao.

Os campos limpos, resultado de um pastejo mais intenso e um fogo mais frequente, tém
predominio de gramineas. Os campos sujos, além das gramineas, apresentam um
grande numero de espécies arbustivas de outras familias, resultado de um pastejo
menos intenso e menor frequéncia de fogo (Bond-Buckup, 2008).

7.2.1.2.2 Caracterizacao Fitofisiondmica

A cobertura vegetal da area de estudo esta inserida dentro dos limites da Regido da
Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Araucaria ou dos Pinhas) e também da formacao
Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos de altitude / campos naturais). Dentro da
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formacdo Floresta Ombréfila Mista podemos dividir ainda em: Floresta Ombréfila
Mista Montana e Floresta Ombro6fila Mista Aluvial.

Os itens na sequéncia apresentam a Situacdo Vegetacional Atual para a Floresta
Ombrofila Mista e também para Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos de altitude /
campos naturais).

7.2.1.2.2.1Floresta Ombrdfila Mista

A vegetacao florestal dentro da &rea de estudos (Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas)
€ toda fragmentada em mosaicos florestais. Estes fragmentos florestais séo circundados
por areas antropizadas como: culturas agricolas, pastagens e reflorestamentos
(silvicultura), e também em menor numero por areas com estradas e edificacoes.
Intercalado com os fragmentos florestais ha a presenca de arvores nativas e exéticas
isoladas na paisagem, além das arvores exoticas introduzidas pelas atividades
silviculturais como: Pinus spp. e Eucalyptus spp..

Segundo Viana (1990) um fragmento florestal € qualquer area de vegetacdo natural
continua, interrompida por barreiras antropicas (estradas, cidades, culturas agricolas,
pastagens etc.) ou naturais (montanhas, lagos, outras formacdes vegetacionais, etc.),
capazes de diminuir significativamente o fluxo de animais, pélen e/ou sementes.

A vegetacdo florestal analisada na area de estudos apresenta algumas espécies nativas
pioneiras como goiaba-serrana (Acca sellowiana), branquilho (Sebastiania
commersoniana), carne-de-vaca (Clethra scabra), capororoca (Myrsine coriacea),
leiteirinho (Sebastiania brasiliensis), aroeira (Schinus terebinthifolius), canela-papagaio
(Nectandra megapotamica), pela-cavalo (Sapium glandulosum), bracatinga (Mimosa
scabrella), canela-lageana (Ocotea pulchella), jerivA (Syagrus romanzoffiana),
vassourinha (Baccharis sp.), mamica-de-cadela (Zanthoxylum rhoifolium) e congonha
(llex theezans). Essas espécies denotam a fase de sucesséo da vegetacao.

Estes fragmentos de floresta nativa analisados estdo em fase de regeneracdo. Nota-se
que a vegetacdo foi fortemente antropizada no passado, por apresentar diversos
individuos caracteristicos pioneiros heliéfitos ainda jovens, em fase adulta, mortos ou
senescentes, e individuos secundarios em pequena quantidade e ainda, reduzido
diametro. Um forte indicio da antropizacdo é a presenca macica de individuos mortos.

Como indicios da antropizacdo da floresta, € possivel evidenciar a presenca de varios
individuos bifurcados proximo ao solo. Estas bifurcacfes sao ocasionadas pela rebrota
que algumas espécies desenvolvem apds o corte. Outro indicio € a presenca de taquaras
(Chusquea sp.) e cipés, que se mantém apds a alteracéo da floresta, ou mesmo com a
floresta ainda jovem.

As fotos a seguir apresentam a situacao atual da formacédo da Floresta Ombrofila Mista
dentro da Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas (Figura 46 a Figura 59).
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Figura 46 — Viséo parcial da area de estudos, Figura 47 — Visdo parcial da area de estudos,
com presenca de agricultura e capdes de com presenca de agricultura e capdes de
floresta. floresta.

Figura 48 — Visado parcial da area de estudos, Figura 49 — Visdo parcial da area de estudos,
com vegetagdo secundaria proOXimo ao rio com vegetacdo secundaria proximo ao rio
(floresta ombréfila mista aluvial). (floresta ombrdéfila mista aluvial).

Figura 50 — Visado parcial da area de estudos, Figura 51 — Visdo parcial da area de estudos,
com vegetacdo secundaria proximo ao rio com vegetacdo secundaria préximo ao rio
(floresta ombrofila mista aluvial). (floresta ombrofila mista aluvial).
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Figura 52 — Visado parcial da area de estudos, Figura 53 — Visdo parcial da area de estudos,

com vegetagdo secundaria proximo ao rio com vegetacdo secundaria em area de

(floresta ombréfila mista aluvial). encosta (floresta ombréfila mista montana) e
silvicultura.

Figura 54 — Visdo parcial do sub-bosque Figura 55 — Viséo parcial da area de estudos,
vegetagdo secundaria proximo ao rio (floresta com estradas e campo antropizado pela
ombrofila mista aluvial). pecuaria.

Figura 56 - Visdo parcial da area de estudos, Figura 57 - Visdo parcial da area de estudos,
com vegetagdo secundéria proXimo ao rio com vegetacdo secundaria em area de encosta
(floresta ombrofila mista aluvial) (floresta ombrofila mista montana)
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Figura 58 — Visdo parcial do sub-bosque da Figura 59 — Visao parcial do sub-bosque da
vegetacdo secundaria (floresta ombréfila mista vegetacéo secundaria (floresta ombroéfila mista
montana). montana).

7.2.1.2.2.2Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos de altitude / campos naturais)

Como descrito anteriormente, a area de estudos esté inserida dentro da regido conhecida
como Campos de Cima da Serra e Campos de Lages com ocorréncia da formagéo
Estepe Gramineo-Lenhosa (campos de altitude / campos naturais).

Conforme Santos (2014) na regido dos Campos de Lages 0s campos nativos sao
utilizados como pastagens para a pecuaria em sua grande maioria, sendo que o manejo
é realizado através da queimada. Em alguns locais, € aplicada a rogada. Junto a essas
atividades antrOpicas € exercida a agricultura e a silvicultura também esta crescendo
através da transformacao de grandes areas de campo em florestas plantadas (BRISTOT,
2001; SANTOS, 2014).

Para os “Campos de Lages”, especificamente, Santos (2014) registrou 366 espécies no
total, que estéo distribuidas em 190 géneros e 52 familas, sendo que as familias, mais
representativas foram Asteraceae (96 ssp.), Poaceae (77), Fabaceae (32), Cyperaceae
(18), Rubiaceae (11), Verbenaceae (10) e Malvaceae (9).

Segundo Santos (2014) junto as poaceas, as asterdceas caracterizam a paisagem
campestre da regido. Esta familia € quem define, na grande maioria das unidades, o
estrato superior da vegetacao, e que aqui esta retratada principalmente pelos arbustos
de Baccharis crispa, B. pentodonta e B. articulata e as diversas espécies de
Vernonanthura. Também estd presente no estrato inferior da vegetacdo, com as
herbaceas eretas Aspilia montevidensis, Chromolaena ascendens, Lucilia nitens e Stevia
alternifolia, e com as herbaceas rosuladas Chaptalia excapa, C. runcinata, Chevreulia
sarmentosa, C. acuminata, Gamochaeta americana, Noticastrum decumbens e
Trichocline catharinensis. Entre as Poaceae destacam-se Schizachyrium tenerum,
Piptochaetium montevidense, Paspalum plicatulum, Schizachyrium microstachyum,
Eragrostis polytricha, Paspalum notatum, Dichanthelium sabulorum e Paspalum
conduplicatum (Santos, 2014).

As fotos a seguir apresentam a situacao atual da formacao Estepe Gramineo-Lenhosa
dentro da area de estudos (Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas) (Figura 60 a Figura
73).
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Figura 60 — Viséo parcial da area de estudos, Figura 61 — Visdo parcial da area de estudos,
com area de campo de altitude antropizada com area de campo de altitude substituida
pela pecuéria. pela agricultura.

Figura 62 — Viséo parcial da area de estudos, Figura 63 — Visdo parcial da area de estudos,
com éarea de campo de altitude (Estepe com éarea de campo de altitude (Estepe
Gramineo-Lenhosa), antropizada pelo Gramineo-Lenhosa), antropizada pelo
pastoreio de gado. pastoreio de gado.

Figura 64 — Visdo parcial da area de estudos, Figura 65 — Visdo parcial da area de estudos,
com area de campo de altitude (Estepe com area de campo de altitude (Estepe
Gramineo-Lenhosa), antropizada pelo Gramineo-Lenhosa), antropizada pelo
pastoreio de gado. pastoreio de gado.
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Figura 66 — Viséo parcial da area de estudos, Figura 67 — Visdo parcial da area de estudos,
com area de campo de altitude substituida com area de campo de altitude substituida
pela agricultura. pela agricultura.

Figura 68 — Visdo parcial da area de estudos, Figura 69 — Visdo parcial da area de estudos,
com éarea de campo de altitude (Estepe com area de campo de altitude (Estepe
Gramineo-Lenhosa), antropizada pelo Gramineo-Lenhosa), com capdes de floresta.
pastoreio de gado.
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Figura 70 — Vis&o parcial da area de estudos, Figura 71 — Visdo parcial da area de estudos,
com éarea de campo de altitude (Estepe com &rea de campo de altitude (Estepe
Gramineo-Lenhosa), antropizada pelo Gramineo-Lenhosa), com capdes de floresta.
pastoreio de gado.

Figura 72 — Visao parcial da area de estudos, Figura 73 — Viséo parcial da area de estudos,

com area de campo de altitude (Estepe com area de campo de altitude (Estepe

Gramineo-Lenhosa), com capdes de floresta. Gramineo-Lenhosa), antropizada pelo
pastoreio de gado.

7.2.1.3 Uso do Solo

Dentro da Area de estudos foram identificadas &reas com cobertura vegetal
antropogénica, isto €, aquela derivada dos usos antropicos do solo. Isso é o acumulo de
fatores antrépicos derivados de anos de utilizacdo, primeiro da floresta que teve seus
estoques de madeira reduzidos, seguido pela conversdo em terras agricultaveis quando
do impeditivo da continuacdo da exploracgao florestal.

Dentre os principais fatores causadores de mudancas paisagisticas para a regiao
podemos destacar agricultura, pecuaria e silvicultura. Na silvicultura temos destaque
para as espécies arbéreas de pinus (Pinus sp.), e o eucalipto (Eucalyptus sp.), muito
utilizada pelo seu cultivo para abastecer a industria da madeira, papel e celulose. Ja pelo
cultivo agricola sdo encontradas principalmente areas com plantio de milho (Zea mays
L.), Trigo (Triticale sp.) e soja (Glycine max (L.) Merr.).
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Figura 74 — Viséo parcial da area de estudos, Figura 75 — Viséo parcial da area de estudos,
com presenca de agricultura. com presenca campo atropizado pela
pecuaria.

Figura 76 — Visao parcial da area de estudos, Figura 77 — Visdo parcial da area de estudos,
com presenca de silvicultura de Pinus sp.. com presenga campo atropizado pela criagdo
de cavalos.

Figura 78 — Viséo parcial da area de estudos, Figura 79 — Viséo parcial da area de estudos,
com presenca de silvicultura de Pinus sp.. com presenca de agricultura.

Avaliacdo Integrada de Bacia Hidrogréfica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.
210



7.2.1.4 Levantamento Floristico

7.2.1.4.1 Floresta Ombrofila Mista

Como resultados do levantamento expedito através do método do caminhamento foram
encontradas 261 espécies entre nativas e exoticas, herbaceas, arbustivas, epifitas,
arboreas e lianas (trepadeiras) diferentes, pertencentes a 184 géneros distribuidas em
90 familias (Gréfico 55).

As familias mais representativas em numero de taxons foram Myrtaceae com 19
espécies, Fabaceae com 18 espécies e Asteraceae com 16 espécies. Cyperaceae e
Euphorbiaceae séo representadas por 9 espécies cada. Em seguida tem-se as familias
Rubiaceae (8) espécies, Solanaceae (7), Bromeliaceae (7), e Poaceae,
Melastomataceae, Lauraceae sao representadas por 6 espécies cada, como pode ser
visto no Gréfico 55.
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Gréfico 55 — Riqueza de espécies encontradas no levantamento floristico realizado na Area de
Estudos (Bacia hidrogréafica do Rio Pelotinhas). Obs.: Gréfico com as 12 familias com maiores
valores de niumeros de espécies encontradas.

Total de Espécies encontradas: 261 — riqgueza de espécies
Total de Familias encontradas: 90

Quadro 115 — Familia, espécie, nome popular e forma de vida das espécies arbéreas e arbustivas
nativas encontradas no levantamento floristico realizado na Bacia hidrogréfica do Rio Pelotinhas.

Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito
:canthacea Justicia brasiliana Roth junta-de-cobra Herbaceo
Acanthacea | Ruellia angustiflora (Nees) Lindau ex alfavaca-de-cobra Subarbustivo
e Rambo
,:\;T(\aaranthac Pfaffia tuberosa (Spreng.) Hicken. corango Herbaceo
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Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito
ancarmace Lithraea brasiliensis Marchand aroeira-brava Arbéreo
:gacardlace Schinus lentiscifolius Marchand aroeira Arbéreo
:gacarmace Schinus polygamus (Cav.) Cabrera assobiadeira/molhe Arbéreo
:gacarmace Schinus terebinthifolius Raddi aroeira-vermelha Arbéreo
Annonaceae | Rollinia cf. salicifolia Schitdl. araticum Arbéreo
Annonaceae | Rollinia sp. cortica/araticum Arbéreo
Apiaceae Apium sp. aipo Herbaceo
Apiaceae Eryngium ebracteatum Lam. gravata/caraguata Her;r%%fgml
Apiaceae Eryngium elegans Cham. & Schitdl. caraguata-elegante Hergbr?)?if;m'
Apiaceae Eryngium pandanifolium Cham. & Schltdl. | caraguata Hergbr%?g/m
oncynacea Aspidosperma cf. australe Mull.Arg. peroba/guatambu Arbéreo
oncynacea Macrosiphonia longiflora (Desf.) Mull. Arg. | flor-de-babado Herbéceo
qufollacea llex dumosa Reissek calina Arbéreo
:qwfohacea llex theezans Mart. calina Arbéreo
Araliaceae Hydrocotyle pusilla A. Rich. cairucu Herch_eo/H|

grofita
. . figueira-do- .
Araliaceae | Oreopanax fulvus Marchai mato/tamanqueira Arbéreo
:;aucarlace Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze pinheiro-do-parané/araucaria Arbéreo
Arecaceae | Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman | coqueirol/jeriva Arboreo
Asteraceae | Achyrocline satureioides (Lam.) DC. marcela/macela Herbéceo
Asteraceae | Acmella leptophylla (DC.) R.K. Jansen Herbéceo
Asteraceae | Baccharis cf. erioclada DC. carqueja Herbaceo
Asteraceae | Baccharis dracunculifolia DC. vassourinha Arbustivo
. . vassourinha-de-folha- .
Asteraceae |Baccharis megapotamica Spreng. mitida/mio-mio-do- banhado Arbustivo
Asteraceae | Baccharis pentodonta Malme vassoura Arbustivo
Asteraceae |Baccharis sp. 1 vassourinha Arbustivo
Asteraceae |Baccharis sp. 2 carqueja Herbaceo
Asteraceae |Conyza sp. Herbéceo
Asteraceae | Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabrera | sucard/espinho-de-agulha Arbéreo
Asteraceae | Elephantopus mollis Kunth erva-do-colégio Herbaceo
Asteraceae | Gamochaeta simplicaulis (Willd.) Cabrera Herbaceo
Asteraceae | Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera cambara Arboreo
Asteraceae | Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme | vassourdo-branco Arbéreo
Podocoma cf. notobellidiastrum (Griseb.) .
Asteraceae Herbaceo
G.L. Nesom
Asteraceae | Senecio cf. brasiliensis Less. Herbaceo
Segonlacea Begonia cf. cucullata Willd. begbnia Herbaceo
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Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito
Egrberldace Berberis laurina Billb. séo-jodo Arbustivo
E|gnon|acea Tabebuia alba (Cham.) Sandwith. ipé-branco Arbéreo
Blechnaceae | Blechnum cf. occidentale L. blecno/samambaia Herbéaceo
Blechnaceae | Blechnum sp. blecno/samambaia Herbaceo
Boraginacea Cord|§1 americana (L.) Gottschling & guajuvira Arb6reo
e J.E.Mill.

Eromellacea Aechmea recurvata (Klotzsch) L.B. Sm. bromélia Herb;ﬁ:pr
Eromellacea Bilbergia nutans Wendl. bromélia Herb%ct:zo/Ep
Bromeliacea . . Herbaceo/Ru
e Dyckia cf. tuberosa Beer gravata picola
Eromellacea Tillandsia cf. dura Baker bromélia Herb%ct:zo/Ep
Sromellacea Tillandsia cf. recurvata (L.) L. bromélia Herbie;ici:o/Ep
Sromellacea Tillandsia usneoides (L.) L. barba-de-velho Herbie;ic;zo/Ep
Sromehacea Vriesea sp. bromélia HerbﬁﬁgolEp
Parodia cf. graessneri (K.Schum.) Herbéceo/Ru
Cactaceae E H.Brandt tuna/cacto picola
. Herbaceo/Ru
Cactaceae Parodia sp. tuna/cacto picola
Cactaceae Rhipsalis sp. 1 Herbﬁi(;ce)ol Ep
Cactaceae Rhipsalis sp. 2 Herbﬁi(;ce)ol Ep
Cannaceae |Canna sp. Herbéceo
gannelacea Cinnamodendron dinisii Schwacke pimenteira-do-mato Arbustivo
g:pnfollace Lonicera caprifolium Schousb. madre-silva Herbaceo
Cardiopterid | i onella gongonha (Mart.) R. A. Howard congonha/laranjeira-do- Arboreo
aceae banhado
gelastracea Maytenus boaria Molina coragdo-de-bugre Arbéreo
gelastracea Maytenus muelleri Schwacke espinheira-santa/cancorosa Arbéreo
Clethraceae | Clethra scabra Pers. carne-de-vaca Arbéreo
g:gmelmac Commelina sp. Herbaceo
g:gvolvulac Dichondra repens Forst. dinheiro-em-penca HerbiC:O/L'a
Convolvulac Evolvulus cf. sericeus Sw. Herbaceo/Lia
eae na
Convolvulac lpomoea sp. coriola Herbaceol/Lia
eae na
eCunonlacea Lamanonia ternataVell. guaraperé Arbéreo
Cyperaceae |Cyperus s Herbaceo/Hi
yp yp P- gréfita
Cyperaceae | Cyperus virens Michaux Herbaceo
Cyperaceae | Eleocharis cf. minima Kunth junco Herbaceo
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Cyperaceae |Eleocharis contracta Maury junco Her;r%%fgm'
Eleocharis montana (Kunth) Roem. & . .
Cyperaceae junco Herbaceo
Schult.

Cyperaceae |Eleocharis radicans (Poir.) Kunth junco Hergbr%%f;m'
Cyperaceae | Fimbristylis cf. dichotoma (L.) Vahl falso-alecrim-da-praia He;br%%f;m'
Cyperaceae |Kyiiinga brevifoiia Rottb. Herbéaceo
Cyperaceae |Rhynchospora corymbosa Domin capim-navalha Herbaceo
gécksonlace Dicksonia sellowiana Hook. xaxim/xaxim-bugio Arbustivo
Egzeocarpac Sloanea monosperma Vell. sapopema/ourico Arbéreo
Ericaceae Agarista niederleinii (Sleumer) Judd urze-de-niederleini Subarbustivo
Erythroxylac | Erythroxyium cuneifoiium (Mart.) O.E. cocio Arbéreo
eae Schulz
E;)éthroxylac Erythroxyium myrsinites Mart. cocdo-miudo Arbustivo
Erythroxylac | Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E. cocio Arbéreo
eae Schulz
E;)éthroxylac Erythroxylum deciduum A. St.-Hil. cocao Arbéreo
Egcallonlace Escalionia bifida Link & Otto canudo-de-pito Arbéreo
Egphorblace Acalypha cf. gracilis Spreng. acalifa Subarbustivo
Egphorblace Croton cf. erythroxyloides Baill. Subarbustivo
Egphormace Croton sp. Subarbustivo
Egphorblace Euphorbia hyssopifolia L. erva-andorinha Herbaceo
Egphorblace Manihot grahamii Hook. mandiocao-brabo Arbéreo
Egphorblace Sapium glandulosum (L.) Morong leiteiro Arbéreo
Egphorblace Sebastiania brasiliensis Spreng. leiteiro-de-folha-fina Arbéreo
Euphorbiace | Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. branquilho Arbéreo
ae Sm. & Downs
Euphorbiace | Sebastiania schottiana (Mull. Arg.) Mull. sarandi Arbustivo
ae Arg.
Egphorb'ace Bernardia pulchella (Baill.) Miill. Arg. canela-de-vira Herbaceo
Fabaceae Bauhinia forficata Link pata-de-vaca Arbéreo
Fabaceae Calliandra selloi (Spreng.) J.F. Macbr. caliandra Arbur%tfli\;;)/ng
Fabaceae Collaea stenophylla (Hook. & Am.) Benth. Herbaceo
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton rabo-de-bugio Arbéreo
Fabaceae Desmodium cuneatum Hook. & Arn. pega-pega Herbaceo
Fabaceae Desmodium incanum DC. carrapicho-beigo-de-boi Herbaceo
Fabaceae Desmodium sp. Herbaceo
Fabaceae Erythrina crista-galli L. corticeira-do-banhado Arbéreo
Fabaceae Galactia cf. marginalis Benth. Herbaceo
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Fabaceae Inga cf. vera Willd. inga Arboreo
Fabaceae Lonchocarpus campestris Mart. ex Benth. | rabo-de-bugio Arboreo
Fabaceae Machaerium cf. paraguariense Hassl. sapuvao/pau-de-malho Arboreo
Fabaceae Machaerium stipitatum (DC.) Vogel farinha-seca/sapuva Arbéreo
Fabaceae Mimosa pilulifera Benth. bracatinga-de-arapoti Arbustivo
Fabaceae Mimosa scabrella Benth. bracatinga Arboreo
Fabaceae Mimosa sp. Herbaceo
Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan angico/angico-vermelho Arbéreo
Fabaceae Senna cf. hirsuta (L.) H.S. Irwin & Barneby | fedegoso Arbustivo
Sesnerlacea Sinningia allagophylla (Mart.) Wiehler Herbaceo
Sesnerlacea Sinningia cf. lineata (Hjelmg.) Chautems rainha-do-abismo HerS;a;)eIg/Ru
Sesnerlacea Sinningia sp. Herbéceo
Grammitidac Microgramma sp. 1 limo-de-riacho Herbg_ceo/Ep
eae ifita
Grammitidac |, ,. Herbaceo/Ep

Microgramma sp. 2 e
eae ifito
I:ypencacea Hypericum caprifoliatum Cham. & Schitdl. | hipérico Herbaceo
I:ypencacea Hypericum cf. brasiliense Choisy hipérico Herbaceo
I:ypencacea Hypericum cf. mutilum L. hipérico Herbaceo
gypomdacea Hypoxis decumbens L. falsa-tiririca Herbaceo
Iridaceae Cypella coelestis (Lehm.) Diels lirio Herbaceo
Iridaceae Cypella sp. Herbéceo
Iridaceae Sisyrinchium cf. luzula Klotzsch ex Klatt Herbéceo
Iridaceae Sisyrinchium sp. Herbaceo
Iridaceae Trimezia sp. lirio Herbéceo
Juncaceae |Juncus sp. junco Herba}c_eo/H|
gréfita
Lamiaceae |Cunila sp. poejo Subarbustivo
Lamiaceae | Hyptis cf. mutabilis Brig. horteld-grande Herbéceo
Lamiaceae | Hyptis sp. Herbaceo
Lamiaceae | Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke |taruma Arbéreo
Lauraceae Cinnamomum sp. canela Arbéreo
Lauraceae Nectandra cf. grandiflora Nees canela-amarela Arbéreo
Lauraceae |Nectandra cf. lanceolata Nees. canela-ferrugem/canela- Arbéreo
amarela
Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez | canela-preta/canela-merda Arboreo
Lauraceae |Ocotea puberula (Rich.) Nees canela-guaica/guaica Arbéreo
Lauraceae | Ocotea pulchella (Nees) Mez g?(?jila-lageana/canela-do- Arboéreo
Lentibulariac Utricularia sp. boca-de-ledo-do-banhado Herch_eo/H|
eae gréfita
Loganiaceae | Spigelia cf. humboldtiana Cham. & Schitdl. | arapabaca-de-humboldt Herbaceo
Loranthacea | Tripodanthus acutifolius (Ruiz & Pav.) . Herbéaceol/Lia
o Tiegh. erva-de-passarinho na
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Lycopodiace , Co Herbaceo/Ep
26 Lycopodium sp. licopddio ifita
Lythraceae |Cuphea cf. linifolia Koehne sete-sangrias Herbéaceo
Lythraceae |Cuphea sp. sete-sangrias Herbaceo
Lythraceae |Cuphea varia Koehne ex Bacig. sete-sangrias Herbéaceo
Lythraceae |Heimia cf. salicifolia Link sinicuichi Herbéaceo
Malpighiace Heteropterys syringifolia Griseb. Herbaceo/Lia
ae na
Malvaceae |Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo Arboreo
Malvaceae |Pavonia guerkeana R.E.Fries Herbaceo
Malvaceae |Pavonia sepium A. St.-Hil Herbaceo
Malvaceae | Sida sp. Herbaceo
Melastomata Leandra sp. Subarbustivo
ceae
Eﬂetae::stomata Miconia cinerascens Mig. pixirica Arbéreo
Melastomata | Miconia hiemalis A. St.-Hil. & Naudin ex . .

X pixirica Arbustivo
ceae Naudin
Melastomata Miconia sp. pixirica Arbéreo
ceae
Melastomata Tibouchina sp. 1 Herbéceo
ceae
Melastomata Tibouchina sp. 2 Herbéceo
ceae
Meliaceae Cederela fissilis Vell. cedro/cedro-rosa Arbéreo
Meliaceae Trichilia elegans A. Juss. pau-de-ervilha Arbéreo
Moraceae Rubus sp. amora Arbustivo
Myrsinaceae | Myrsine cf. lorentziana (Mez) Arechav. capororoca Arbéreo
Myrsinaceae | Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. capororoca Arboreo
Myrtaceae | Acca sellowianna (O. Berg) Burret gg;a]gg-serrana/gmaba-do- Arboreo
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg | murta Arbéreo
Myrtaceae Calyptranthes cf. grandifolia Berg. guamirim Arboreo
Myrtaceae | Calyptranthes concinna DC. ?el,;?(;mnm-facho/cambmm- Arboreo
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa 0. Berg guabiroba Arbéreo
Myrtaceae Eucalyptus sp.* eucaliptus Arbéreo
Myrtaceae Eugenia pluriflora DC. guamirim Arbéreo
Myrtaceae Eugenia uniflora L. pitanga Arboreo
Myrtaceae Eugenia uruguayensis Cambess. guamirim Arboreo
Myrtaceae Myrceugenia euosma (0. Berg) D. Legrand | guamirim/cambui Arbéreo
Myrtaceae Myrceugenia glaucescens (Cambess. ) D. guamirim/cambui Arbéreo

Legrand & Kausel
Myrtaceae Myrceugenia mesomischa (Burret) D. guamirim/cambui Arbéreo
Legrand &

Myrtaceae Myrcia bombycina (0. Berg) Kiaersk. guamirim-do-campo Arbéreo
Myrtaceae Myrcia hartwegiana (0. Berg) Kiaersk. guamirim Arboreo
Myrtaceae Myrcia palustrisDC. pitangueira-do-mato Arbéreo
Myrtaceae Myrcia sp. Arbéreo
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Myrtaceae Myrcianthes gigantea (D. Legrand) D. aracé-do-mato Arb6reo
Legrand
Myrtaceae Myrciaria tenella (DC.) 0. Berg camboim Arbéreo
Myrtaceae Myrrhinium atropurpureum Schott murtilho/pau-ferro Arbéreo
Onagraceae | Fuchsia regia (Vell.) Munz brinco-de-princesa Herbzi]caeo/Lla
Onagraceae | Ludwigia sericea (Cambess.) H. Hara cruz-de-malta Subarbustivo
Oxalidaceae | Oxalis sp. azedinha Herbaceo
Zgyllanthace Phyllanthus niruri L. quebra-pedra Herbéaceo
Zgyllanthace Phyllanthus ramillosus Mull. Arg. quebra-pedra Subarbustivo
:lelanthace Z:gllanthus sellowianus (Klotzsch) Mull. sarandi/sarandi-vermelho Arbustivo
Z(lacramnlace Picramnia parvifolia Engl. pau-amargo Arbéreo
Pinaceae Pinus sp.* pinus Arbéreo
Piperaceae |Peperomia cf. balansana C. DC. erva-de-vidro Herbaceo
Piperaceae |Peperomia sp. erva-de-vidro Herb;i(ice)o/Ep
Piperaceae | Piper sp. Herbéceo
Zéantagmace Plantago australis Lam. tanssagem Herbaceo
Poaceae Chusquea sp. taquarinha Arbustivo
Poaceae Cortaderia selloana (Schult. & Schult.f.) capim-dos-pampas/penacho Herbaceo
Asch. & Graebn. P pampas/p

Poaceae Panicum sp. Herbaceo
Poaceae Paspalum sp. Herbaceo
Poaceae Setaria sp. Herbaceo
Poaceae Sporobolus sp. Herbéceo
E;)gocarpac Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. pinheiro-bravo Arbéreo
Eolygalacea Polygala sp. 1 timutu Herbéceo
Eolygonacea Polygonum cf. brasiliensis K. Koch. Herbéceo
Polygonacea Ao i Herb&ceo/Hi
e Polygonum sp. 1 erva-de-bicho grofita
Polygonacea Ao i Herbaceo/Hi
e Polygonum sp. 2 erva-de-bicho grofita
Zglypodlace Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston polipddio Herbie;ictzo/Ep
Zslypodlace Polypodium cf. angustifolium Sw. polipddio Herbie;ictzo/Ep
Proteaceae | Roupala brasiliensis Klotzch carvalho-brasileiro Arboreo
Pteridaceae |Adiantum raddianum C. Presl| avenca Herbaceo
Pteridaceae | Adiantum sp. avenca Herbaceo
Pteridaceae | Doryopteris sp. doriéptero Herb;i(;go/Ep
Pteridaceae | Pteridium sp. samambaia Herbaceo
Quillajaceae Quillaja brasiliensis (A. St.-Hil. & Tul.) sabio-de-soldado Arbéreo

Mart.
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Shamnacea Rhamnus sphaerosperma Sw. canjica/canjiqueira Arboreo
Ehamnacea Scutia buxifolia Reissek coronilha Arbustivo
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. pessegueiro-bravo Arbéreo

. Galianthe brasiliensis (Spreng.) E.L. grinalda-de-noiva/ .
Rubiaceae Cabral & Bacigalupo buxinho/erva-de-veado Herbaceo
Rubiaceae | Galium atheroides Spreng. Herbaceo
Rubiaceae | Galium sp. Herbaceo
Rubiaceae | Guettarda uruguensis Cham. & Schitdl. veludinho Arboreo
Rubiaceae !(ljtrr]ﬁg?rpus villosus (Sw.) Cham. & sabugueirinho/guaicuru Herbaceo
Rubiaceae Oldenlandia salzmannii (DC.) Benth. & oldenlandia Herbaceo/Hi

Hook. gréfita
Rubiaceae |Richardia brasiliensis Gomez poaia Herbaceo
Rubiaceae | Rudgea parquioides (Cham.) Mull. Arg. pimenteira Arboreo
Rutaceae Citrus sp.* tangerina Arbéreo
Rutaceae Zanthoxylum kleinii (Cowan) Waterman mamica-de-cadelal/juvevé Arbéreo
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca Arboreo
Salicaceae | Aphaerema spicata Miers Herbéceo
Salicaceae |Banara tomentosa Cios cambroé Arbéreo
Salicaceae | Casearia decandra Jacq. guassatunga Arbéreo
Salicaceae |Casearia obliqgua Spreng. guacatunga Arboreo
Salicaceae | Xylosma pseudosalzmanii Sleumer. sucara Arboreo
Salicaceae | Xylosma tweediana (Clos) Eichler sucara Arbéreo
Sap'”dacea Allophylus edulis (A. St.-Hil. et al.) Radlk. | chao-chao Arbéreo
gap'”dacea Allophylus guaraniticus (A. St.-Hil.) Radlk. | chao-chao-mitdo Arbéreo
Sapmdacea Cupania vernalis Cambess. camboata-vermlho Arbéreo
Sapmdacea Matayba elaeagnoides Radlk. camboata-branco Arbéreo
Saplndacea Serjania sp. Herbailqc;o/Lla
Sapotaceae (ég(rj)lliophyllum marginatum (Hook. & Arn.) aguai Arboreo
Sapotaceae | Pouteria salicifolia (Spreng.) Radlk. aguai-mata-olho/sarandi- Arboreo

mata-olho
Scmzaeacea Anemia phyllitidis (L.) Sw. avenca-de-espiga Herbéaceo
Selaginellac Selaginella sp. Herbaceo
eae
Smilacaceae | Smilax cf. campestris Griseb. salsaparilha Herbaceo
Solanaceae |Brunfelsia cuneifolia J.A. Schmidt manaca Arbustivo
Solanaceae | Brunfelsia pilosa Plowman manaca Arbustivo
Solanaceae | Calibrachoa sellowiana (Sendtn.) Wijsman | petinia-rosa Herbaceo
Solanaceae |Cestrum corymbosum Schitdl. coeran_a-amarela/ coerana- Arbustivo
do-brejo

Solanaceae | Solanum americanum Mill. maria-pretinha Herbaceo
Solanaceae | Solanum sanctaecatharinae Dunal jod-manso Arbéreo
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Solanaceae | Solanum sp. Herbaceo
Styracaceae | Styrax leprosus Hook & Arn. canela-seiva/came-de-vaca Arboreo
:gmplocace Symplocos cf. tetrandra Mart. sete-sangrias Arbéreo
:gmplocace Symplocos uniflora (Pohl) Benth. sete-sangrias Arbéreo
Thelypterida Thelypteris sp. Herbaceo
ceae
Zzgmelaeac Daphnopsis racemosa Griseb. embira Arbustivo
Urticaceae | Boehmeria cylindrica (L.) Sw. urtiga Arbustivo
Urticaceae | Bohemeria sp. urtiga Subarbustivo
\e/erbenacea Aloysia cf. polygalifolia Cham. Arbustivo
Zerbenacea Duranta vestita Cham. pingo-de-ouro Arbustivo
Zerbenacea Verbena sp. Herbaceo
Winteraceae | Drimys brasiliensis Miers casca-d'anta/cataia Arbéreo
Xyridaceae | Xyris sp. 2 botao-de-ouro Herba}c_eo/H|

gréfita
Xyridaceae | Xyris sp.1 bot&o-de-ouro Herba}c_eo/H|
gréfita

Legenda: * Espécie considerada exética

7.2.1.4.2 Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos de altitude / campos naturais)

Para realizacdo do levantamento das espécies de possivel ocorréncia na area de
estudos para formacdo da Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos de altitude / campos
naturais) foi utilizado o trabalho de Santos (2014) que descreve a Floristica,
Fitossociologia e Relacbes Entre as Variaveis Ambientais e a Vegetacdo dos Campos
da Regido de Lages, SC, BRASIL.

Conforme Santos (2014) no inventario realizado nos campos de Lages foram
identificadas 366 espécies no total, com 348 identificadas até o nivel de espécie, que
estdo distribuidas em 190 géneros e 52 familias.

Dentre as espécies, apenas uma pertence ao grupo das pteriddfitas, familia
Dennstaedtiaceae, e uma ao das gminospermas, familia Pinaceae. O restante sao
angiospermas. Quanto a classificacdo ao nivel de familia, as mais representativas
(Figura 4) foram Asteraceae (96 ssp.), Poaceae (77), Fabaceae (32), Cyperaceae (18),
Rubiaceae (11), Verbenaceae (10) e Malvaceae (9) (Santos, 2014).

Dentre as espécies endémicas da regido dos campos de cima da serra e de possivel
ocorréncia na area de estudos destaca-se as descritas segundo os trabalhos de Santos
(2014) e Iganci et al. (2011): Chromolaena oinopolepis, Chromolaena umbelliformis,
Hieracium commersonii, Noticastrum decumbens, Perezia catharinensis, Senecio
conyzifolius, Adesmia araujoi, Adesmia tristes, Crotalaria hilariana, Mimosa dolens, Vicia
graminea, Scoparia pinnatifida, Paspalum barretoi, Galianthe latistipula e Glandularia
catharinae.

Quadro 116 — Espécies vegetais de possivel ocorréncia encontradas no levantamento da flora
dos campos de Lages realizado por Santos (2014) e as registradas no levantamento floristico
nas areas campestres percorridas ao longo dos limites da area de estudo (Bacia hidrogréfica do
Rio Pelotinhas).
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Alstromeriaceae | Alstroemeria isabelleana Herb.
Amaranthaceae | Pfaffia tuberosa (Spreng.) Hicken X
Amaryllidaceae Nothoscordum gracile (Aiton) Stearn
Amaryllidaceae Zephyranthes mesochloa Herb. ex Lindl.
Anacardiaceae Schinus lentiscifolius Marchand X
Anacardiaceae Schinus weinmannifolius Engl.
Apiaceae Centella asiatica (L.) Urb.
Apiaceae gmli?ssgr?rmum leptophyllum (Pers.) Britton
Apiaceae Eryngium ciliatum Cham. & Schitdl.
Apiaceae Eryngium ebracteatum Lam. X
Apiaceae Eryngium elegans Cham. & Schitdl.
Apiaceae Eryngium eriophorum Cham. & Schitdl.
Apiaceae Eryngium floribundum Cham. & Schitdl.
Apiaceae Eryngium horridum Malme
Apocynaceae Asclepias mellodora A.St.-Hil.
Apocynaceae Mandevilla coccinea (Hook. & Arn.) Woodson
Apocynaceae Mandevilla emarginata (Vell.) C.Ezcurra
Araliaceae Hydrocotyle bonariensis Lam.
Araliaceae Hydrocotyle exigua (Urb.) Malme
Asteraceae Achyrocline alata (Kunth) DC.
Asteraceae Achyrocline satureioides (Lam.) DC. X
Asteraceae Acmella bellidioides (Sm.) R.K.Jansen
Asteraceae Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze
Asteraceae Baccharis articulata (Lam.) Pers.
Asteraceae Baccharis caprariifolia DC.
Asteraceae Baccharis crispa Spreng.
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. X
Asteraceae Baccharis helichrysoides DC.
Asteraceae Baccharis microcephala (Less.) DC.
Asteraceae Baccharis ochracea Spreng.
Asteraceae Baccharis pentaptera (Less.) DC.
Asteraceae Baccharis pentodonta Malme X
Asteraceae Baccharis uncinella DC.
Asteraceae Baccharis vulneraria Baker
Asteraceae Baccharis weirii Baker
Asteraceae Barrosoa candolleana (Hook. & Arn.) R.M.King

& H.Rob.

Asteraceae Campuloclinium macrocephalum (Less.) DC.
Asteraceae Chaptalia excapa (Pers.) Baker
Asteraceae Chaptalia integerrima (Vell.) Burkart
Asteraceae Chaptalia mandonii Sch.Bip. ex Burkart
Asteraceae Chaptalia runcinata Kunth
Asteraceae Chaptalia sinuata (Less.) Baker
Asteraceae Chevreulia acuminata Less.

Avaliacdo Integrada de Bacia Hidrogréfica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.

220



AMBIENTAL

Familia Espécie Registrada no Lev. Floristico
Asteraceae Chevreulia revoluta A.A. Schneid. & R. Trevis.
Asteraceae Chevreulia sarmentosa (Pers.) Blake
Asteraceae Chromplaena ascendens (Sch.Bip. ex Baker)

R.M.King & H.Rob.
Asteraceae Chromplaena congesta (Hook. & Arn.)
R.M.King & H.Rob.
Asteraceae (I_‘,ihlr:zocr’r;)c‘)lfena oinopolepis (Malme) R.M. King &
Asteraceae gh&?zﬁsznﬁ'%%dbenculosa (Hook. & Arn.)
Asteraceae ghl\r/lc.)}r(r}gg:lzng.zqoubérrulosa (Hook. & Arn.)
Asteraceae gm?&(ﬂ?’?na umbelliformis (Dusén) R.M.King
Asteraceae Chrysolaena flexuosa (Sims) H.Rob.
Asteraceae Conyza primulifolia (Lam.) Cuatrec. & Lourteig
Asteraceae Conyza sp. X
Asteraceae Conyza sumatrensis (Retz.) E.Walker
Asteraceae Dimerostemma arnottii (Baker) M.D.Moraes
Asteraceae giag%%t?ia spathulata (Hook. & Arn.) R.M.King
Asteraceae Elephantopus mollis Kunth X
Asteraceae Eupathorium subhastatum Hook. & Arn.
Asteraceae Eupatorium alpestre Gardner
Asteraceae Eupatorium polystachyum DC.
Asteraceae Facelis retusa (Lam.) Sch.Bip.
Asteraceae Gamochaeta americana (Mill.) Wedd.
Asteraceae Grazielia intermedia (DC.) R.M. King & H. Rob.
Asteraceae Gyptis pinnatifita Cass.
Asteraceae Hieracium commersonii Monnier *
Asteraceae Holocheilus illustris (Vell.) Cabrera
Asteraceae Hypochaeris catharinensis Cabrera
Asteraceae Hypochaeris chillensis (Kunth) Britton
Asteraceae Hypochaeris glabra L.
Asteraceae Hypochaeris radicata L.
pteaceas | e <A™
Asteraceae Lessingianthus brevifolius (Less.) H.Rob.
Asteraceae Lessingianthus hypochaeris (DC.) H.Rob.
Asteraceae |Eff;f)itr;gianthus rubricaulis (Humb. & Bonpl.)
Asteraceae Lucilia acutifolia (Poir.) Cass.
Asteraceae Lucilia linearifolia Baker
Asteraceae Lucilia nitens Less.
Asteraceae Lucilia sp.
Asteraceae Mikania cordifolia (L.f.) Willd.
Asteraceae Mikania decumbens Malme
Asteraceae Mikania trachypleura B.L.Rob.
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Asteraceae Noticastrum aff. calvatum (Baker) Cuatrec.
Asteraceae Noticastrum decumbens (Baker) Cuatrec. *
Asteraceae Perezia catharinensis Cabrera *
Asteraceae Podocoma bellidifolia Baker
Asteraceae Podocoma hirsuta (Hook. & Arn.) Baker
Asteraceae Podocoma spegazzini Cabrera
Asteraceae Elﬁﬁ:rc:jogngﬂ)::fllium cheiranthifolium (Lam.)
Asteraceae Pterocaulon alopecuroides (Lam.) DC.
Asteraceae Pterocaulon lorentzii Malme
Asteraceae Pterocaulon polystachyum DC.
Asteraceae Pterocaulon rugosum (Vahl) Malme
Asteraceae Senecio bonariensis Hook. & Arn.
Asteraceae Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. X
Asteraceae Senecio conyzifolius Baker *

Asteraceae Solidago chilensis Meyen

Asteraceae Soliva sessilis Ruiz & Pav.

Asteraceae Sommerfeltia spinulosa (Spreng.) Less.
Asteraceae Stenachaenium campestre Baker
Asteraceae Stenachaenium riedelli Baker

Asteraceae gtciﬁgic;phalum megapotamicum (Spreng.)
Asteraceae Stevia alternifolia Hieron.

Asteraceae Stevia myriadenia Sch.Bip. ex Baker
Asteraceae Stevia ophryophylla B.L.Rob

Asteraceae Stomatanthes oblongifolius (Spreng.) H.Rob.
Asteraceae ﬁl)érsgnr;yotrichum squamatum (Spreng.) G.L.
Asteraceae Trichocline catharinensis Cabrera
Asteraceae Trichocline macrocephala Less.
Asteraceae Vernonanthura chamaedrys (Less.) H.Rob.
Asteraceae Vernonanthura nudiflora (Less.) H.Rob.
Asteraceae Vernonanthura tweediana (Baker) H.Rob.
Asteraceae Vernonia sp.

Asteraceae Vittetia orbiculata (DC.) R.M.King & H.Rob.
Boraginaceae Moritzia dasyantha Fresen.

Calyceraceae Boopis bupleuroides (Less.) C.A. Mill.
Campanulaceae |Lobelia camporum Pohl

Campanulaceae |Lobelia hederacea Cham.

Campanulaceae |Wahlenbergia linarioides (Lam.) DC.
Caprifoliaceae Valeriana salicariifolia Vahl
Caryophyllaceae | Paronychia chilensis DC.

Caryophyllaceae | Spergularia grandis (Pers.) Cambess.
Cistaceae Helianthemum brasiliense (Lam.) Pers.
Commelinaceae | Commelina diffusa Burm.f.
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Commelinaceae | Dichondra macrocalyx Meisn.
Commelinaceae |Dichondra sericea Sw.

Commelinaceae |Evolvulus sericeus Sw. X
Commelinaceae | Tradescantia crassula Link & Otto
Cyperaceae Bulbostylis capillaris (L.) C.B.Clarke
Cyperaceae Bulbostylis consanguinea (Kunth) C.B.Clarke
Cyperaceae Bulbostylis juncoides (Vahl) Kuk.
Cyperaceae CB:uébng:!z sphaerocephala (Boeckeler)
Cyperaceae Bulbostylis subtilis M.G.L6pez

Cyperaceae Carex phalaroides Kunth

Cyperaceae Cyperus aggregatus (Willd.) Endl.
Cyperaceae Cyperus hermaphroditus (Jacq.) Standl.
Cyperaceae Cyperus reflexus Vahl

Cyperaceae Cyperus rigens C.Presl

Cyperaceae Eleocharis niederleinii Boeckeler
Cyperaceae Kyllinga odorata Vahl

Cyperaceae Rhynchospora edwalliana Boeckeler
Cyperaceae Rhynchospora junciformis (Kunth) Boeckeler
Cyperaceae Rhynchospora rugosa (Vahl) Gale
Cyperaceae Rhynchospora setigera (Kunth) Boeckeler
Cyperaceae Rhynchospora tenuis Willd. ex Link
Cyperaceae Scleria sellowiana Kunth

Dennstaedtiaceae | Pteridium centrali-africanum (Hieron.) Alston
Droseraceae Drosera brevifolia Pursh

Escalloniaceae Escallonia megapotamica Spreng.
Euphorbiaceae Croton lanatus Mull.Arg.

Euphorbiaceae Croton splendidus Mart.

Euphorbiaceae Euphorbia hirtella Boiss.

Euphorbiaceae Euphorbia peperomioides Boiss.
Euphorbiaceae Tragia bahiensis Mull. Arg.

Fabaceae Adesmia araujoi Burkart *

Fabaceae Adesmia latifolia (Spreng.) Vogel

Fabaceae Adesmia tristis Vogel *

Fabaceae Aeschynomene falcata (Poir.) DC.
Fabaceae Collaea stenophylla (Hook. & Arn.) Benth. X
Fabaceae Crotalaria hilariana Benth. *

Fabaceae Desmanthus virgatus (L.) Willd.

Fabaceae Desmodium adscendens (Sw.) DC.
Fabaceae Desmodium affine Schitdl.

Fabaceae Desmodium incanum DC. X
Fabaceae Desmodium pachyrhizum Vogel

Fabaceae Desmodium tortuosum (Sw.) DC.

Fabaceae Desmodium triarticulatum Malme
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Fabaceae Eriosema longifolium Benth.
Fabaceae Eriosema tacuaremboense Arechav.
Fabaceae Galactia gracillima Benth.
Fabaceae Galactia marginalis Benth. X
Fabaceae Galactia neesii DC.
Fabaceae Macroptilium erythroloma (Mart. Ex Benth.)

Urb.

Fabaceae Macroptilium prostratum (Benth.) Urb.
Fabaceae Mimosa cruenta Benth.
Fabaceae Mimosa dolens Vell. *
Fabaceae Mimosa ramosissima Benth.
Fabaceae Rhynchosia corylifolia Mart. ex Benth
Fabaceae Stylosanthes montevidensis Vogel
Fabaceae Tephrosia adunca Benth.
Fabaceae Trifolium riograndense Burkart
Fabaceae Vicia graminea Sm. *
Fabaceae Vigna adenantha (G.Mey.) Maréchal et al.
Fabaceae Vigna luteola (Jacq.) Benth.
Fabaceae Zornia ramboiana Mohlenbr.
Fabaceae Zornia sp.
Geraniaceae Geranium arachnoideum A.St.-Hil.
Hypericaceae Hypericum connatum Lam.
Hypericaceae Hypericum denudatum A.St.-Hil.
Hypoxidaceae Hypoxis decumbens L. X

Iridaceae Alophia coerulea (Vell.) Chukr
Iridaceae Cypella herbertii (Lindl.) Herb.
Iridaceae Sisyrinchium megapotamicum Malme
Iridaceae Sisyrinchium micranthum Cav.
Iridaceae Sisyrinchium palmifolium L.

Iridaceae Sisyrinchium scariosum I.M.Johnst.
Iridaceae Sisyrinchium vaginatum Spreng.
Lamiaceae Cunila galioides Benth.

Lamiaceae Cunila spicata Benth.

Lamiaceae Hyptis stricta Benth.

Lamiaceae Rhabdocaulon stenodontum (Brig.) Epling
Lamiaceae Salvia procurrens Benth.

Lamiaceae Stachys micheliana Brig. ex Micheli
Lamiaceae Teucrium cubense Jacq.

Lentibulariaceae

Utricularia platensis Speg.

Linaceae

Cliococca selaginoides (Lam.) Rogers &
Mildner

Loganiaceae

Spigelia stenophylla Progel

Lythraceae Cuphea acinifolia A.St.-Hil.
Lythraceae Cuphea carthagenensis (Jacq.) J.Macbr.
Lythraceae Cuphea glutinosa Cham. & Schltdl.
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Lythraceae Cuphea sp. X
Lythraceae Cuphea urbaniana Koehne
Malvaceae Krapovickasia macrodon (A.DC.) Fryxell
Malvaceae Pavonia dusenii Krapov.

Malvaceae Pavonia friesii Krapov.

Malvaceae Pavonia reticulata Garcke

Malvaceae Pavonia sp.

Malvaceae Sida potentilloides A.St.-Hil.

Malvaceae Sida rhombifolia L.

Malvaceae Sida sp. X
Malvaceae Sida tuberculata R.E.Fr.

Melastomataceae | Leandra riograndensis (Brade) Wurdack
Melastomataceae | Tibouchina debilis Cogn.

Melastomataceae | Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogn.

Myrtaceae Campomanesia aurea O.Berg

Myrtaceae Psidium australe Cambess.

Myrtaceae Psidium salutare (Kunth) O.Berg
Orchidaceae Brachystele sp.

Orchidaceae Habenaria sp.

Orobanchaceae |Agalinis communis (Cham. & Schitdl.) D'Arcy
Orobanchaceae |Buchnera longifolia Kunth

Oxalidaceae Oxalis articulata Savigny

Oxalidaceae Oxalis bipartita A.St.-Hil.

Oxalidaceae Oxalis floribunda Lehm.

Oxalidaceae Oxalis myriophylla A.St.-Hil.

Oxalidaceae Oxalis perdicaria (Molina) Bertero
Passifloraceae Passiflora caerulea L.

Pinaceae Pinus elliottii Engelm. X
Plantaginaceae Mecardonia procumbens (Mill.) Small
Plantaginaceae Plantago australis Lam. X
Plantaginaceae Plantago guilleminiana Decne.
Plantaginaceae Plantago myosuros Lam.

Plantaginaceae Plantago sp.

Plantaginaceae Plantago tomentosa Lam.

Plantaginaceae Scoparia pinnatifida Cham. *

Poaceae Agenium villosum (Nees) Pilg.

Poaceae Agrostis montevidensis Spreng. ex Nees
Poaceae Amphibromus quadridentulus (Doll) Swallen
Poaceae Andropogon lateralis Nees

Poaceae Andropogon macrothrix Trin.

Poaceae Andropogon selloanus (Hack.) Hack.
Poaceae Andropogon virgatus Desv.

Poaceae Aristida flaccida Trin. & Rupr.

Poaceae Aristida jubata (Arechav.) Herter
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Poaceae grésg;jpao gtran%?gotamlca Spreng. var.

Poaceae Aristida spegazzinii Arechav.

Poaceae Arundinella hispida (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Kuntze

Poaceae Axonopus aff. affinis Chase

Poaceae Axonopus aff. compressus (Sw.) P.Beauv.

Poaceae Axonopus affinis Chase

Poaceae Axonopus compressus (Sw.) P.Beauv.

Poaceae Axonopus jesuiticus (Aradjo) Valls

Poaceae Axonopus pellitus (Nees ex Trin.) Hitchc. &
Chase

Poaceae Axonopus siccus (Nees) Kuhim.

Poaceae Bothriochloa laguroides (DC.) Herter

Poaceae Calamagrostis viridiflavescens (Poir.) Steud.

Poaceae Chascolytrum lamarckianum (Nees) Matthei

Poaceae Chasc_olytrum poomorphum _(.J. Presl) Essi,
Longhi-Wagner & Souza-Chies

Poaceae Chascolytrum rufum J. Presl

Poaceae Chascolytrum sp.

Poaceae Chascolytrum subaristatum (Lam.) Desv.

Poaceae Chascolytrum uniolag (Nees) Essi, Longhi-
Wagner & Souza-Chies

Poaceae Danthonia cirrata Hack. & Arechav.

Poaceae Danthonia secundiflora J.Presl

Poaceae Dichanthelium sabulorum (Lam.) Gould & C.A.
Clark

Poaceae Digitaria balansae Henrard

Poaceae Elionurus muticus (Spreng.) Kuntze

Poaceae Elionurus sp.

Poaceae Eragrostis airoides Nees

Poaceae Eragrostis lugens Nees

Poaceae Eragrostis neesii Trin.

Poaceae Eragrostis polytricha Nees

Poaceae Eriochrysis cayennensis P.Beauv.

Poaceae Eustachys uliginosa (Hack.) Herter

Poaceae Gymnopogon grandiflorus Roseng. et al.

Poaceae Gymnopogon spicatus (Spreng.) Kuntze

Poaceae Holcus lanatus L.

Poaceae Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga & Soderstr.

Poaceae Ichnanthus procurrens (Nees ex Trin.) Swallen

Poaceae Microchloa indica (L.f.) P.Beauv.

Poaceae Mnesithea selloana (Hack.) de Koning & Sosef

Poaceae lgl:rsks;g?t r:negapotamia (Spreng. ex Trin.)

Poaceae Nassella melanosperma (J. Presl) Barkworth

Poaceae Panicum bergii Arechav.
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Poaceae Paspalum barretoi Canto-Dorow et al *
Poaceae Paspalum compressifolium Swallen
Poaceae Paspalum conduplicatum Canto-Dorow et al.
Poaceae Paspalum dilatatum Poir.

Poaceae Paspalum maculosum Trin.

Poaceae Paspalum notatum Fliggé

Poaceae Paspalum plicatulum Michx.

Poaceae Paspalum polyphyllum Nees

Poaceae Paspalum pumilum Nees

Poaceae Paspalum umbrosum Trin.

Poaceae Piptochaetium montevidensis (Spreng.) Parodi

Poaceae Saccharum angustifolium (Nees) Trin.

Poaceae Sacciolepis vilvoides (Trin.) Chase

Poaceae Schizachyrium condensatum (Kunth) Nees

Poaceae Schizachyrium microstaghyum (Desv. ex
Ham.) Roseng., B.R. Arrill. & Izag

Poaceae Schizachyrium spicatum (Spreng.) Herter

Poaceae Schizachyrium tenerum Nees

Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen

Poaceae Setaria vaginata Spreng.

Poaceae Sorghastrum pellitum (Hack.) Parodi

Poaceae Sporobolus aeneus var. angustifolius (Doll) S.
Denham & Aliscioni

Poaceae Sporobolus indicus (L.) R.Br.

Poaceae Steinchisma hians (Elliott) Nash

Poaceae Stipa sp.1

Poaceae Stipa sp.2

Poaceae Trachypogon spicatus (L.f.) Kuntze

Poaceae Vulpia australis (Steud.) Blom

Polygalaceae

Asemeia extraaxillaris (Chodat) J.F.B.Pastore
& J.R.Abbott

Polygalaceae

Asemeia hebeclada (DC.) J.F.B.Pastore &
J.R.Abbott

Polygalaceae

Polygala brasiliensis L.

Polygalaceae

Polygala linoides Poir.

Polygalaceae

Polygala pulchella A.St.-Hil. & Mog.

Polygalaceae

Polygala pumila Norlind

Polygalaceae

Polygala tenuis DC.

Polygonaceae

Polygonum acuminatum Kunth

Polygonaceae

Polygonum hydropiperoides Michx.

Primulaceae Lysimachia sp.1

Primulaceae Lysimachia sp2

Rhamnaceae Discaria americana Gillies ex Hook.
Rosaceae Acaena eupatoria Cham. & Schitdl.
Rosaceae Agrimonia villosa Cham. & Schitdl.
Rosaceae Margyricarpus pinnatus (Lam.) Kuntze
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Rubiaceae Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC.

Rubscese | SR Sosjcephaf Cpem. & S

Rubiaceae Borreria tenella (Kunth) Cham. & Schitdl.

Rubiaceae Galianthe fastigiata Griseb.

Rubiaceae Galianthe latistipula E.L.Cabral *

Rubiaceae Galium humile Cham. & Schltdl.

Rubiaceae Galium megapotamicum Spreng.

Rubiaceae Galium richardianum (Gillies ex Hook. & Arn.)
Endl. ex Walp.

Rubiaceae Galium sellowianum (Cham.) Walp.

Rubiaceae Galium sp. X

Rubiaceae Richardia humistrata (Cham. & Schitdl.) Steud.

Sapindaceae Serjania sp. X

Solanaceae Calibrachoa excellens (R.E.Fr.) Wijsman

Solanaceae Calibrachoa linoides (Sendtn.) Wijsman

Solanaceae Petunia altiplana T.Ando & Hashim.

Solanaceae Petunia integrifolia (Hook.) Schinz & Thell.

Solanaceae Solanum compressum L.B.Sm. & Downs

Solanaceae Solanum viarum Dunal

Turneraceae Piriqueta taubatensis (Urb.) Arbo

Turneraceae Turnera sidoides L.

Verbenaceae Glandularia catharinae (Moldenke) N.O'Leary
& P.Peralta *

Verbenaceae Glandularia lobata (Vell.) P.Peralta & Thode

Verbenaceae Glandularia marrubioides (Cham.) Tronc.

Verbenaceae g:jzi/r;dsularia phlogiflora (Cham.) Schnack &

Verbenaceae Glandularia sp.

Verbenaceae Glandularia tenera (Spreng.) Cabrera

Verbenaceae Lantana montevidensis (Spreng.) Brig.

Verbenaceae Verbena litoralis Kunth

Verbenaceae Verbena montevidensis Spreng.

Violaceae Viola sp.

Legenda: Registrada no Lev. Floristico: X — indica que a espécie foi registrada no Levantamento Floristico
realizado na area de estudo.

* Indica espécie endémica dos Campos de Cima da Serra segundo trabalho apresentado por Iganci et al.

(2011)

7.2.1.5 Espécies da Flora de Interesse para Conservacao

7.2.1.5.1 Classificadas como Ameacadas de Extin¢cao

Atualmente as espécies ameacadas de extin¢do, sdo regulamentadas a nivel nacional
pela PORTARIA MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014 que reconhece como
espécies da flora brasileira ameacadas de extincdo aquelas constantes da "Lista
Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extincao", e a nivel Estadual pela
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RESOLUCAO CONSEMA N° 51, de 05 de dezembro de 2014 que reconhece a Lista
Oficial das Espécies da Flora Ameacada de Extingdo no Estado de Santa Catarina.

O Quadro 117 apresenta as espécies da flora encontradas no levantamento floristico e
inseridas nas Listas de Flora Ameacgada de Extingdo Estadual e Nacional.

Quadro 117 — Relagéo de espécies vegetais encontradas no inventério florestal inseridas nas
Listas de Flora Ameacada de Extincéo.

- S Categoria de REIE PossiAveI_
Familia Nome Cientifico Ameaca a nq Lgv. Ocorrénci
Floristico a
Araucariaceae | Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze EN* e CR** X
Asteraceae Hypochaeris catharinensis Cabrera VU** X
Asteraceae Perezia catharinensis Cabrera VU** X
Asteraceae Hypochaeris glabra L. EX** X
Calyceraceae | Boopis bupleuroides (Less.) C.A. Muell EN* X
Cistaceae Helianthemum brasiliense (Lam.) Pers. EN* X
gonvolvulacea Dichondra sericea Swartz EX** X
Dicksoniaceae | Dicksonia sellowiana Hook. EN* e CR** X
Euphormacea Croton lanatus Lamarck EX** X
Fabaceae Mimosa ramentacea Burkart VU** X
Gesneriacea | Sinningia lineata (Hjelmq.) Chautems EN* X
Hypericaceae |Hypericum mutilum L. VU* X
Lamiaceae Cunila spicata Benth. EX** X
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. VU* X
Poaceae Bothriochloa laguroides (DC.) Herter VU* X
Poaceae Danthonia cirrata Hack. & Arechav. EN* X
Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen CR* X
zodocarpacea Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. EN** X
Quillajaceae I(\g/luillaja brasiliensis (A.St.-Hil. & Tul.) EN* X
art.
Rhamnaceae |Discaria americana Gillies ex Hook. VU* e VU** X
Rubiaceae Rudgea parquioides (Cham.) Mull. Arg. CR* X
Verbenaceae |Glandularia tenera (Spreng.) Cabrera VU** X
Verbenaceae |Lantana montevidensis ( Spreng.) EX** X

Em que: Status — EN (Em Perigo), VU (Vulneravel), CR (Criticamente em Perigo) e EX (Presumivelmente
extinto);

* Portaria MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014 "Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora
Ameacadas de Extin¢cdo";

** Resolugdo CONSEMA N° 51, de 05 de dezembro de 2014 “Lista Oficial das Espécies da Flora Ameacada
de Extingdo no Estado de Santa Catarina”.

Registrada no Lev. Floristico: X — indica que a espécie foi registrada no Levantamento Floristico realizado
na area de estudo.

Possivel Ocorréncia: X — indica que a espécie foi registrada no levantemento da regido dos Campos de
Lages pelo trabalho de Santos (2014).

Quanto a Myrcianthes riparia, ndo ha registro nas listas oficiais de flora ameacada de
Santa Catarina, tampouco na lista nacional, porém aparece na lista do Estado do Rio
Grande do Sul. No proximo topico essas informacgdes serédo detalhadas.
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Figura 80 — Espécie Araucaria angustifolia Figura 81 — Espécie Dicksonia sellowiana
(pinheiro-do-parana). (xaxim-bugio).

Figura 82 — Espécie Podocarpus lambertii
(pinheiro-bravo).

7.2.1.5.2 Redbfitas

Foram encontradas e identificadas um total de 47 espécies de macrdfitas
aquaticas/higréfitas e redfitas, divididas entre 23 familias e 39 géneros.

As familias mais representativas em numero de taxons foram Cyperaceae e Myrtaceae
com 7 espécies, Fabaceae com 5 espécies, Sapindaceae e Apiaceae apresentam 3
espécies cada. Euphorbiaceae, Xyridaceae, Rubiaceae e Polygonaceae apresentam 2
espécies cada. Para as demais familias foram registradas 1 espécie, como pode ser visto
no Grafico 56.
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Gréfico 56 — Riqueza de espécies encontradas no levantamento floristico realizado na Area de
Estudos (Bacia hidrogréfica do Rio Pelotinhas).

A lista apresentada no levantamento floristico realizado na Bacia hidrografica do Rio
Pelotinhas considerou como redfitas, todas as espécies presentes na lista de Klein
(1979). Ja para as espécies de macrdfitas aquaticas/higréfitas considerou-se as listas
dos trabalhos apresentados por Rosa & Irgang (1998) e Gastal Jr. & Irgang (1997).

Quadro 118 — Familia, nome cientifico das espécies de macroéfitas aquaticas/higrdfitas e redfitas
encontradas no levantamento floristico realizado na Area de Estudos (Bacia hidrogréafica do Rio
Pelotinhas).

Familia Nome Cientifico Habito/Descricédo
Apiaceae Eryngium ebracteatum Lam. Higrofita-Redfita
Apiaceae Eryngium elegans Cham. & Schitdl. Higrofita-Redfita
Apiaceae Eryngium pandanifolium Cham. & Schitdl. Higrofita-Redfita
Araliaceae Hydrocotyle pusilla A. Rich. Higrofita
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Areas Inundaveis

Bromeliaceae

Dyckia cf. tuberosa Beer

Higrofita-Redfita

Cannaceae Canna sp. Higrofita e Areas Inundéaveis
Celastraceae Maytenus muelleri Schwacke Redfita e Areas Inundaveis
Cyperaceae Cyperus sp. Higrofita
Cyperaceae Eleocharis cf. minima Kunth Higrofita
Cyperaceae Eleocharis contracta Maury Higrofita
Cyperaceae Eleocharis montana (Kunth) Roem. & Schult. Higrofita
Cyperaceae Eleocharis radicans (Poir.) Kunth Higrofita
Cyperaceae Fimbristylis cf. dichotoma (L.) Vahl Higrofita
Cyperaceae Kyllinga brevifolia Rottb. Higrofita

Euphorbiaceae

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs

Areas Inundaveis

Euphorbiaceae

Sebastiania schottiana (Mull. Arg.) Mull. Arg.

Higrofita-Redfita

Fabaceae

Calliandra selloi (Spreng.) J.F. Macbr.

Higrofita-Redfita
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Familia Nome Cientifico Habito/Descri¢éo
Fabaceae Erythrina crista-galli L. Areas Inundaveis
Fabaceae Inga cf. vera Willd. Areas Inundaveis
Fabaceae Lonchocarpus campestris Mart. ex Benth. Areas Inundaveis
Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Areas Inundaveis
Juncaceae Juncus sp. Higrofita
Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Areas Inundaveis
Lentibulariaceae | Utricularia sp. Higrofita

Myrsinaceae

Myrsine cf. lorentziana (Mez) Arechav.

Areas Inundaveis

Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg Areas Inundaveis
Myrtaceae Calyptranthes concinna DC. Areas Inundaveis
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa O. Berg Areas Inundaveis
Myrtaceae Eugenia cf. uruguayensis Cambess. Areas Inundaveis
Myrtaceae I\K/Iglr;illjgenia glaucescens (Cambess. ) D. Legrand & Areas Inundaveis
Myrtaceae Myrcianthes riparia Sobral et al. Redfita
Myrtaceae Myrrhinium atropurpureum Schott Areas Inundaveis
Onagraceae Ludwigia sericea (Cambess.) H. Hara Higrdfita e Areas Inundaveis
Phyllanthaceae |Phyllanthus sellowianus (Klotzsch) Mull. Arg. Higrofita-Redfita
Polygonaceae | Polygonum sp. 1 Higrofita
Polygonaceae Polygonum sp. 2 Higrofita

Rhamnaceae Scutia buxifolia Reissek Areas Inundaveis
Rubiaceae Guettarda uruguensis Cham. & Schltdl. Areas Inundaveis
Rubiaceae Oldenlandia salzmannii (DC.) Benth. & Hook. Higrofita

Sapindaceae

Allophylus edulis (A. St.-Hil. et al.) Radlk.

Areas Inundaveis

Sapindaceae

Cupania vernalis Cambess.

Areas Inundaveis

Sapindaceae

Matayba elaeagnoides Radlk.

Areas Inundaveis

Sapotaceae Pouteria salicifolia (Spreng.) Radlk. Redfita e Areas Inundaveis
Thymelaeaceae | Daphnopsis racemosa Griseb. Redfita e Areas Inundaveis
Xyridaceae Xyris sp. 1 Higrofita
Xyridaceae Xyris sp. 2 Higrofita

As espécies de redfitas registadas no levantamento floristico ndo estéo listadas na Lista
Oficial das Espécies da Flora Ameacada de Extincdo no Estado de Santa Catarina
(Resolugdo CONSEMA N° 51, de 05 de dezembro de 2014) e na Lista Nacional Oficial
de Espécies da Flora Ameacadas de Extin¢do (Portaria MMA N° 443, de 17 de dezembro
de 2014).

Entretando no levantamento floristico foi regitrada a presencga da espécie Myrcianthes
riparia Sobral et al., espécie arbustiva encontrada na Sub-bacia do Rio Pelotas, nas
margens dos rios em ambientes riparios. Esta espécie nova foi descoberta pelo trabalho
realizado para AHE Barra Grande AS — BAESA (1997/1998) desenvolvido pela empresa
Socioambiental Consultores Associados. Posteriormente esta espécie foi descrita para
ciéncia botanica no artigo Fourteen new species and two taxonomic notes on Brazilian
Myrtaceae (Sobral et. al., 2012 — Phytotaxa, 50: 19-50).

A partir dos estudos realizados pela Eletrosul foi possivel mapear 42 pontos de
ocorréncia da espécie em 8 rios da sub-bacia do Rio Pelotas (Arroio da Limeira, Ledo,
Limitdo, Pelotinhas, Penteado, Sanga Tateto, Socorro e Vacas Gordas).
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Cabe destacar que a espécie Myrcianthes riparia Sobral et al., ndo é considerada
ameacada no estado de Santa Catarina, segundo dados da Lista Oficial das Espécies
da Flora Ameacada de Extincdo no Estado de Santa Catarina (Resolucdo CONSEMA N°
51, de 05 de dezembro de 2014) e da Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora
Ameacadas de Extincao (Portaria MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014).

Contudo ela aparece descrita como criticamente em perigo na lista de espécies da flora
nativa ameacadas de extincdo no Estado do Rio Grande do Sul (Decreto n°52.109 de
dezembro de 2014).

O Mapa n° 21 apresenta a extensao de ocorréncia da espécie Myrcianthes riparia Sobral
et al conforme trabalhos realizados pela Eletrosul dentro da Bacia hidrografica do Rio
Pelotinhas.

Conforme mapa com a extensdo de ocorréncia da espécie apresentado, e segundo
trabalhos realizados pela Eletrosul, a Myrcianthes riparia Sobral et al. se distribui em
todas as areas de futura instalacdo das PCH’s propostas para Bacia hidrografica do Rio
Pelotinhas (PCH Raposo, PCH Coxilha Rica, PCH Rincdo, PCH Penteado e PCH Santo
Cristo).

7.2.1.5.3 De Interesse Cientifico, Medicinal e/ou Comercial

Dentre as espécies citadas como de potencial madeireiro muitas estdo listadas como
ameacadas de extincdo conforme Quadro 117 devido ao seu alto valor comercial
empregado no passado.

Na area de estudo foram encontradas espécies mutualistas que devido a sua grande
capacidade de producéo de frutos sdo um grande atrativo para a fauna local. Citam-se
entre estas espécies, a (pitangueira) Eugenia Uniflora, (guabirobeira) Campomanesia
xanthocarpa, (guamirim-araga) Myrcianthes gigantea, (capororoca) Myrsine coriaceae, a
(aroeira-vermelha) Schinus terebinthifolius, as (caunas) llex spp. e o (vacunzeiro)
Allophylus edulis.

Ao serem analisados os dados de espécies levantadas para a Bacia hidrografica do Rio
Pelotinhas pode-se compara-los com os dados colhidos pelo Inventario Florestal de
Santa Catarina - IFFSC, em especifico o trabalho realizado por Justen et al. (2013)
(Levantamento Socioambiental), que levantou as espécies mais citadas pelos moradores
e especialistas quanto aos seus usos. Nesta andlise colhemos os resultados
apresentados pelo Quadro 119 e Quadro 120 que trazem as espécies encontradas na
area de estudo e seus usos. Grande destaque se faz para a Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-Parand) que em ambas as listas é a mais citada, denotando sua importancia
para a regiao onde esta se estabelece.

Quadro 119 — Espécies nativas mais utilizadas pelos moradores do entorno de Florestas de
Santa Catarina, seus nhomes populares, nimero de citacdes e tipos de uso.

Nome Cientifico Nome Popular | Citagbes Usos / CitagBes por uso
Acca sellowiana goiaba-serrana 66 Ali.(64), Med.(16), Ene.(l)
marcela-do-
Achyrocline satureioides campo 44 Med.(44)

Ali.(207), Ene.(31), Mad.Ser.(14),

Araucaria angustifolia araucaria 215 Mad.Rol.(3), Med.(l), Om. ()
Baccharis sp. carqueja 40 Med.(40)
Bauhinia forficata pata-de-vaca 37 Med.(37)
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Nome Cientifico Nome Popular | Citacbes Usos / CitacBes por uso
Campomanesia . Ali.( 190), Ene.(25), Med.(19), Mad.Rol.(3),
xanthocarpa guabiroba 205 Mad.Ser.(2), Om.(l)

Cupania vernalis camboata 37 Ene.(28), Med.(9), Mad.Rol.(2)
Eugenia unijiora pitanga 170 Q'gglgi)l’ ('I\)"Ed'(25)' Ene.(2), Om.(2),
Inga sp. inga 68 Ali.(60), Ene.(9), Mad. Rol.(2), Med.(l)
Maytenus sp. espinheira-santa 128 Med.(128)

Mimosa scabrella bracatinga 150 Ene.(150), Mad.Rol.(12), Mad.Ser.(4)
Ocotea sp. canela 74 II\EAré%.((EIS)O), Mad.Rol.(17), Mad.Ser.(5),

. L . Ene.(72), Mad.Rol.(43), Med.(31),

Parapiptadenia rigida angico 107 Mad.Ser. ()

. o vassourao-
Piptocarpha angustifolia -\ -0 43 | Ene.(41), Mad.Rol.(5), Mad.Ser.(l)

. : ~ Mad.Rol.(29), Med.(20), Ene.(6), Ali.(6),
Vitex megapotamica taruméa 53 Mad.Ser. ()

Legenda Adaptada de Justen et al., (2013), Levantamento Socioambiental realizado pelo IFFSC
em que: Mad.Ser. = madeira serrada, Mad.Rol. = madeira rolica, Ene. = energia, Med. =
medicinal, Ali. = alimentag&o, Orn. = ornamental.

Quadro 120 — Espécies nativas mais citadas pelos especialistas como de uso atual ou potencial
em Santa Catarina, seus nomes populares, numero de citagdes e tipo de uso.

Nome Cientifico Nome Popular |Citacdes Usos / CitagcBes por uso
Acca sellowiana goiaba-serrana 7 Ali. (6), Om. (4), Med. (2), Ene.(l), Art.(l)
Araucaria angustifolia araucaria 48 Mad.(39), Ali.(38), Ene.(7), Orn.(2), Med.(l)
Campomanesia xanthocarpa | guabiroba 13 Ali.(10), Ene.(5), Mad.(3), Med.(1), Api.(l)
Cedrela fissilis cedro-rosa 33 Mad.(33), Ene.(3), Med.(2), Om.(2)
Dicksonia sellowiana xaxim 12 Om.(12), Med.(l)
Drimys brasiliensis cataia 10 Med.(9), Aro.(2), Orn.(I)
Eugenia uniflora pitanga 10 Ali.(9), Med.(4), Aro.(2), Om.(l)
Mimosa scabrella bracatinga 33 Mad.(25), Api.(18), Med.(l), Om.(l),
Nectandra lanceolata canela-amarela 9 Mad.(7), Ene.(4)
Ocotea puberula canela-guaica 8 Mad.(8)
Piptocarpha angustifolia vassourdo-branco 9 Mad.(8), Ene.(3)
Syagrus romanzoffiana jeriva 17 Orn.(14), Ali.(6), Med.(l)

Legenda Adaptada de Justen et al., (2013), Levantamento Socioambiental realizado pelo IFFSC
em que: Mad.Ser. = madeira serrada, Mad.Rol. = madeira rolica, Ene. = energia, Med. =
medicinal, Ali. = alimentag&o, Orn. = ornamental.

7.2.1.6 Espécies Exoticas e Invasoras

Espécies exdticas sao definidas como aquelas que se encontram fora de sua area de
distribuicdo natural. Espécies exoticas invasoras ou introtduzidas, por sua vez sao
aguelas que se estabelecem, dominam, formam grandes populagdes, ameagcam
habitats, ecossistemas ou outras espécies, devido a dispersdo e dominancia em
ambientes naturais, causando a perda da biodiversidade, sendo considerada a segunda
maior ameacga mundial a biodiversidade (ZILLER, 2001; PASTORE et al., 2012).
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Desta maneira, as espécies exoticas invasoras sdo beneficiadas, principalmente, pela
degradacgédo ambiental, e sdo bem-sucedidas em ambientes e paisagens alteradas, como
€ 0 caso da presente area de estudo.

As principais espécies arbdreas consideradas exdticas encontradas na area de estudos
sdo o pinus (Pinus sp.), e o eucalipto (Eucalyptus sp.), muito pelo seu cultivo para
abastecer a industria da madeira, papel e celulose. Ja pelo cultivo agricola sdo
encontradas principalmente espécies como: milho (Zea mays L.), trigo (Triticale sp.) e
soja (Glycine max (L.) Merr.)

Cabe destacar que a Resolucdo CONSEMA N° 08 de 14/09/2012, reconhece a lista de
espécies exoticas invasoras no Estado de Santa Catarina.

Figura 83 — Viséo parcial da area de estudos, Figura 84 — Visdo parcial da area de estudos,
com presenca de espécie exotica Pinus sp. com presenca de espécie exotica Pinus sp.

Figura 85 — Vis&o parcial da area de estudos, Figura 86 — Visdo parcial da area de estudos,
com presenca de espécie exética Pinus sp. com presenca de espécie exdtica Eucalyptus
sp.

7.2.1.7 Unidade de Conservacdo, Terras Indigenas e Areas Prioritarias para
Conservacao
7.2.1.7.1 Unidades de Conservacao e Areas Prioritarias para Conservagao

As Unidades de Conservacéo (UC), segundo definicdo dada pela Lei n® 9.985/2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo, sdo espacos territoriais e seus
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recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacéo e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecdo (BRASIL, 2000). A criacdo dessas Unidades € a principal
proposta para diminuir os efeitos da destruicdo dos ecossistemas no Brasil, pois sé&o
areas geograficas destinadas a preservagao dos ecossistemas naturais (WWF, 2009).

Na area de estudo, bacia hidrografica do Rio Pelotinhas, ndo incidem Unidades de
Conservacao. Existe uma UC de protecao integral dentro do raio de 15 km a partir da
delimitacao da bacia hidrografica, a oeste.

O Parque Estadual Ibitiri4, de competéncia do governo do estado do Rio Grande do Sul,
localiza-se nos municipios de Vacaria e Bom Jesus, no estado do Rio Grande do Sul e
foi criado através do Decreto Estadual n° 23.798/1975. O Parque possui uma area de
415 hectares e abrange campos e matas com araucaria, ecossistema caracteristico da
regido. A distancia do parque para a PCH Santo Cristo é de 4,6 quilémetros.

7.2.1.7.2 Areas Prioritarias para Conservagao

Segundo o MMA as areas prioritarias para conservacdo da Mata Atlantica passaram por
uma atualizacdo que ocorreu nos anos de 2017 e 2018, sendo registrada sobre a portaria
n° 463 de 18/12/2018. Sendo assim, a bacia do Rio Pelotinhas fica 40,15% sobre a APC
MAO020, a qual é considerada como de importancia bioldgica extremamente alta e com
prioridade de acdo extremamente alta, e a APC MAO034, considerada de importancia
extremamente alta e prioridade de conservagdo muito alta. O restante da bacia néo
encontra-se sobre nenhuma area prioritaria para conservacao oficialmente delimitada.

Para as Areas Prioritarias para a Conservagio do Bioma Mata Atlantica sdo elencadas
23 acbes prioritarias, as quais se desdobram em detalhamentos para cumprimento
destas a¢0es, conforme segue:

1. Criacdo de Unidades de Conservacédo: Criacdo de UC de Protecdo Integral;
Criacdo de UC de Uso Sustentavel; Criacao de UC com grupo a ser definido;
Ampliacdo de Unidades de Conservacao;

Reconhecimento de Terras Indigenas;

Reconhecimento de Territério Quilombola;

Reconhecimento de areas conservadas por comunidades tradicionais;

Gestao integrada e participativa de areas protegidas, corredores ecoldgicos e

territérios de povos e comunidades tradicionais: Corredor ecolégico (de acordo

com o SNUC); Mosaico; Integracdo com territorios de povos e comunidades
tradicionais;

7. Criacéao e fortalecimento de instrumentos de gestdo ambiental: Criacdo de Comité
de Bacia Hidrogréfica; Planos de Gestao de Bacia Hidrografica; Acordo de pesca;
Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica; Area de
restricdo de Recursos Hidricos; Definicdo de Zona de Amortecimento de UC,;

8. Reconhecimento internacional: Sitios do Patriménio Mundial, Reserva da
biosfera; Sitio Ramsar;

9. Reconhecimento/protecdo de formacBes geoldgicas relevantes: Geoparques;
Geossitios e Sitios da Geodiversidade;

10.Reconhecimento de sitios arqueoldgicos;

11.Fiscalizacdo e controle de atividades ilegais (ex: desmatamento, caca, pesca
predatdria);

Ok wWN
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12.Limitacdo/Regularizacéo de atividades degradantes: Regularizacdo da extracéo
de recursos minerais; Supressdo da vegetacao nativa; Queimadas e pesca;
Controle da poluicdo; Regularizacdo ambiental de imoveis rurais (CAR e PRA);
Implementagéao de medidas de saneamento;

13.Recuperacdo de areas degradadas: Recuperacdo de ecossistemas;
Recuperacédo de servigos ecossistémicos; Melhoria do manejo do solo, agua,
pastagem (ex: agricultura organica, manejo florestal sustentavel, sistemas
agroflorestais, integracéo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF);

14.Protecdo de espécies: Recuperacdo e manejo de espécies ameacadas;
Recuperacgéo de populagcéo explorada economicamente (ex: estoque pesqueiro,
meliponideos, peixes ornamentais);

15. Estudos de avaliagdo de impacto sinérgico no licenciamento;

16.Controle, erradicacdo e prevencao de espécies invasoras;

17.Pesquisa: Levantamento e caracterizacdo de biodiversidade e habitats criticos;
Levantamento e caracterizacdo da geodiversidade; Levantamento e
caracterizagao das cadeias de valor da sociobiodiversidade (recurso pesqueiro,
madeireiros e ndo-madeireiros); Reconhecimento e valorizacdo do conhecimento
tradicional associado; Levantamento de uso e ocupacdo por comunidades
residentes; Servicos ecossistémicos; Mitigacdo, remediacdo e restauracao de
impactos; Potencial turistico de baixo impacto ou comunitario; Mudancas
climaticas;

18.Fortalecimento das cadeias de valor dos produtos da sociobiodiversidade:
Adequacéo de tecnologias sociais envolvidas nas cadeias de valor dos produtos
da sociobiodiversidade; Adequacao de politicas publicas ligadas as cadeias de
valor dos produtos da sociobiodiversidade; Controle social da politica de
reparticdo de beneficios da sociobiodiversidade; Comercializacdo de produtos da
sociobiodiversidade;

19.Monitoramento:  Biodiversidade e habitats criticos; Geodiversidade;
Monitoramento de servicos ecossistémicos; Uso e ocupacdo por comunidades
residentes;

20.Desenvolvimento de turismo sustentavel: Adocdo de estratégias metodoldgicas
gue envolvam comunidades tradicionais para desenvolvimento do turismo de
base comunitaria; Turismo de baixo impacto;

21.Manejo sustentavel: Pecuéria sustentavel; Manejo florestal sustentavel, Recursos
nao madeireiros; Sistemas agroflorestais, integracdo lavoura-pecuaria-floresta
(ILPF);

22.Desenvolvimento de mecanismos de apoio financeiro: Pagamento por servi¢cos
ambientais (PSA); Conversédo de multas; Compensacado Ambiental;

23.Educacédo Ambiental.

7.2.1.7.3 Terras Indigenas

A populacdo indigena teve papel importante na formagédo do territério da Serra
Catarinense, entretanto sua ocupacado data anterior & chegada dos povos europeus ao
Brasil.

Segundo a Fundacg&o Nacional do indio (FUNAI) no Estado de Santa Catarina existem
14 Terras Indigenas (TIs) regularizadas, 10 TIs declaradas, 4 em processo de estudo e
1 uma encaminhada, totalizando 29 areas registradas. Entretanto, em nenhum dos
municipios da bacia do Rio Pelotinhas existe comunidade indigena autodeclarada.
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A portaria interministerial n°® 60/2015 sugere que sejam consultadas as reparticoes
publicas cabiveis, no caso de empreendimentos hidrelétricos, quando a obra em
licenciamento junto ao IBAMA causar interferéncia em areas indigenas, presumindo-se
impactos quando a distancia entre elas for inferior a 15 km ou reservatorio acrescido de
20 km.

7.2.1.8 Anadlise Integrada da Flora e Vegetacdo na Bacia hidrogréafica do Rio Pelotinhas

A é&rea de estudos originalmente, conforme mapa fitogeografico anexo ao presente
estudo, estad inserida dentro das formacdes Floresta Ombrdfila Mista e Campos de
altitude / campos naturais (Estepe Gramineo-Lenhosa). A vegetacdo de Estepe
Gramineo-Lenhosa estudada esta inserida na regidao conhecida como Campos de Cima
da Serra e Campos de Lages.

Dentro da formacao principal podemos dividir a Floresta Ombréfila Mista na area de
estudos em duas outras formacdes distintas: Floresta Ombrdéfila Mista Aluvial (nas
margens aluvionais dos principais rios), e ocupando parte das encostas podemos
destacar a Floresta Ombrdfila Mista Montana.

Segundo Sevegnani et al., (2013) a Floresta Ombréfila Mista, de acordo com o mapa
fitogeografico de Klein (1978), cobria originalmente uma area de aproximadamente
42.851 km?, equivalentes a 45% da superficie do estado de Santa Catarina. Desta area,
atualmente, estdo cobertos por florestas 24,4% ou 13.741 km?, constituidos por
fragmentos de florestas secundarias, em estagio médio e avancado, sendo rarissimos
remanescentes de florestas primarias. A fragmentacdo dos remanescentes da Floresta
Ombrdfila Mista é maior do que na média estadual, com fragmentos de até 50 hectares,
representando 82% do total dos fragmentos e 21% de toda area coberta por florestas.

Cabe destacar que esta extensdo de cobertura florestal remanescente atualmente da
Floresta Ombrofila Mista € significativa, comparado com outros estados da federacao.

Os processos historicos de ocupacéo e uso da terra nos municipios de Lages, Painel, e
Capao Alto, em funcdo das mudancgas nas atividades econdmicas desenvolvidas,
resultaram em uma paisagem modificada, com cobertura vegetal distribuida entre
fragmentos florestais por toda a area rural destes municipios.

Com a analise da composicao floristica, mapeamento do uso e ocupacao do solo e
situacdo vegetacional atual da area de estudos pode-se afirmar que devido as acbes
antropicas diretas ou indiretas ocasionadas, todos os remanescentes florestais
estudados na Bacia hidrogréfica do Rio Pelotinhas apresentaram alteracdes na sua
estrutura de tamanhos e composicao floristica e possivelmente também faunistica.

Desta forma, as antropizacdes intensivas e extensivas existentes na area de estudos,
variam apenas em intensidade de local para local.

Conforme Sevegnani et al., (2013) em dados obtidos para a floresta ombrofila mista
remanescente do estado de Santa Catarina: “Entre os fatores degradantes no entorno
dos fragmentos que modificam as condicdes ambientais nas bordas e no interior dos
fragmentos, foram encontrados a pecuaria (pratica, embora extensiva, com potencial
altamente degradante e causadora de serissimos danos a regeneracdo das espécies
florestais e ao sub-bosque em geral) em 60% dos fragmentos, os plantios de espécies
florestais exoéticas dos géneros Pinus e Eucalyptus em 47,5% e o uso agricola em 35%.
No interior dos fragmentos, registrou-se a rogcada de sub-bosque em 23,8% dos
remanescentes, o corte seletivo em 76,9% e o pastejo em 65,0%, entre outras agdes. ”
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A situacéo apresentada pelo inventério florestal de Santa Catarina néo difere da situacao
atual identificada na area de estudos, as praticas de agricultura, pecuaria, silvicultura,
rocada de sub-bosque, corte seletivo e pastejo sdo comuns nas bordas e no interior dos
fragmentos florestais remanescentes.

Entre as espécies beneficiadas pelas alteracbes antropicas encontram-se: Araucaria
angustifolia (pinheiro-do-parana), Lithrea brasiliensis (bugreiro), a Mimosa scabrella
(bracatinga), os llex spp. (erva-mate, congonha e calnas), Sebastiania commersoniana
(branquilho), Drimys brasiliensis (casca-d’anta), Casearia decandra (guacatonga),
Sapium glandulosum (leiteiro), Campomanesia xanthocarpa (guabiroba), Nectandra
megapotamica (canela-fedida), Ocotea puberula (canela-guaicéd), Clethra scabra (carne-
de-vaca), Vernonanthura discolor (vassourdo-preto), Prunus myrtifolia (pessegueiro-do-
mato), Styrax leprosus, Piptocarpha angustifolia (vassourdo branco), Zanthoxylum
rhoifolium (mamica-de-cadela) e os taquarais (Merostachys spp.) e caras (Chusquea
spp.) (VIBRANS et al., 2013).

Ainda conforme exposto por Vibrans et al., (2013) para vegetacdo remanescente da
floresta ombrofila mista do estado de Santa Catarina, na maior parte dos fragmentos
ocorre a combinacdo de dois ou mais fatores de alteracdo. A sinergia dos fatores
degradadores afeta a estrutura de tamanhos dos individuos que comp&em o fragmento,
causa reducdo no numero de espécies, provoca abertura e até mesmo a eliminacdo do
dossel, excluséo e reducdo das espécies exclusivas de sub-bosque (incluidas ervas,
cipos e trepadeiras), favorecimento da entrada de espécies invasoras ou especialistas
em éareas degradadas e ambientes abertos. A rocada do sub-bosque e o pastejo
subtraem individuos jovens, diminuem o nimero de sinuUsias presentes no remanescente
florestal, comprometendo sua manutencdo; em muitos casos constata-se sucessao
secundaria regressiva (Richards 1996), devido a acdo permanente dos fatores de
degradacéo citados (VIBRANS et al., 2013).

Segundo Bond-Buckup (2008) as gramineas aparecem naturalmente nos solos rasos de
morros e vales dos Campos de Cima da Serra. Essa vegetacdo permitiu, ao longo dos
séculos, que fossem desenvolvidas atividades de pecuaria. Taipas de pedra que cortam
a paisagem sdo marcos centenarios da presenca do gado, e mais tarde serviram também
como linhas-guia para o tracado de estradas (Bond-Buckup 2008)

Nos locais destinados ao uso da pecudria, 0 manejo geralmente é feito através da
gueimada, e ocorre em média a cada dois anos, dependendo do uso das terras. O intuito
€ propiciar o rebrote da vegetacao que sera utilizada na alimentacédo do rebanho bovino
na primavera e verao, além de excluir espécies pioneiras florestais ou arbustos néo
palataveis para o gado. Este processo € exercido por quase toda a regido, com apenas
algumas variacdes na frequéncia (SANTOS, 2014).

Conforme Boldrini (2009) as queimadas e sobrepastejo, alteram a composic¢ao original
da comunidade, selecionando artificialmente espécies resistentes e provocando a erosao
do solo.

A silvicultura é uma atividade que vem se expandindo pela regido, e consigo vem
ocasionando alteragdes no ecossistema, até mesmo perda de habitat (SANTOS, 2014).

Além da silvicultura e pecuaria as monoculturas agricolas (soja, milho, trigo, etc) séo
atividades antropicas que ocasionam a fragmentacdo da paisagem, constituindo
barreiras a livre disperséo de sementes e polinizagéo, interrompendo o fluxo génico entre
as populacdes naturais.
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7.2.1.9 Mapeamento da Vegetacao e Uso do Solo

A éarea de estudos, delimitada pela Bacia hidrogréafica do Rio Pelotinhas, abrange parte
dos municipios de Lages, Painel e Capao Alto, possui um total de 118.078,10 hectares.
Atualmente, a cobertura do solo na area de estudos é constituida por areas com floresta
nativa (Floresta Ombrdfila Mista Montana e Floresta Ombrofila Mista Aluvial), campos de
altitude/campos naturais (Estepe Gramineo Lenhosa), agricultura, silvicultura
(principalmente das espécies Pinus sp. e Eucalyptus sp.) e corpos d'agua (Quadro 121).

Quadro 121 - Uso e ocupacédo do Solo na area de estudos.

ITEM DESCRICAO AREA (ha) (%)
1 Area total de Estudo (Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas) 118.078,10 | 100,00%
2 Area total com Floresta Ombrdfila Mista 12.031,90 | 10,19%
3| Naturais) em muitos casos antropizada pelo pastoreio de gado | 9544439 | 74.90%
4 Area total com Silvicultura 9.681,02 8,20%
5 Area total com Agricultura 7.310,94 6,19%
6 Area total com Corpos D'agua 609,85 0,51%

Analisando o quadro acima, pode-se notar que da area total de estudos (118.078,10 ha)
10,19% possui floresta nativa, 74,90% possui areas com campos de Altitude / Campos
Naturais em muitos casos antropizada pelo pastoreio de gado, 8,20% possui areas com
silvicultura, 6,19% possui agricultura e 0,51% sao representados por corpos d’agua.

Conforme destacado anteriormente as areas antropizadas sdo uma das principais
causas da fragmentacdao florestal existente na area de estudos. Muitas das areas com
floresta e campo nativo ao longo dos anos acabaram sendo substituidas para a
instalacdo de areas com silvicultura, pastagem e agricultura. Um fragmento florestal,
conforme Viana (1990), é qualquer area de vegetacao natural continua, interrompida por
barreiras antrépicas (estradas, cidades, culturas agricolas, pastagens etc.) ou naturais
(montanhas, lagos, outras formacdes vegetacionais, etc.), capazes de diminuir
significativamente o fluxo de animais, polen e/ou sementes.

Neste sentido, as areas cobertas por florestas e por campo nativo passam a representar
uma parcela menor dentro da Bacia, uma vez que sofreram com a extracado seletiva de
madeira e sua transformacgéo em campos pastoreados ou de agricultura e de silvicultura.
As florestas situadas nos vales mais abruptos apresentam melhores condi¢cdes de
conservacao quando comparadas as formacgfes das encostas e topos dos morros. Estas
formacdes aluviais foram, provavelmente, alteradas no passado pela extracdo seletiva
dos individuos arbéreos de grande porte, principalmente, da Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-Parand) e de outras espécies de alto valor comercial, tendo sido mantidas
sua composicao floristica original, suas relacdes sociolégicas e parte da populacéo de
Araucaria angustifolia, representada, contudo, por individuos de menor porte.

Mesmo com a fragmentacéao florestal e a antropizac&o ocasionada pelos fatores citados
acima, a vegetacao nativa remanescente (floresta ombrofila mista) existente atualmente
na area de estudos é de 10,19%.

7.2.1.10 Ecologia da Paisagem

Segundo Metzger (2001), a ecologia de paisagens € uma nova area de conhecimento
dentro da ecologia, marcada pela existéncia de duas principais abordagens: uma delas
geografica, a qual privilegia o estudo da influéncia do homem sobre a paisagem e a
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gestdo do territorio; e ja outra ecoldgica, a qual enfatiza a importancia do contexto
espacial sobre os processos ecoldgicos, bem como a importancia destas relacées em
termos de conservacao biologica.

Para Irgang, Micol & Santos (2006), a qualidade ambiental ou integridade da paisagem
pode ser avaliada pelo seu grau de fragmentacao, que permite evidenciar ndo somente
a quantidade de area desflorestada como também a estrutura da paisagem a partir de
indicadores quantitativos como o tamanho, forma e a conectividade entre os
remanescentes florestais.

Segundo Ricklefs (2006 apud TEIXEIRA et al., 2016), o primeiro efeito visivel da
fragmentacao é a reducado na riqgueza das espécies, provocado por agdes naturais, como
o efeito de borda. As espécies instaladas nas regides de borda sdo afetadas de forma
negativa pelas interacdes com outras espécies que vivem na matriz. Outro efeito adverso
seria o isolamento das populacdes inseridas no fragmento, sendo por vezes impossivel
o deslocamento entre unidades.

De acordo com Batista (2014 apud TEIXEIRA et al., 2016), uma alternativa que minimiza
os efeitos da fragmentacé&o sao os corredores ecoldgicos, descritos como faixas estreitas
de habitat que promovem movimento dos organismos de um fragmento para outro. Os
corredores possuem também funcdo de transporte de agua, energia e minerais, de
elemento barreira a passagem de espécies ou materiais e como recurso.

Por fim, Ricklefs (2006 apud TEIXEIRA et al., 2016), cita que o Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) tem sido uma importante ferramenta para os profissionais das ciéncias
ambientais, pois é utilizado para visualizar e quantificar caracteristicas da paisagem,
procurando por padrées de como os organismos sdo afetados pela fragmentacéao.

A caracterizacao da paisagem sera atual e baseada em indices métricos obtidos a partir
avaliacdo da cobertura do uso da terra na bacia, tendo como base servicos de
sensoriamento remoto em imagens orbitais compativeis.

O estudo de Ecologia da Paisagem do Rio Pelotinhas possibilitara a analise dos
fragmentos florestais presentes na bacia, identificando as areas mais sensiveis de modo
a selecionar as areas prioritarias para conservacdo e recuperacdo, bem como a
avaliacdo de impacto na atual qualidade da paisagem considerando os cenarios de
aproveitamento hidrelétrico.

7.2.1.10.1 Metodologia

Para a analise da ecologia da paisagem na Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas utilizou-
se 0 mapeamento do uso da terra elaborado anteriormente. A matriz da paisagem da
bacia sdo os campos naturais, pois representa 73,11% desta, seguido de 10,18% dos
remanescentes florestais. Para a aplicacdo das métricas da paisagem foram
selecionados apenas os remanescentes florestais, visto que os indicadores analisados
se aplicam para éreas de florestas. A Figura 87 exibe a espacializacéo destes fragmentos
na bacia.
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Figura 87 - Fragmentos florestais da BH do Rio Pelotinhas.

Os fragmentos foram segregados em 4 grupos de acordo com seu tamanho. Classificou-
se como muito pequeno aqueles menores que 5 ha; pequeno 0s maiores ou iguais a 5
ha e menores que 10 ha; em médio os maiores ou iguais a 10 ha até menores que 100
ha; e grande aqueles maiores ou iguais a 100 ha. As métricas da paisagem foram
realizadas pela extensdo V-LATE do software ArcGis 10.5.

Para a analise da paisagem foram utilizados os indices de area, de forma, de borda, de
area central e de proximidade.

De acordo com Fiori (2016), o tamanho dos remanescentes é o critério mais utilizado
para analisar a capacidade de conter espécies e a quantidade de energia armazenada,
logo quanto menor a area do fragmento, maior a influéncia a fatores externos, tornando
a dindmica do mesmo modificavel as variacdes ambientais. Segundo Viana (1992, apud
FIORI, 2016) fragmentos menores apresentam problemas quanto ao tamanho das
populacdes, que tendem a conter poucos individuos, resultando na perda de
biodiversidade e sustentabilidade. NOSS et al. (1997 apud FIORI, 2016) descreve que
guando maiores e mais conectadas séo as manchas de vegetacéo, melhores se tornam
para a conservacdo da biodiversidade quando comparadas aos pequenos fragmentos
isolados.

As métricas de area calculadas para os fragmentos da bacia foram o numero de
fragmentos (NUMP), o qual quantifica o numero total de manchas por classe analisada;
a area total destes, em hectares (CA), o tamanho médio dos fragmentos (MPS) e seu
desvio padrédo (PSSD).
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Para o parametro forma, foi calculado o indice de forma (MSI) que quanto mais préximo
do valor 1, mais a mancha se assemelha ao formato circular. Fiori (2016) relata que
guanto mais os habitats se aproximarem do formato circular, mais protegida sera a area
interior, visto que possuem a razdo borda/area minimizada devido ao centro da &rea
estar equidistante das bordas. Logo, os fragmentos maiores e menos recortados séo
mais desejaveis.

Para as métricas de borda, foi calculado seu perimetro, expresso pela distancia total de
bordas (TE), a média do comprimento das bordas (MPE) e a densidade de borda (ED),
a qual expressa a relacdo do perimetro pela area total, e quanto maior o valor de ED,
maior seré o efeito de borda.

Para os parametros de indice de area central foi calculado o numero de areas centrais
(NCA), sua area total (TCA) e o indice de area central total (CAl) que se refere ao
percentual de area dos fragmentos destinada as areas de nucleo.

Define-se area central como a area dentro de um fragmento separada da borda por uma
distancia pré-definida (PIROVANI, 2010). Neste estudo, foi delimitada para analise a
distancia de borda de 100 metros. A area central vem sendo utilizado em preferéncia ao
tamanho do fragmento, pois em alguns casos, o fragmento até dispde de area para
manter certa espécie, mas ndo possui area central capaz de permitir a manutencao desta
(VOLOTAO,1998).

Por fim, foi considerado a distancia média do vizinho mais préximo como indice de
proximidade. Esta métrica se baseia na distancia borda-borda dos fragmentos mais
proximos. Quanto maior a distancia entre os fragmentos, maior seu grau de isolamento.
Segundo Pirovani (2010), a dificuldade de movimentacdo de organismos entre
fragmentos € proporcional ao grau de isolamento e ao nivel de resisténcia da matriz
circundante e do organismo em questao.

7.2.1.10.2 Resultados

As métricas calculadas com seus respectivos resultados para a Bacia do Rio Pelotinhas
estdo presentes no Quadro 122.

Quadro 122 - Métricas da analise da paisagem.

(2]
o
3 Métricas Sigla | Unidade Total <5ha | 5h< 101 =10<100 2100 ha
O a ha
N° de NUMP ad 3673 3279 195 193 6
fragmentos
Area total CA ha 12031,90 | 2370,30 | 1342,63 | 4140,25 | 4178,73
«
o Tamanho
<< meédio dos MPS ha 3,28 0,72 6,89 21,45 696,45
fragmentos
Desvio padréao
do tam. médio PSSD ha 49,42 1,02 1,39 13,54 996,68
dos fragmentos
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[%2)
o
3 Métricas Sigla | Unidade Total <5ha S5h< 101510 <100 2100 ha
3 a ha
£
E indice de forma MSI ad 1,43 1,34 1,87 2,35 4,60
Total de bordas | TE Kkm 2468,10 | 1136,97 | 338,69 | 744,50 | 247,93
c| Comprimento
S| médio de MPE km 0,67 0,35 1,74 3,86 41,32
o bordas
Densidade de ED m/ha | 205,13 | 479,68 | 252,26 | 179,82 59,33
borda
_| N°deareas NCA ad 3771 3279 195 241 56
c centrais
o .
] Afe?fielntfal TCA ha 2524,78 | 0,02 6,56 300,45 | 2217,76
— Otla
©
g| Indice de area | ., % 20,98 0,00 0,49 7,26 53,07
o central
©
g N° de
sem nucleo
N° de areas NCA ad 4128 3312 252 492 72
’g centrais
2 Afe?ielntfa' TCA ha 4598,34 | 63,99 | 219,86 | 1282,04 | 3032,45
= Oota
G| Indice de area | -\, % 38,22 2,7 16,38 30,97 72,57
O] central
3 o
3 Ne° de
fragmentos - ad 2977 2965 11 1 O
sem nucleo
_('c_? Distancia
E|  mediado MNN m 72,48 | 104,12 | 775,41 | 532,63 | 5170,83
o| vizinho mais
o proximo

adimensional.

A BH do Rio Pelotinhas atualmente contém 3673 fragmentos florestais, totalizando
12.031,90 hectares. O tamanho médio dos fragmentos é de 3,28 ha, mas o desvio padrao
foi elevado, de 49,42 ha, o que significa que ha muitos fragmentos destoantes da média,
tanto para mais ou para menos. O maior fragmento apresenta 2.903,57 ha de éarea, o
gue justifica o grande desvio obtido.

Mais precisamente, 3279 fragmentos possuem area de até 5 ha, representando 89,27%
da floresta ombrofila mista, e 195 fragmentos possuem area entre 5 a 10 ha, com 5,31%.
Portanto, a maior quantidade dos fragmentos esta situada entre os grupos de tamanho
muito pequeno e pequeno, totalizando 94,58% do total. Ha 193 fragmentos de tamanho
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meédio (5,25%) e apenas 6 fragmentos de tamanho grande (0,16%). O Grafico 57 mostra
a divisdo dos fragmentos existentes conforme sua area.

5 315 5,25% 0,16%
)y (]

89,27%

Muito pequenos Pequenos Médios Grandes

Grafico 57 - Fragmentos florestais conforme a area.

E notavel que a paisagem desta bacia € composta em sua maioria por pequenos
fragmentos (< 10 ha), que apesar da sua elevada quantidade representam menos da
metade (30,80%) do tamanho total de area florestal, com 3712,93 ha. Logo, conforme a
area dos fragmentos aumenta, menos fragmentos sdo encontrados e mais significativos
estes se tornam.

Para Yong e Merriam (1994, apud PIROVANI, 2010) o surgimento de habitats menores,
resultado do processo de fragmentacéo, favorece a reducdo em tamanho e variabilidade
genética das espécies florestais, bem como para seu isolamento.

Um fator que contribui fortemente para a grande quantidade de fragmentos pequenos é
que a bacia do Rio Pelotinhas esta situada de forma predominante na regiéo fitoecologica
de Campos Naturais, e apenas a area proxima ao exutorio da bacia pertence a regiao
de Floresta Ombrdfila Mista. Como a regido de campos naturais é composta por um
mosaico natural de vegetacao rasteira e algumas areas de fragmentos florestais, €
esperado encontrarmos pequenas manchas espacas de area florestal, ndo atribuindo
assim a limitada area florestal na bacia a acdes antropicas, mas sim devido a questdes
naturais de relevo e altitude da regido serrana.

A Figura 88 demonstra a distribuicdo espacial dos fragmentos de acordo com seus
grupos de tamanho.
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Figura 88 - Tamanho dos fragmentos.

Um dos fatores que influencia no grau de impacto do efeito de borda dos fragmentos é
sua forma (Farina, 1998). No indice de forma, quanto mais proximo de um, mais este se
assemelha a um circulo, ou seja, com bordas regulares e mais propenso a conservacao.
Segundo Forman e Godron (1986), os fragmentos de forma circular quando comparado
aos retangulares, apresentam maior relacdo de espécies em seu interior. O valor geral
obtido para este indice foi de 1,43. Os fragmentos mais homogéneos foram os de
tamanho muito pequeno, com 1,34, e 0s mais irregulares sao os grandes fragmentos,
apresentando indice de forma de 4,60. A medida que a area do fragmento aumenta, mais
bordas irregulares ele apresenta. Este indicador ndo deve ser analisado de forma
isolada, mas sim integrado com o tamanho que o fragmento apresenta. De acordo com
Primack & Rodrigues (2001), o efeito de borda se acentua quanto menor ou mais
alongado for o fragmento, de forma a reduzir a razao interior-margem. Desta forma,
apesar dos fragmentos menores apresentarem baixo indice de forma, estes sdo os mais
afetados pelo efeito de borda.

O Grafico 58 demonstra os resultados do indice de forma por fragmento.
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Gréfico 58 - indice de forma dos fragmentos florestais.

Destaca-se o valor de indice obtido de 7,20 em apenas um fragmento, que se refere ao
maior fragmento encontrado na bacia, descolando-se assim da média do indice de forma.
Visto o tamanho do fragmento, este apresenta muita irregularidade em suas bordas,
justificando o valor elevado do indice. A Figura 89 ilustra quais fragmentos possuem

menores e maiores indices.

L 4D1-5m

50110
B oo - 200
Mo 2l

Figura 89 - indice de forma.

Sobre as métricas de borda, nota-se que quanto maior o grupo de area do fragmento,
maior sera o comprimento de borda. Ainda que os fragmentos menores sejam a maioria
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em quantidade, estes apresentam um valor menor de comprimento de borda por
apresentarem pouca area. Mesmo que poucos, 0s maiores fragmentos abrangem grande
extensao, refletindo em um comprimento maior de bordas.

Verificou-se que a densidade de borda é inversamente proporcional com a &rea dos
fragmentos, se menor area, maior densidade. Esse resultado confirma que o efeito de
borda € mais intenso nos fragmentos menores. Isso se da por pressdo dos vetores
externos de desmatamento, principalmente pela forte atividade de silvicultura na regiao
com a comercializagcédo de Pinus e Eucalipto, e também a criacdo de gado, que tendem
ir avancando das bordas dos fragmentos florestais até o centro, diminuindo ainda mais
sua area.

Para a area de nucleo se estabeleceu dois cenarios, o primeiro com 100 metros,
representando fragmentos mais densos/conservados, e o segundo com 50 metros. A
area de nucleo € um buffer inverso aplicado da borda do fragmento para o seu interior,
a area do fragmento menos a borda estipulada resulta na area de nucleo.

Alguns fragmentos néo irdo apresentar area de nucleo por ndo possuirem a area minima
de borda, logo estes sdo fragmentos sensiveis por apresentarem pouca area para a
construcdo de habitats e manutengéo ecossistémica.

No primeiro caso (Figura 90), fragmentos com borda de 100 m obtiveram area total de
nacleo igual a 2.524,78 ha, o que representa 20,98% da area total, e dos 3.673
fragmentos, 3.484 ndo apresentaram nudcleo por ndo possuirem o tamanho minimo
estipulado, estando sob o efeito de borda. Nenhum fragmento muito pequeno apresentou
ndcleo, somente a partir dos fragmentos pequenos é que as areas de nucleo puderam
ser criadas.
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Figura 90 - Areas de ntcleo com bordas de 100 m.

No segundo caso (Figura 91), com bordas um pouco menores, de 50 metros, a area
central total foi de 4.598,34 ha, com indice de area central de 38,22%. A quantidade de
area aumentou pois foi possivel implantar mais areas de nucleos nos fragmentos, ja que
foi diminuida a exigéncia da distancia minima da borda de 100 para 50 m. Agora, o
namero de fragmentos que ndo possuem nucleo diminui para 2.977. Apesar de mais
fragmentos possuirem ndcleo, o grupo dos muito pequenos ainda expressa apenas 2,7%
de indice de area central, ou seja, a maioria ainda comporta nucleo devido sua pequena
area. O indice de area central para os fragmentos pequenos aumenta para 16,38% e nos
médios para 30,97%, mas o indice expressivo aparece somente nos grandes
fragmentos, com 72,57%.
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Figura 91 - Areas de nticleo com bordas de 50 m.

Logo, infere-se que os fragmentos muito pequenos e pequenos estdo altamente
susceptiveis ao efeito de borda em ambos os cenérios propostos.

A métrica de distancia média do vizinho mais proximo apontou que os fragmentos mais
isolados sé&o os do grupo de tamanho grande, com 5170,83 m de distancia, seguido do
grupo de tamanho pequeno, com 775,41 m. Isso se deve pelo grande espacamento
destes grupos de fragmentos na Bacia Hidrogréfica do Rio Pelotinas. Mas para esta
métrica, analisando todos os fragmentos presente na bacia, a distancia média entre os
fragmentos diminui para 72,48 m. Contudo, € necessério verificar a qualidade destes
fragmentos, pois 0s pertencentes ao grupo dos muito pequenos acabam servindo como
passagem para fauna, ndo lhe provendo os elementos necessarios para sua
subsisténcia no local. Juvanhol et al. (2011), ressalta que € importante consideras os
fragmentos menores como trampolins ecoldgicos na paisagem.

A Figura 92 demonstra a distancia média geral do vizinho mais proximo.
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Figura 92 - Distancia média do vizinho mais proximo.

Anélise da Area por Quadrantes

Foram gerados 2.542 quadrantes de forma hexagonal sobre BH do Rio Pelotinhas, de
50 ha cada. Dos quadrantes criados, 1.779 continham algum pedaco de fragmento
florestal em seu interior, e 87 quadrantes nao possuiam nenhum fragmento.

Para expressar os resultados, as classes de areas foram divididas em 4 partes iguais,
representando a area ocupada dos fragmentos em cada quadrante, segmentado em 25,
50, 75 e 100 % da area (Quadro 123).

Quadro 123 — Quantidade e areas dos quadrantes.

Divis&o Area Quadrantes
(Hectares) Hectares Percentual Quantidade Percentual
0,0a125 5.409,11 44,96 1499 84,40
12,5 - 25,0 3.205,34 26,64 187 10,53
25,0- 375 1.426,84 11,86 47 2,65
37,5-50,0 1.990,60 16,54 43 2,42

Total 12.031,90 100,00 1776 100,00
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Dos 2.542 quadrantes analisados, apenas 43 continham mais que 75% de sua area
ocupada por floresta ombréfila mista. A maioria dos quadrantes (84,40%) esta situada
no grupo em que os fragmentos ocupam no maximo 25% de sua area

A Figura 93 apresenta a distribuicdo espacial dos quadrantes conforme sua area florestal.

a7
_thssnd‘ ua
2%

Figura 93 - Area dos fragmentos divididos por quadrantes de 50 ha.

Para a definicdo das areas prioritarias para conservacao foi selecionado o grupo dos
grandes fragmentos, resultando em 6 manchas florestais. Estes fragmentos foram
selecionados devido a sua grande importancia para a fauna, pois fragmentos maiores
comportam um ecossistema que promove recursos para a manutengéo da fauna. Os
fragmentos resultantes desta selecédo podem ser visualizados na Figura 94.
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Figura 94 - Fragmentos prioritarios para conservacgao.

Totalizaram-se 6 fragmentos, abrangendo todos pertencentes ao grupo de tamanho
grande, somando 4.178,73 ha de area, ou seja 34,73% da floresta ombréfila mista desta
bacia. O intuito de preservar estes fragmentos é a manutencdo dos habitats em seu
interior, por possuirem grande densidade vegetacional, de modo a proporcionar um
ecossistema que supra as necessidades dos individuos.

Para a selecdo das areas prioritarias para recuperacao, optou-se por restaurar as areas
de preservagcao permanente de rios, visto que a vegetacdo em mata ciliar previne o
assoreamento e promove a conectividade de fragmentos formando corredores
ecolégicos. Foi considerada a APP ao redor dos rios presente na regido de floresta
ombrofila mista, ja que o cddigo florestal define area de preservacao permanente como
area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, e a vegetacdo dos campos é
caracteristica por espécies rasteiras e arbustivas (Figura 95).
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Figura 95 - Areas destinadas a recuperaco.

A area a ser recuperada totaliza 773 ha, a qual margeia os rios proximos ao exutorio da
bacia do Rio Pelotinhas.

7.2.1.10.3 Sintese dos Resultados

A bacia do Rio Pelotinhas estéa situada em duas regifes fitoecoldgicas distintas, a FOM
e os Campos Naturais. Este ultimo se difere dos demais por apresentar matriz
majoritariamente campestre, enquanto a FOM apresenta matriz florestal.

Sobre os grupos de tamanho dos fragmentos, 0 grupo que apresenta a maioria é a dos
fragmentos muito pequenos (89%), expressando assim grande fragmentacdo da
vegetacao.

O indice de forma geral apresentou bom resultado, com 1,43, 0 que expressa que
possuem bordas mais regulares, proximas a um circulo, conservando melhor seu interior.
Sobre a densidade de borda, os fragmentos muito pequenos obtiveram o maior valor
entre 0s grupos, o que demonstra que apesar de ter a forma mais semelhante a um
circulo este fator ndo o exime do efeito de borda, pois neste caso, o fato de possuir pouca
area € mais relevante. A area de nucleo com borda de 100 m € inexisténte em fragmentos
menores que 5 ha e comeca a gerar nucleos mais densos a partir dos médios
fragmentos. Quando a area de borda é diminuida para 50 m, ainda ha poucos fragmentos
muito pequenos com areas de nucleo, mas a partir dos fragmentos pequenos ja é
possivel observar significativas areas de nucleo. A distancia média entre os fragmentos
florestais foi de aproximadamente 72 m.
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Foram selecionados os grandes fragmentos como sendo prioritarios para conservacao.
J& para as areas prioritarias para recuperacao foram apontadas as areas de mata ciliar
na regido da FOM, resultando em 773 ha.

7.2.1.11 Consideracdes Finais

O Estado de Santa Catarina é dividido em seis regides fitogeograficas: Vegetacdo da
Restinga ou Litoranea, Floresta Tropical Atlantica, Floresta Nebular, Floresta de
Araucaria ou dos Pinhas, Campos do Planalto e a Floresta Subtropical da Bacia do Rio
Uruguai (Klein, 1978; 1981). Os fragmentos de floresta estudado, estdo inseridos nas
composicdes tipicas da Floresta Ombrdfila Mista Montana e Floresta Ombrdfila Mista
Aluvial, por possuir originalmente uma grande diversidade de espécies nas areas
lindeiras, além das caracteristicas desta regido. Além da Floresta Ombrdfila Mista parte
da area de estudos esta inserida também dentro da formacéo Estepe Gramineo/Lenhosa
(campos de altitude / campos naturais) mais especificamente da regido conhecida como
Campos de Cima da Serra e Campos de Lages.

A cobertura vegetal atualmente encontrada na area de estudos se apresenta bastante
antropizada, devido aos fatores ja apontados anteriormente como: as praticas de
agricultura, pecuaria, silvicultura, rocada de sub-bosque, corte seletivo e pastejo. Aliado
a isso tem-se o fator de exploracao florestal muito intensificado no passado, que por sua
vez contribuiu significativamente a perda de areas de floresta nativa. Essa condicédo fez
com gue a vegetacdo florestal dentro da area de estudos (Bacia Hidrografica do Rio
Pelotinhas) ficasse toda fragmentada em mosaicos florestais.

A antropizacéo e os fatores degradadores afetam a estrutura de tamanhos dos individuos
que compdem o fragmento, causa redu¢do no niumero de espécies, provoca abertura e
até mesmo a eliminacdo do dossel, excluséo e reducéo das espécies exclusivas de sub-
bosque (incluidas ervas, cipds e trepadeiras). Estes fatores citados favorecem a entrada
de espécies invasoras ou especialistas em areas degradadas e ambientes abertos.

Ja nos ambientes campestres a fragmentacdo pelo uso agricola como Silvicultura,
Agricultura intensiva e pecuaria, sdo 0s principais fatores preocupantes, estando
presentes em toda a extensdo da area de estudos (Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas).

As principais espécies arboreas consideradas exoticas encontradas na area de estudos
sdo o pinus (Pinus sp.), e o eucalipto (Eucalyptus sp.), muito pelo seu cultivo para
abastecer a industria da madeira, papel e celulose. Ja pelo cultivo agricola séo
encontradas principalmente espécies como: milho (Zea mays L.), trigo (Triticale sp.) e
soja (Glycine max (L.) Merr).

Outras antropizagdes identificadas que merecem destaque séao a rogada do sub-bosque
e 0 pastejo, estas atividades subtraem individuos jovens, diminuem o nimero de sinusias
presentes no remanescente florestal, comprometendo sua manuteng¢dao; em muitos
casos constata-se sucessdo secundaria regressiva. Destaca-se ainda, que apesar do
regramento que impede o corte da vegetacéao, principalmente de individuos ameacados
como a Araucaria angustifolia, ndo surte o efeito esperado, que seria a restauracao dos
remanescentes, muito pelo contrario o emprego do corte seletivo € empregado
silenciosamente, ndo s6 na Bacia Hidrogréfica do Rio Pelotinhas, mas em toda a regidao

do planalto catarinense.

Dentre as espécies endémicas da regidao dos campos de cima da serra e de possivel
ocorréncia na area de estudos (Bacia hidrografica do Rio Pelotinhas), destaca-se as
descritas segundo os trabalhos de Santos (2014) e Iganci et al. (2011): Chromolaena

Avaliacdo Integrada de Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.
255



oinopolepis, Chromolaena umbelliformis, Hieracium commersonii, Noticastrum
decumbens, Perezia catharinensis, Senecio conyzifolius, Adesmia araujoi, Adesmia
tristes, Crotalaria hilariana, Mimosa dolens, Vicia graminea, Scoparia pinnatifida,
Paspalum barretoi, Galianthe latistipula e Glandularia catharinae.

Com base no levantamento floristico realizado na area de estudos, foram encontrados
exemplares de Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, Dicksonia sellowiana Hook.,
Sinningia lineata (Hjelmg.) Chautems, Hypericum mutilum L., Cedrela fissilis Vell.,
Quillaja brasiliensis (A.St.-Hil. & Tul.) Mart. e Rudgea parquioides (Cham.) Mull. Arg.
constantes na Portaria MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014 e que reconhece a
“Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacgadas de Extin¢ao".

Ja pela Lista Oficial das Espécies da Flora Ameacada de Extincdo no Estado de Santa
Catarina (Resolucdo CONSEMA N° 51, de 05 de dezembro de 2014), foram identificadas
as espécies Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, Dicksonia sellowiana Hook. E
Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. (pinheiro-bravo).

Dentre as espécies ameacadas de possivel ocorréncia na area de estudos destaca-se
Boopis bupleuroides (Less.) C.A. Muell, Helianthemum brasiliense (Lam.) Pers.,
Bothriochloa laguroides (DC.) Herter, Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen, Discaria
americana Gillies ex Hook. e Danthonia cirrata Hack. & Arechav., listadas na Portaria
MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014. Ja pela Lista Oficial das Espécies da Flora
Ameacada de Extingdo no Estado de Santa Catarina, dentre as de possivel ocorréncia
destaca-se, Hypochaeris catharinensis Cabrera, Perezia catharinensis Cabrera,
Hypochaeris glabra L., Dichondra sericea Swartz, Croton lanatus Lamarck, Mimosa
ramentacea Burkart, Cunila spicata Benth., Discaria americana Gillies ex Hook.,
Glandularia tenera (Spreng.) Cabrera e Lantana montevidensis ( Spreng.).

7.2.2 Fauna Terrestre e Aquatica
7.2.2.1 Fauna Terrestre da Bacia do Rio Pelotinhas

Este capitulo apresenta o diagndstico de fauna terrestre elaborado a partir das
informacdes contidas em empreendimentos previstos para a area de influéncia da Bacia
do Rio Pelortinhas, considerando todos os estdgios de licenciamento (prévio,
implantac&o), além de dados primarios obtidos através de campanha de levantamento
“in loco”.

7.2.2.1.1 Caracteristicas Gerais da Bacia do Rio Pelotinhas

O Rio Pelotinhas é um afluente da margem direita do Rio Pelotas, um dos principais
formadores do Rio Uruguai. A bacia do Rio Pelotinhas possui uma area de drenagem
total de aproximadamente 1.172 km2. As altitudes na bacia encontram-se limitadas entre
as elevacdes 1200 m (na Serra da Farofa) e 640 m (na foz no Rio Pelotas).

Nasce na Serra da Farofa no municipio de Painel a aproximadamente 1.200 m de
altitude. Corre em direcdo ao Rio Pelotas em sentido sudoeste por 122 km passando
pelos campos de cima da serra catarinense. E um dos principais afluentes do Rio Pelotas
junto com o Rio Vacas Gordas e o Rio Lava Tudo, todos pela margem catarinense.

A area de estudo situa-se dentro da regiado fitogeografica do Estado de Santa Catarina,
onde predominam as formacdes vegetais da Floresta Ombrdfila Mista (outrora chamada
de Floresta de Araucéarias — seu exemplar embleméatico) e os Campos do Planalto,
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também chamadas de savanas do planalto (ROSARIO, 1996). Esta regi&o limita-se a
leste (apbs as coordenadas 52° W) com a Floresta Ombrofila Densa (Mata Atlantica) e
no limite oeste do Estado, junto as drenagens do Rio Uruguai, com a Floresta Estacional
Decidual (Mata Caducifdlia). A Fauna que nela reside possui alguns endemismos
compartilhando parte de sua diversidade com as outras duas regides fitogeograficas
localizadas neste Estado, especialmente as ocorrentes na Mata Atlantica (ROSARIO,
1996).

A éarea de influéncia da bacia envolve trés conjuntos diferentes de habitats com
dindmicas biocendticas diferenciadas, onde € destacado alguns aspectos estruturais:

¢ Nas areas mais elevadas encontram-se 0s campos e também pequenos capdes
de vegetacdo arbdrea de baixa diversidade com sub-bosque pobre em espécies
e biomassa, devido a conexdo com pastagens;

e Matas secundérias de encosta em seus diferentes estagios de regeneracdo ao
longo da intensa declividade e sua conexdo com as matas ciliares e;

e Ambiente aquatico propriamente dito com corredeiras, 4guas rasas e pequenas
porcdes de aguas lénticas.

Numa visdo geral, nas margens do Rio Pelotas esta uma das areas mais preservadas
do sul do pais, sendo que suas matas ciliares indicam os ultimos remanescentes
florestais da regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul. No entanto, as areas de
influéncia da bacia do Rio Pelotinhas se caracterizam, principalmente, por serem
historicamente ocupadas para as atividades de agricultura e pecuéria. Onde as areas,
inclusive, sofrem acao sistematica de queimadas, com vista a renovagao das gramineas
para o pastoreio do gado. A fitogeografia da regido é denominada de campos com
capoes, florestas ciliares e pequenos bosques de pinhais (KLEIN, 1978), com dominio
da chamada Floresta Ombrofila Mista e Campos de Altitude (IBGE, 2004).

7.2.2.1.2 Dados de Estudos Ambientais Realizados na Bacia do Rio Pelotinhas

Para a obtencdo de dados sobre a fauna terrestre da Bacia Hidrografica do Rio
Pelotinhas, foram consultados os seguintes trabalhos, considerando tanto estudos
ambientais como programas de monitoramento, sendo:

Empreendimento Estudo realizado Coordenadas 22J Data

53745951 mE/
PCH Penteado EIA 6871145.00 m S 2010

R 542081.87 mE/
PCH Rincéo EIA 687424311 M S 2016

I 533516.89 mE/
PCH Santo Cristo EAS 6870373.28 M S 2013

*0os dados da PCH Santo Cristo foram utilizados de forma integral, contudo, a forma de
apresentacdo dos resultados em algumas situacdes nao foi conclusiva perante se o registro foi
realizado “in loco” ou somente através de literatura.

Além dos trabalhos realizados na prépria bacia de estudo que serviram como base
principal de compilacdo neste estudo, artigos cientificos e levantamentos de fauna
realizados em areas num raio de 20 km e que mantenham as mesmas caracteristicas
fitofisionomicas foram utilizadas para complementacao dos dados e principalmente para
a elaboracdo das espeécies de possivel ocorréncia, entre eles AHE Pai Queré
(CONSORCIO EMPRESARIAL PAI QUERE, 2011) e Linha de Transmissdo Santo Cristo
(TERRA AMBIENTAL, 2015).
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Todos os respectivos relatorios foram compilados e coletados informacdes relevantes
para poder desenvolver um perfil de diversidade da bacia do Rio Pelotinhas.

7.2.2.1.3 Referéncias Utilizadas

As Consultas Bibliograficas (BB) tém como alvo principal a revisdo bibliografica de outros
trabalhos realizados na regido e listar as espécies de fauna terrestre com possivel
ocorréncia nas areas de influéncia do empreendimento. Dentre os trabalhos consultados
destacam-se:

Herpetofauna: Morato (1995), Kwet; Di-Bernardo (1998), Deiques et al., (2007),
Colombo et al., (2008), Hartmann & Giasson (2008) e Verrastro (2010)

Avifauna: Rosario (1996), Sick (1997), Wikiaves (2016) e dados ndo publicados - outros
inventarios realizados na area de estudo e entorno: EIA da PCHs Rincdo e Penteado
(TERRA AMBIENTAL, 2010), EIA da LT 138 kV Santo Cristo-Vacaria (TERRA
AMBIENTAL, 2015). A sequéncia taxondmica seguiu a proposi¢cao de Piacentini et al.,
(2015), que apresenta lista taxondmica atualizada e revisada para as aves do Brasil.
Foram utilizadas as listas de espécies globalmente ameacadas (IUCN, 2020/3),
ameacadas do Brasil (MMA, 2014) e estado de Santa Catarina (SANTA CATARINA,
2011). Para as aves endémicas do bioma mata atlantica foi utilizado (BENCKE et al.,
2006).

Mastofauna: Paglia et al., (2012); (Cherem et al., (2004); Bonvicino et al., (2008);
FATMA, (2011). Fonseca et al., (1999); Reis et al., (2006); Dirzo; Miranda, (1991);
Pardini; Umetsu, (2006).

Espécies ameacadas de extingdo

Todos 0s grupos possuiram seu grau de conservagdo de acordo com a Lista das
Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincao (Portaria n° 444, de 17 de
dezembro de 2014, do Ministério do Meio Ambiente), na lista de animais ameacados de
Santa Catarina (RESOLUCAO CONSEMA n° 002/2011), e na Lista Vermelha da IUCN
de espécies ameacadas globalmente (IUCN, 2020/3).

Nomenclatura das espécies

A nomenclatura cientifica das espécies segue Segala (2019) para anfibios; Costa &
Bebils et al., (2019) para répteis; Piacentini et al. (2015) para aves; e Paglia et al. (2012),
Quintela et al. (2014) e Patton et al. (2015) para mamiferos nativos e Wilson & Reeder
(2005) para os mamiferos exéticos.

Anélise de dados — secundéarios

De acordo com a proposta de Termo de Referéncia (TR) para elaboracdo da Avaliagcéo
Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) do Rio Pelotinhas, além de apresentar a
diversidade ja conhecida na Bacia em andlise, sempre que possivel os seguintes
indicadores devem ser apresentados:
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* Riqueza: numero total de espécies amostradas.

* Indice de Similaridade de Jaccard.

» Constancia: porcentagem de amostras ou pontos amostrais em que uma determinada
espécie esteve presente, sendo as espécies observadas enquadradas como: constante,
C > 67% (> 3 empreendimentos com registro); acessoria, 33% < C < 66% com 2
empreendimentos com registro da espécie); e acidental, C < 33% (1 empreendimento
com registro da espécie).

Cabe destacar que ndo foram apresentadas outras formas de andlises estatisticas
devido as informacdes apresentadas nos relatérios ndo serem suficientes para tal, como
por exemplo a informacéo de dados como abundancia e diversidade. Além disso, 0s
dados foram analisados considerando somente os relatérios dos empreendimentos: PCH
Santo Cristo, PCH Rincéao e PCH Penteado.

+ Espécies relevantes: serdo ser destacadas as espécies da fauna terrestre
ameacadas, de relevante interesse para a conservacdo e com maior probabilidade de
serem afetadas pelos empreendimentos.

Abaixo é apresentada a caracterizacdo da fauna terrestre registrada junto a area de
influéncia da Bacia do Rio Pelotinhas.

7.2.2.1.4 Herpetofauna

Atualmente sdo conhecidas no mundo 8.323 espécies de anfibios e 11.440 espécies de
répteis (FROST, 2021; UETZ, 2020), enquanto a herpetofauna brasileira é representada
por 1.136 espécies de anfibios e 795 espécies de répteis. No Brasil o grupo dos anfibios
€ misto de 1.093 espécies de anuros, 38 cecilias e cinco salamandras, ja os répteis se
dividem em 36 espécies de quelbnios, seis jacarés e 753 espécies de squamata (72
anfisbénias, 276 lagartos e 405 serpentes) (COSTA & BERNILS, 2018; SEGALLA et al.,
2019).

Para o estado de Santa Catarina diversos estudos apontam uma rigueza ainda néo
concisa, mas estima-se um total de 125 espécies de répteis e 122 espécies de anfibios
anuros (COSTA & BERNILS, 2018; LUCAS, 2008). Contudo, certamente estes nimeros
ja sao superiores, visto que diversos novos registros além de novas espécies ja foram
descobertos para o estado (e.g. LOURENCO et al., 2019; MONTEIRO et al., 2018).

Os anfibios sédo considerados excelentes indicadores da qualidade ambiental, devido a
algumas caracteristicas de sua biologia, como ciclo de vida bifasico, dependéncia de
condicBes de umidade para a reproducdo, pele permeavel, padrao de desenvolvimento
embrionério, aspectos da biologia populacional e interacdes complexas nas
comunidades em que se inserem. O grupo dos répteis inclui predadores de nivel trofico
superiores, como os crocodilianos e algumas serpentes, além de diversos outros animais
inseridos em outras posi¢coes da cadeia alimentar (serpentes, anfisbenias, lagartos e
queldnios) (BERTOLUCI, 1998).

A principal ameaca a herpetofauna € a perda e fragmentacdo de habitats. As diferencas
encontradas na composicdo das espécies nos diversos fragmentos devem-se,
principalmente, as caracteristicas relacionadas a estrutura da vegetacao, disponibilidade
de microhabitats e a diversidade de ambientes encontrados em cada fragmento. A
heterogeneidade do ambiente € um fator importante na determinacdo do numero de
espécies que podem explorar uma area (MMA, 2003).
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7.2.2.1.4.1 Materiais e Métodos

De modo geral, foram utilizadas as seguintes metodologias para o levantamento de
herpetofauna dos empreendimentos utilizados para a composi¢cao desse estudo, sendo:

Busca Ativa: Metodologia onde foram amostrados os individuos encontrados durante
atividades de procura, sendo percorridos varios ambientes, onde o0s animais sdo
visualizados (Registro Visual — RV) e/ou identificados através de suas vocalizacfes
(apenas anfibios - Registro Auditivo — RA).

Vestigios (VE): Para o grupo dos répteis, os vestigios sdo compostos por: rastros,
mudas de pele, e na medida do possivel, animais predados ou atropelados foram
analisados e identificados. Tratando-se dos anfibios, 0s vestigios sdo compostos
predominantemente pelos caracteres reprodutivos, tais como desovas e girinos. Porém,
vestigios de anfibios predados ou atropelados, na medida do possivel, foram analisados
e identificados.

Os dados oriundos dos trabalhos realizados na area da bacia ndo utilizaram
metodologias que envolvesse capturas.

Cabe ressaltar que cada metodologia desenvolvida por cada trabalho analisado foi
realizada de forma particular, ndo se mantendo um padrao nas metodologias e nem no
esforco amostral. Além disso, os trabalhos analisados ndo apresentaram dados de
abundancia de espécies, sendo considerado, portanto somente a presenca e auséncia
de espécies com o intuito maior de se analisar a riqueza das areas analisadas de forma
segregada e conjunta.

7.2.2.1.4.2Resultados e Discussao — Anfibios

Foram levantadas através dos registros secundarios a provavel ocorréncia de
aproximadamente 60 espécies, sendo que destas, 21 espécies (33%) foram registradas
para a area da bacia do Rio Pelotinhas através dos estudos realizados para os futuros
empreendimentos (PCH Santo Cristo, PCH Rincdo e PCH Penteado). Abaixo €
apresentado quadro com as espécies de possivel ocorréncia e as registradas para a area
da Bacia do rio Pelotinhas (Quadro 124).

Quadro 124 — espécies de anfibios de possivel ocorréncia e registradas na area de influéncia da
Bacia do Rio Pelotinhas.

PCH
Téxon / Nome Cientifico | Nome Popular PC':' Santo Pen ASPEEoE cle
Rincao Cristo Penteado | Conservacéao
Familia Alsodidae
Limnomedusa ra-de-riacho X EN-SC
macroglossa
Familia
Brachycephalidae
- ra-das-
Ischnocnema henselii
folhagens
Familia Bufonidae
Melanophryniscus sapo- DD-IUCN,
cambaraensis flamenguinho BR-VU
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Taxon / Nome Cientifico | Nome Popular PC':' Santo PO AS[PEBIDE d~e
Rincao Cristo Penteado | Conservacéao
: VU-IUCN,
Melanophryniscus sapo-
: : BR-VU, EN-
dorsalis flamenguinho e
Melanophryniscus sapo- X
tumifrons flamenguinho
Rhinella henseli sapo-
cururuzinho
Rhinella achavali sapo-cururd X X
Rhinella icterica sapo-cururd X X
Familia Centrolenidae
Vitreorana uranoscopa | Pocre ca-de- VU-SC
vidro
Familia Ceratophryidae
Ceratophrys aurita sapo-untanha EN-SC
Familia Craugastoridae
Haddadus binotatus ré-de-dois-
pontos
Familia Cycloramphidae
(5-das- NT-IUCN,
Thoropa saxatilis X BR-VU, CR-
corredeiras
SC
Familia Hylidae
Aplastodiscus perviridis ra-flautinha
: pererequinha-
Dendropsophus microps do-brejo X X
Dendropsophus minutus pererequinha- X X
do-brejo
pererequinha-
Dendropsophus nanus do-brejo X
. | pererequinha-
Dendropsophus sanborni do-brejo
Boana bischoffi perek:ec_a-do- X
rejo
Boana faber sapo-ferreiro
Boana guentheri perereca-
assobiadora
Boana joaquini perereca
Boana leptolineatus perereca- X X X
listrada
Boana marginatus perereca-verde VU-SC
Boana pulchellus perereca-verde X
. EN-BR, EN-
Boana semiguttatus perereca-verde sC
Pseudis cardosoi razinha X X

Ololygon berthae

pererequinha

Ololygon catharinae

pererequinha

Scinax tymbamirim

pererequinha-
do-brejo
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Taxon / Nome Cientifico | Nome Popular PC':' Santo PO AS[PEBIDE d~e
Rincao Cristo Penteado | Conservacéao
, . perereca-de-
Scinax fuscovarius banheiro X X X
Scinax granulatus perereca
Scinax perereca perereca-de- X
banheiro
Scinax squalirostris perereca- X X
nariguda
Julianus uruguayus perereca-
guay pintada
Sphaenorhynchus surdus perereca-
martelinho
o perereca-
Trachycephalus imitatrix grudenta
Trachycephalus perereca-
dibernardoi grudenta
Familia Hylodidae
Hylodes meridionalis ré-das-
corredeiras
Familia Leptodactylidae
Adenomera nana ré-piadeira X X
Adenomera araucarua ra-piadeira
Leptodactylus gracilis ré-piadeira
Leptodactylus latrans ra-manteiga X X X
Leptodactylus plaumanni ra-grilo X
Physalaemus gracilis ré-chorona X
Physalaemus cuvieri ra-cachorrinho X X X
Physalaemus ~
AN rd-chorona
biligonigerus
Physalaemus lateristriga | rd-carnerinho
Physalaemus lisei ré-gemedeira
Physalaemus nanus ré-rangedora
Physalaemus r5-chorona
riograndensis
Pseudopaludicola falcipes ra-grilo
Familia Microhylidae
Elachistocleis ré-ovalada NT-IUCN
erythrogaster
Elachistocleis ovalis ré-ovalada NT-IUCN
Elachistocleis bicolor ré-ovalada
Familia
Odontophrynidae
Odontqphrynus sapo X
americanus
Odontophrynus maisuma sapo
Proceratophrys avelinoi | sapo-chifrudo
Proceratophrys bigibbosa | sapo-chifrudo NT-IUCN
Proceratophrys brauni sapo-chifrudo

Avaliacdo Integrada de Bacia Hidrogréfica do Rio Pelotinhas — Abril de 2021.

262



PCH
Taxon / Nome Cientifico | Nome Popular PC':' Santo PO REEEIRE cie
Rincao Cristo Penteado | Conservacéao

Familia Ranidae
Lithobates catesbeianus* ra-touro
Ordem Gymnophiona

Luetkenotyphlus
brasiliensis

Siphonops aff. paulensis

Legenda: Aspectos de Conservacédo: Ameacados no Brasil (BR) (MMA, 2014), Ameacados do Estado de
Santa Catarina - (SC) (CONSEMA, 2011), Lista Vermelha da IUCN de espécies ameagadas (IUCN) (IUCN,
2020). Segundo as Categorias: Criticamente Ameacado (CR), Em Perigo (EN), Vulneravel (VU) e Quase
Ameagado (NT). * Espécie Exotica.

Riqueza

Através da analise de todos os registros realizados até 0 momento, foi contabilizado o
registro de 21 espécies na area amostral desse trabalho.

Espécies Registradas
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esperadas registradas

Gréfico 59 - Espécies de anfibios registradas na area da Bacia do Rio
Pelotinhas.

Até o momento, 33% (n = 21) das espécies esperadas foram registradas para a area da
bacia do Rio Pelotinhas. Das espécies registradas, 66% (n=14) foram registradas na area
da PCH Rincéo, seguida da PCH Santo Cristo e Penteado com 52% cada uma (n=11).

Similaridade

Através da andlise de similaridade (Jaccard) é observado a baixa similaridade entre os
empreendimentos, sendo que a PCH Rincdo e Penteado apresentaram
aproximadamente 40% de semelhanca, e ja considerando a PCH Santo Cristo, os
empreendimentos apresentaram aproximadamente 33% de similaridade.

E notavel que o nimero de espécies registradas entre os empreendimentos foi parecido,
porém poucas espécies se mostraram presentes de forma constante, apresentando
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somente quatro espécies

registradas em

AMBIENTAL

todas as areas estudadas dos
empreendimentos propostos, conforme apresentado no Quadro 125 e Gréfico 60 abaixo.

Quadro 125 - Espécies registradas nas areas amostrais.

Téaxon / Nome Cientifico Nome Popular Rlianigo Spa?]?o Pe';g; do ';Le?eugégtcrig
Cristo
Limnomedusa macroglossa ré-de-riacho X Acidental
Melanophryniscus tumifrons| sapo-flamenguinho X Acidental
Rhinella achavali sapo-cururd X X Acessoria
Rhinella icterica sapo-cururd X X Acessoria
Aplastodiscus perviridis ré-flautinha X Acidental
Dendropsophus microps pererequinha-do-brejo X X Acessoria
Dendropsophus minutus pererequinha-do-brejo X X Acessoria
Dendropsophus nanus pererequinha-do-brejo X Acidental
Boana bischoffi perereca-do-brejo X Acidental
Boana leptolineatus perereca-listrada X X X Constante
Boana pulchellus perereca-verde X Acidental
Pseudis cardosoi rézinha X X Acessoria
Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro X X X Constante
Scinax perereca perereca-de-banheiro X Acidental
Scinax squalirostris perereca-nariguda X X Acessoria
Adenomera nana ra-piadeira X X Acessoria
Leptodactylus latrans rd-manteiga X X X Constante
Leptodactylus plaumanni ra-grilo X Acessoria
Physalaemus gracilis ré-chorona X Acessoria
Physalaemus cuvieri ré-cachorrinho X X X Constante
Odontophrynus americanus sapo X Acidental
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Frequéncia de Registros
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Gréfico 60 - Frequéncia de registros de anfibios nos estudos realizados.

O maior numero de espécies foi registrado de forma acesséria (n=9), ou seja, estiveram
presentes em no minimo duas areas estudadas, seguido de registros acidental (n=8) e
espécies constantes (n=4).

Das espécies registradas, uma espécie encontra-se ameacada de extingcdo, sendo a
Limnomedusa macroglossa, registrada de forma acidental na PCH Penteado.

Espécies Anfibios de Interesse Conservacionista para Area de Influéncia da Bacia
Hidrografica do Rio Pelotinhas

Nos estudos realizados até o0 momento, uma espécie foi registrada e que é considerada
ameacada de extincdo para a area de influéncia da bacia, sendo a Limnomedusa
macroglossa, sendo ela considerada Em Risco para o estado catarinense.

Neste sentido, das 11 espécies consideradas ameacadas de extincdo considerando as
listas estadual, nacional e global com possivel ocorréncia para a regido, somente a L.
macroglossa foi registrada através dos trabalhos de campo na prépria bacia.

Contudo, outras espécies ameacadas foram ja registradas préxima da area de estudo,
tanto no estado catarinense como no estado vizinho, sendo a Vitreorana uranoscopa
(perereca-de-vidro) registrada ja no estado do RS, através do levantamento de fauna
para a LT Santo Cristo, e as espécies Proceratophrys bigibbosa (sapo-de-chifres) e
Elachistocleis erythrogaster (ra-grilo-de-barriga-vermelha), registradas para o
empreendimento AHE Pai Queré, realizado junto ao Rio Pelotas.

Tratando-se dos endemismos, sédo consideradas até 0 momento para o estado gaucho
as espécies M. cambaraensis (sapinho-verde-de-barriga-vermelha), E. erythrogaster (ra-
ovalada) (MARTINS, 2007) e Sphaenorhynchus surdus (pererequinha-martelinho).
Essas espécies ndo foram registradas na area de estudo, porém segundo os dados
secundarios com distribuicdo na All. Também sao consideradas endémicas dos Campos
Naturais do sul do Brasil, as espécies Boana joaquini (perereca), Boana leptolineatus
(perereca-de-pijamas) e Pseudis cardosoi (ra-boiadora) (PILLAR et al., 2009). A B.
leptolineatus e P. cardosoi foram registradas nas areas do empreendimento. Ja a B.
joaquini possui registro nas areas proximas (TERRA AMBIENTAL,2015; CONSORCIO
PAlI QUERE, 2011).
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Além das espécies ameacadas e endémicas, também sdo citadas algumas de rara
ocorréncia, ou pouco abundantes para as areas em estudo. Dentre elas, Dendropsophus
nahdereri (perereca-liquen) e Proceratophrys bigibbosa (sapo-de-chifres) as quais foram
registradas em campo, e Trachycephalus dibernardoi (perereca-grudenta), as quais
possuem poucos registros para o estado do Rio Grande do Sul (LUCAS, 2008; SANTOS
et al., 2009; COLOMBO et al., 2010; LEMA; MARTINS, 2011; MACHADO et al., 2014).

Espécies Passiveis de Serem Utilizadas como Indicadores de Qualidade Ambiental

Os anfibios sdo considerados importantes indicadores de qualidade ambiental, visto sua
dependéncia do ambiente e permeabilidade de sua pele, mesmo espécies mais comuns
sdo sensiveis a pequenas alteracdes ambientais (BERTOLUCI, 1998). Espécies que
utilizam modos reprodutivos como “Ovos e estagios larvais iniciais em cémaras
subaquaticas; girinos exotréficos em riachos” (Hylodes meridionalis - ré-das-pedras),
“Ovos eclodem em girinos exotroficos que gotejam em agua corrente” (Vitreorana
uranoscopa) (HADDAD & PRADO, 2005), principalmente no interior de fragmentos
florestais conservados, podem ser classificados como importantes indicadores de
qualidade ambiental.

Espécies Potencialmente Invasoras ou de Risco Epidemiolégico

A espécie Lithobates catesbeianus (ra-touro) é uma espécie introduzida no Brasil. Tem
interesse comercial, porém a soltura desordenada tem causado problemas para as
comunidades de anfibios, principalmente para espécies que competem pelo mesmo
ambiente, por ser uma espécie agressiva, que se adapta facilmente a ambientes
antropizados e de grande porte, predando anfibios menores (BOTH et al., 2011). Nas
areas de estudo néo foram registradas espécies potencialmente invasoras ou de risco
epidemioldgico.

7.2.2.1.4.3Resultados e Discussédo — Répteis

De acordo com os estudos na area de influéncia da Bacia do Rio Pelotinhas,
aproximadamente 50 espécies possuem possivel ocorréncia para a localidade,
pertencentes a 12 familias. Dessas, 12 espécies (23,5%) tiveram registros durante os
estudos realizados, conforme apresentado no Quadro 126 abaixo.

Quadro 126 — Espécies de répteis com possivel ocorréncia e registrada na area de influéncia
da bacia do Rio Pelotinhas.

Taxon / Nome Cientifico Nome Popular PC':' Pl SR 2O R SIEIEIR d~e
Rincé&o Cristo Penteado | Conservacgao
ORDEM TESTUDINES
(Tartarugas)
Familia Chelidae
cagado-
pescoco-de- X
Hydromedusa tectifera cobra
cagado-de-
barbelas-
Phrynops hilarii cinzento
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Taxon / Nome Cientifico Nome Popular Rli:ncc::go PCCHriE?QtO Pestigdo éjﬁ:g:\?:g%i

Phrynops williamsi cagado-rajado X VU-SC
ORDEM SQUAMATA
(Anfisbenias)
Familia Amphisbaenidae
Amphisbaena darwinii cobra-cega

cobra-de-duas-
Amphisbaena microcephala cabecas
Amphisbaena prunicolor cobra-cega
ORDEM SQUAMATA
(Lagartos)
Familia Anguidae
Ophiodes striatus cobra-de-vidro X
Familia Gekkonidae
Hemidactylus mabouia lagartixa X
Familia
Gymnophthalmidae

lagartinho-do-
Cercosaura schreibersii folhico X
Familia Leiosauridae
Anisolepis grilli papa-vento LC-IUCN
Urostrophus vautieri iguana-rajada
Familia Scincidae

lagartixa-
Aspronema dorsivittatum dourada X X
Familia Teiidae
_ . _ _ _ X DD-IUCN, BR-
Contomastix vacariensis lagartixa-pintada X X VU, EN-SC
Salvator merianae teid X LC-IUCN
Teius oculatus lagartixa
Familia Tropiduridae
lagartixa-

Tropidurus torquatus espinhosa LC-IUCN
ORDEM SQUAMATA
(Serpentes)
Familia Colubridae
Boiruna maculata cobra-preta X
Chironius bicarinatus cobra-cip6
Chironius laevicollis cobra-cipo
Palusophis bifossatus cobra-nova
Spilotes pullatus caninana
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Taxon / Nome Cientifico Nome Popular PC':' Ll 'Santo FE (S PIEETT d~e
Rincé&o Cristo Penteado | Conservacéo
Familia Dipsadidae
Atractus reticulatus cobra-tijolo
Paraphimophi rustica mugurana
Echinanthera cyanopleura cobra-cip6
Elapomorphus
quinquelineatus cobra-espada
Gomesophis brasiliensis cobra-espada
Erythrolamprus jaegeri cobra-da-agua LC-IUCN
Erythrolamprus miliaris cobra-da-agua
Oxyrhopus clathratus coral-falsa
Oxyrhopus rhombifer coral-falsa X
Philodryas aestiva cobra-verde
Philodryas arnaldoi cobra-verde
Philodryas olfersii cobra-verde
Philodryas patagoniensis parelheira X
Pseudablabes agassizii
Pseudoboa haasi mucurana LC-IUCN
Ptychophis flavovirgatus
Dipsas ventrimaculatus dormideira
Taeniophallus affinis cobra-cip6 LC-IUCN
Taeniophallus bilineatus cobra-cip6
Taeniophallus poecilopogon cobra-cip6
Tantilla melanocephala X
Thamnodynastes strigatus cobra-espada LC-IUCN
Tomodon dorsatus cobra-espada
Tropidodryas serra jiboinha LC-IUCN
Xenodon merremii
Familia Elapidae
Micrurus altirostris coral-verdadeira X
Micrurus decoratus cobra-coral
Familia Viperidae
Bothrops alternatus jararaca-rajada
Bothrops cotiara jararaca
Bothrops jararaca jararaca
Crotalus durissus cascavel X X

Legenda: Ameacados no Brasil (BR) (MMA, 2014), Ameacados do Estado de Santa Catarina -(SC)
(CONSEMA, 2011), Lista Vermelha da IUCN de espécies ameacadas (IUCN) (IUCN, 2020). Segundo as
Categorias: Criticamente Ameacgado (CR), Em Perigo (EN), Vulneravel (VU) e Quase Ameacado (NT). *

Espécie Exotica.
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Riqueza

Através da analise de todos os registros realizados até 0 momento, foi contabilizado o
registro de 14 espécies na area amostral desse trabalho.

Espécies Registradas
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Grafico 61 - Espécies de répteis registradas na area da Bacia do Rio
Pelotinhas.

Até o momento, 27% (n = 14) das espécies esperadas foram registradas para a area da
bacia do Rio Pelotinhas. Das espécies registradas, 71% (n=10) foram registradas na area
da PCH Santo Cristo, enquanto a PCH Penteado e Rincéo apresentaram 28% (n=4).

Similaridade

Através da andlise de similaridade (Jaccard) é possivel observar a baixa similaridade
entre os empreendimentos, sendo que a PCH Rincdo e Penteado apresentaram
aproximadamente 15% de semelhanca, e j4 considerando a PCH Santo Cristo, 0s
empreendimentos ndo apresentaram nenhuma similaridade, sendo todas as espécies
registradas na PCH Santo Cristo de forma particular. De acordo com as informacdes
contidas nos relatorios analisados, ndo é possivel justificar tal diferenca na composicao
das espécies registradas, levando em consideracao a similaridade das fitofisionomias, a
proximidade dos empreendimentos e metodologia aplicadas. Além disso, o periodo de
amostragem tem fundamental importancia para este grupo, ndo sendo descartado a
influéncia dos registros.

Como pode-se observar no

Quadro 127 abaixo, além do baixo numero de espécies registradas para a area de
influéncia da Bacia Hidrografica do Rio Pelotinhas, a maior forma de registros ocorreu
de forma acidental, totalizando 85% (n=12). Somente uma espécie, a Contomastix
vacariensis (lagartixa-pintada) foi registrada em todas as areas de influéncia propostas
para a implantacdo de empreendimentos hidroenergéticos.
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Quadro 127 - Frequéncia de espécies registradas nas areas amostrais.

AMBIENTAL

Téxon / Nome Cientifico Nome Popular anigo chrig?gto PeEtc;gdo Eree?:gﬁgfric?
Hydromedusa tectifera cagado-pescoco-de-cobra X Acidental
Phrynops williamsi cagado-rajado X Acidental
Ophiodes striatus cobra-de-vidro X Acidental
Hemidactylus mabouia lagartixa X Acidental
Cercosaura schreibersii | lagartinho-do-folhico X

Aspronema dorsivittatum | lagartixa-dourada X X Acessoria
Contomastix vacariensis | lagartixa-pintada X X X Constante
Salvator merianae teid X Acidental
Boiruna maculata cobra-preta X Acidental
Oxyrhopus rhombifer coral-falsa X Acidental
Philodryas patagoniensis | parelheira X Acidental
Tantilla melanocephala X Acidental
Micrurus altirostris coral-verdadeira X Acidental
Crotalus durissus cascavel X X Acidental

14
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10

Acidental

Frequéncia de Registros
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Acessoria

1

Constante

Grafico 62 - Frequéncia de registro de espécies de répteis.

Das espécies registradas, trés espécies sdo consideradas espécies ameacadas de

extingcdo, sendo Phrynops williamsi

(lagartixa-pintada), e o Salvator merianae (teiu).

(cagado-rajado), o Contomastix vacariensis
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Espécies Répteis de Interesse Conservacionista para Area de Influéncia da Bacia
Hidrografica do Rio Pelotinhas

Conforme apresentado anteriormente, trés espécies de interesse conservacionista
foram registradas para a &rea de influéncia da Bacia do Rio Pelotinhas, sendo: Phrynops
williamsi (cagado-rajado), considerado Vulneravel para o estado, e as espécies de
lagartos Contomastix vacariensis (lagartixa-pintada), considerada Dados Deficiente em
nivel Global, Vulneravel para o territorio nacional e Em Perigo para o estado de Santa
Catarina e a Salvator merianae (teil), considerado Quase Ameacado de forma mundial.

Segundo o ICMBIio (2013), a espécie Contomastix vacariensis (lagartixa-pintada) €&
considerada endémica do Brasil, ocorrendo de forma difusa nos trés estados do sul do
pais. A espécie estd associada as areas abertas dos campos-de-cima-da-serra,
ocupando exclusivamente os campos rochosos, possuindo uma selecao restrita de
hébitat.

Ja o Phrynops williamsi (cagado-rajado), € uma das espécies mais influenciadas por
empreendimentos desta natureza, pois sdo comumente observadas em ambientes
I6ticos, e com a transformacédo do ambiente de I6tico para léntico acabam tendo seu
habitat reduzido.

Ja o teil (Salvator merianae), é considerada Quase Ameacada de forma global. Contudo,
esta espécie € comumente observada na regido do empreendimento, com ampla
distribuicdo de forma generalista.

Espécies de Importancia Econémica e Cinegética

Para as areas em questao, sdo citadas como cinegéticas e/ou de importancia econémica,
a espécie Salvator merianae (teit). O teil é uma espécie nativa e vitima de caca para
consumo de sua carne (ROMEU et al., 2012).

7.2.2.1.4.4Considerag0es finais Herpetofauna

A maior parte das espécies registradas durante os levantamentos de campo dos
empreendimentos propostos para esta localidade é representada por espécies que
utilizam tanto habitats abertos quanto florestais para sua alimentacéo e reproducéo, e
tem ampla distribuicdo geogréafica. Quatro espécies sdo consideradas de distribuicao
mais restrita ao sul: Melanophryniscus tumifrons, Rhinella achavali, Boana leptolineatus
e Limnomedusa macroglossa. Também merece destaque a predominancia de 42 anuros
de habitos terrestres que se reproduzem em ambientes aquaticos |énticos e apresentam
desova de espuma.

7

Considerando a dificuldade do registro de répteis, a riqueza obtida é considerada
satisfatoria, onde foi registrado aproximadamente 11% da fauna reptiliana esperada para
aregido (n=14). Foram registradas espécies de serpentes e lagartos, sendo animais com
0S mais variados habitos e comportamentos, e utilizando diversos habitats para
realizacdo de suas atividades, sendo um dos registros mais relevantes o lagarto
Contomastix vacariensis, espécie endémica e caracteristico de areas abertas e tipos de
afloramentos rochosos. Esta espécie é atualmente classificada como “Em Perigo” para
Santa Catarina, e como “Vulneravel” para a lista nacional de espécies ameacadas.
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